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Donuort  nir  cvrtcn  unö  uucitcn  Auflagt. 


®ie  günftige  Wufnahme,  welche  tue  tu^hev  erfd)ieneucn,  eben  jo  burd)  ge 
bicgcncit  juhalt,  als  tuivct)  fdjöne  Wusftattuug  unb  ungewöhnliche  ViUigfeit 
ausgezeichneten  Sheile  bet  „Jlluftrirten  Jamilicn  unb  VolfS  iöibliotfjef “ 
überall  faitbcn,  üeranlaßte  ben  §crrn  Verleger  biejes  oerbienftlid)cn  cncpflo 
päbifdjen  VkrfcS  fcf)on  oor  längerer  3eit,  baffelbe  mit  einer  neuen  Serie 
populärer  Schriften  ;,n  bereichern.  Vkiprcitb  nämlich  bie  früheren  I heile 
ausfchlicßlich  bie  Verbreitung  rum  Äenntniffen,  mie  fie  bas  praftifefje  Sehen 
erheifdjt,  pmi  ^mecfe  hatten,  füllte  bie  neue  Serie  eine  minber  materielle  Jen 
benj  oerfolgen:  fie  folltc  ber  Jörberung  allgemein  humaniftifdjer  Vilbuug 
gewibmet  fein.  Semgentäß  bejehloß  ber  <öerr  Verleger,  in  einer  neuen  Weibe 
oon  billigen  populären  Schriften  bas  Jntercffantefte  unb  VMjfensmcrtbcftc 
aud  allen  (gebieten  ber  Waturfunbe  in  anvebeuben  unb  allgemein  uerftänb 
lidjeit  Sd)ilberungen  intb  erläutert  burd)  gute  Slbbilbungen  bem  gropen  V» 
blifum  oorjulegen  unb  auf  biefe  Voeiie  auch  bem  Unbemittelten  bie  (Gelegenheit 
31t  oerjehaffeu,  fiel)  mit  ber  Heimat  beo  Vienfdjen,  mit  ber  Watur,  betaunt  unb 
oertraut  311  mad)eit.  So  cntftanb  bas  „Vud)  ber  Ökologie",  unb  biefelbe 
'Jcnbenj  liegt  and)  beit  „Vktnbem  bes  ViifroffopS"  31t  (Grunbc,  bereit  Ve 


arbcituitg  ich  im  Jahre  1854  auf  ben  VJunjd)  bes  joerrn  Verlegern  übernahm. 

lleberjcugt,  baff  itidjts  in  ber  ben  ®2cnfd)cn  umgebenben  Watur  fo 
geeignet  fei,  ihn  mit  Vctounbcrung  unb  Siebe  gegen  biefe  311  erfüllen, 
mie  bie  unmittelbare  Wnfdjauung  unb  Grfcnntniß  bes  ihn  in  taufenbfadfer 
©eftalt  fort  unb  fort  umfehmebenben  unfidjtbaren  Sebent  unb  bes  munber 
baren  VaueS  be$  ^flan.^eu  unb  Jhierförpers,  ja  feines  eigenen  Scibcs, 
glaubte  ber  Verfaffer  in  biefent  Vucpe  nid)t  eine  bloße  Wusmapl  auffallcnbcr 
mifroffopifcher  Vilbcr  jufammcnhanglos  oor  ben  Wagen  bes  Sefers  üorü6er= 
führen,  fonbent  Senteren  gemi  ff  ermaßen  mit  bem  SWifrojfop  in  beröanb  burd) 
alle  Weiche  ber  Watur  führen  unb  in  bas  Jitnerc  ber  Waturförper,  folglich 
and)  feines  eigenen  Seibes,  blideit  laffen  ju  müffen.  Senn  nur  auf  biefe  Söcifc 
mar  es  möglich , beit  Sefcr  bas  Wtles  burepbringenbe  „Sehen  im  fleinften 
Waitmc"  feinem  ganzen  Umfange  nach  fennen  311  lehren.  Saß  mir  bie»  nicht 
gaitj  mißlungen  fei,  baS  bcmcifcn  bie  oiclfad)cn  günftigen  Veurtpeilungen, 
melcpe  ben  „SSunbcm  bes  Wfifroffops“  311  Jpcil  gemorben  fiitb;  bas  bemeift 
bie  Verbreitung,  meld)e  biefes  Vud)  über  bie  (Greben  Scutfd)lanbs  hinaus 
— 311  Sepben  crfd)ieit  eine  holläitbifdic  Ueberfeßung  — gefuitbcn  hat;  baS  be- 
meift enblich  bie  Spatjacpc,  baß  menige  Jahre  nach  beut  Srfd)  einen  ber  erften 
Wuflage  (1856)  eine  neue  (1860)  fid)  nötpig  mad)te. 
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S3öru>ort  jur  öritteu  2(uftagc. 


Dbmol  biefe  neue  Auflage  gang  tt)ejentli<f)e  Verbefferttngen  unb  Ver- 
mehrungen, foiuot  begüglid;  beS  Snljatts  als  ber  Sduftrationen  (befonberS  in 
ben  Stbfcfjnitten  über  bic  Snfuforiett,  $ßitge,  ©tra[)Itl)tere  unb  SSürmer) 
erfahren  hat,  and)  mit  einem  gang  neuen,  gahlreidje  Süuftrationcn  ent£)alten= 
ben  Vbfdptitte,  meid)  er  baS  Biifroffop  als  Sßaarenprüfer  üorfüljrt,  bereichert 
loorben  ift:  fo  genügt  biefetbe  bod)  nidjt  mefjr  ben  9(nfprüd)ctt,  me(cf)e  baS 
^ßublifitm  an  ein  Buch  51t  fteHen  berechtigt  ift,  baS  bie  ^ortfehritte  ber  mifro= 
ffopifdjctt  gorfdgtug  unb  ber  Bebeutung  beS  SütifroffopS  nactj  allen  9tid)= 
tungen  f)iit  fcE)itbern  fotl,  meil  feit  bem  Setzte  1860  bie  Stnmenbung  beS 
9J£ifroffopS  für  praftifdje  ßmede  mcit  altgemeiner  gemorbett  ift,  als  es  früher 
ber  galt  mar.  ©emt  nicht  allein  gabrifanten  unb  Staufleute,  Sanbmirthe  unb 
©ärtner,  SD?enfcf)en=  unb  ©fj^rärgte  bebienen  fiel)  gegenmärtig  beS  SDZifroffopö 
als  fßrüfungSmittel,  fonberu  baffelbe  hat  and)  Stnmenbung  bei  ber  StuSübung 
ber  ©efitnbheitSpoligei,  ber  gerichtlichen  SVebigin,  fomie  ber  9ted)tSpflegc  ge= 
funben.  ©cs  halb  hielten  Verleger  unb  95er  f aff  er  eS  für  geitgemäfj , üon  ber 
gmeiten  Auflage  bie  üorliegenbe  SluSgabe  gn  öeranftatten,  tucldje  nicht  allein 
mancherlei  Berichtigungen,  fonberu  auch  einen  Gang  netten  SCbfchnitt:  ,,©aS 
Biif'roffop  im  ©ienft  ber  §cilfunbe,  ©cfurtbheitSpoligci  unb  9?ed)tSpflege", 
enthält.  Stuf  htrunb  btefer  nicht  unerheblichen  Vermehrung  unb  Verbefferttng 
geben  fiel)  fomol  Vcrfaffer  als  Verleger  ber  Hoffnung  hin,  baf?  bieS  Buch  fiel; 
üon  Vettern  gahlreidje  grettnbe  in  allen  Streifen  beS  gebilbeten  ^ublifumS  er= 
merben  unb  feinem  ßmede,  Vufflärung  unb  Belehrung  gu  üerbreiten,  immer 
mehr  entfpredjcn  merbe. 

©haranbt,  am  21.  Sanuar  1860. 

Oer  Verfallet-. 


Darnunt  m Mitten  3Utflatje. 


©iefc  neue  9(uflage  ber  „9Sttnber  beS  9Vifroflops",  bereu  (Srfdjciiten 
ber  befte  BemeiS  ift,  baf?  bic  am  ©djluffc  beS  VormortcS  gur  gmeiten  9fu&* 
gäbe  ber  gmeiten  Auflage  auSgcfprodjene  Hoffnung  beS  VerfafferS  unb  Ser* 
Icgers  halb  in  Erfüllung  gegangen  ift,  enthält  eine  faft  gang  neue  Bearbettung 
üiclcr  in  biefem  Buche  be'hanbcltcr  ©egenftänbe,  bei  melden  bic  neueren  unb 
neueften  (Srgebniffc  ber  mifroffopifchen  gorfdjung  nad)  allen  9M)tungcn  bin 
eine  möglidjft  forgfältige  Bcrücffidjtigung  gefimben  haben.  (Sine  üolltge  llim 
gcftaltung  unb  bcbcutenbe  (Srmciterung  hat  ber  liierte  Vbfdjmtt  erfahren, 


SBorroort  jur  werten  Auflage. 
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währeitb  in  beit  meifteit  übrigen  Slbfchnittcn  einzelne  Xfjeite  (§.  P.  im  elften 
ribfdjnitte  bie  Diatomeen,  im  fcdjften  bad  ^omgemebe,  üDriidlelgcwcbc , Ö3c= 
tuebc  ber  ©efäjje  u.  a.,  im  achten  bte  pf(aitglid)ett  parafiten)  neu  bearbeitet 
mürben  ober  and)  nette  nitb  fet)r  luefctttlidjc  3ufä^e  (5.  P.  int  achten  3lbfd)nitt 
bad  Srüfem,  Scber  ttttb  Sricrengemebc)  bitt^ugefomntcit  fittb.  Saft  bad 
ganje  Puch  bcbcntcitbe  (Erweiterungen  ttnb  ^Serbeffernitgett  erfahren  bat,  be 
meift  bie  bcträd)tlid)  größere  Starte  troß  bed  gewählten  größeren  gonnatd 
(brei  üoße  Pogett  mehr  ald  in  ber  leßteii  ritt-ögabc),  jowic  bie  uiel  größere 
rittgahl  uon  SUuftrationcn  (55  Jigtirett  mehr!).  Peaitglich  ber  Icßercit  uer 
bient  ()cnmrgcl)oben  511  tuerben,  baß  ber  Perfaffer  nitb  Verleger  bemüht  ge- 
mefen  fittb,  mittelmäßige  ober  beut  jeßigett  Staube  bcrSBiffcttfdjaft  nid)t  tneljr 
entjprcd)cubc  ribbilbnitgett  bnrd)  befferc  ju  erfeßen  ttttb  baß  bie  nett  Ijinjtt 
gefommenen  ttad)  beit  befteit  Vorlagen  and  flaffiichen,  populären  uttb  wiffcit- 
fd)aftlid)cn  Sßerten  ober  and)  unmittelbar  ttad)  mifroffopiftfjen  Präparaten 
gezeichnet  morbett  fittb.  diejenigen  Scjer , weld)C  fid)  fclbft  cittgepcnber  mit 
mifroffopifdjett  Unterfiidjnngcit  befd)äftigen  wollen,  werben  in  ber  and  ber 
Jeber  eined  namhaften  Piifrojfopifcrd  (\xrrn  (E.  (Ebcling  in  Praunfdjmcig) 
l)crrül)rcttbeit  9lbbanblung  „lieber  bie  tUieffnng  ber  Pcrgröfjerung  bed  ,pt= 
fainmeitgefcßtcn  bioptrifdjett  'Diifroffopd  nitb  'IV  eff  tut  g ber  Cbjefte",  welche 
ber  ebettfaüd  uerbefferten  (Einleitung  ald  ^weiter  'Hbfdjnitt  beigefügt  worben 
ift,  gewiß  eine  wcjentlidjc  nitb  banfendwertlje  (Erweiterung  unfered  Pitched 
erblidett.  (Ettblid)  ift  ber  Perfaffer  bemüht  gemefett,  bnrd)  forgfältige  5lud* 
arbeitmtg  eitted  üiel  reichhaltigeren  Sad)regifterd  ttttb  .'öingttfügung  cined 
3fegifterd  ber  wiffenjd)aftlid)eu  Benennungen  ber  im  Xed  ermähnten  pflanzen 
ttttb  X liiere  bie  Pcttußung  feinem  Purf)cd  möglidjft  \u  erleichtern. 

Xorpat,  im  Cftober  1870. 


Der  Herfa  Her. 


Vimuort  nir  liierten  Auflage. 


lieber  zwanzig  Saß  re  fittb  oerfloffcn,  feit  bie  „SSunber  bed  Pritroffopd" 
in  erfter  Auflage  bad  5id)t  ber  2Selt  erblich  haben.  Sie  riefigen  gortfdjritte, 
welche  bie  Ptifroffopie  nitb  an  ihrer  §anb  bie  9toturforfd)ung  währeitb  biefed 
oerf)ältnißmäßig  fitzen  ßeitraumed  gemacht  haben,  fittb  and)  an  biefent  Seinen 
Pudic  nicht  fpurlod  oorübergegangen ; benn  bei  Pergleichung  ber  uerfd)icbe= 
nett  Auflagen  ttttb  Sludgabcn,  welche  fid)  im  Saufe  ber  3cit  nötl)ig  gemadjt, 
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SSornjort  jur  inerten  Auflage. 


ergiebt  fid),  baf3  jebc  neue  nicht  nur  einen  beträcf)tlid)  größeren  Umfang  als 
bic  uorf)crgc()cnbc  befißt,  fonbern  and)  ga^Ireid^e  Slbänbcrungen , Serbeffe* 
rungen  unb  3ufä|e  enthält,  ja  bafs  in  einzelnen  Stuflagen  ganz  neueStbfcf)nittc 
fjinäugefommen  finb,  anbere  eine  gänzliche  Umgcftaltung  erfahren  haben. 
Saffetbe  gilt  and)  non  ber  nunmehr  uollcnbctcn  vierten  Stuflagc,  beim 
in  biefer  erfreuten  ber  fünfte  unb  fcdjftc  Stbfdjnitt  in  faft  ganz  neuer  Vc= 
arbeitung.  Sic  bebeutenbe  Umgeftaltung,  Utcldje  bie  zoologifdje  SBtffenfdjaft, 
inSbefonbcre  bic  Vergleidjenbe  Stnatomie  unb  bic  (Sntraidlungögcfd)id)tc  ber 
Sljicrc,  San!  ber  mifroflopifdjcn  gorfdjung  unb  befferen  UnterfudjungSme* 
tl)übcn  in  beit  lebten  Jahrzehnten  erlitten  I)at,  unb  berllmftanb,  baf3  ber 
Verfaffer  bicfeS  VudjeS  feit  einer  9icil)c  non  Jahren  loebcr  Veruf  itod)  ßeit 
gehabt,  beit  rapiben  gortfdjritten  ber  3°°boigic  ju  folgen,  Veranlagten  iljit 
unb  ben  Iperrn  Verleger,  jene  beiben  Slbfdjnitte  einem  Zoologen  non  gad) 
Zur  Surdjfidjt  unb  eventuellen  Umarbeitung  51t  übergeben.  Stuf  bie  Sitte  beö 
§errn  Verlegers  l)at  fein  (geringerer,  als  §err  ©efjeimratl)  Dr.  91ubolf 
Scudart  fid)  ber  mühevollen  Arbeit  unterzogen,  jene  beiben  Slbfdjnitte 
burd)zufel)cn  unb  tl)ciltveife  neu  51t  bearbeiten,  um  biefelben  bem  gegenroär* 
tigen  ©taube  ber  Zoologie  entfßredjenb  IjerjufteKen.  SCnfscr  zafjlreidjeit 
Veränberungen  toirb  ber  Sefer  in  jenen  beiben  Slbfdjnitten  and)  Viele  ßufältc 
unb  manches  ganz  Pleite,  erläutert  burd)  neue,  Vorzügliche  JHuftrationen 
finben.  Stber  aud)  bic  meiften  übrigen  Slbfdjnitte  haben  Verbeffcrungen  unb 
Vermehrungen  aufzutveifen.  Verfaffer  erlaubt  fid)  in  biefer  Veziel)ung  auf 
bie  in  biefer  Stuflage  zum  erften  iOiale  ausführlicher  befgrodjenen  ©traf)lrl)izos 
pobett  (im  1.  Slbfdjnitte)  unb  ©>d)izomt)ccten  (im  8.  Slbfdjnitte),  auf  bie  Vc= 
arbeitung  ber  SeSntibicen  (im  1.  Slbfdjnitte),  folvic  ber  gledjten  unb  ber 
Obcrl)ciutgcbilbe  ber  pflanzen  (im  4.  S(bfd)iiitte),  enblidj  auf  fo  maitd)e 
Veränbentng  in  ber  (Einleitung  aitfmerffam  zu  machen.  Sind)  bieSmal  finb 
Verfaffer  unb  Verleger  bcmü()t  getvefen,  Veraltete  Jlluftrationen  burd) 
beffere  unb  zeitgemäßere  zu  erfeüen.  Unb  fo  hoffen  Vcibe,  bcifz  bic  „SBunber  beS 
SOZifroffopS " and)  in  biefem  neuen  (Eetvanbe  biefclbc  freunblid)e  Slufnaljmc 
in  ben  gebilbeten  unb  Vilbuitg  fitchcnbcn  Greifen  finben  iverben,  bereit  fid) 
alle  bisher  erfdjiencnen  Sluflagcn  zu  erfreuen  gehabt  haben. 

iprag,  im  Oftober,  1877. 


der  Urrfall'cr. 
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I.  £ a*  SRifroffop. 

ftc  ©rfinbung  bcS  jujammengefefctcit  Riifroffops  unb  ganj  bcfonbcr$  bie 
aufjerorbentlid)e  SSeroollfommnung,  iocld)c  biofcm  ^nftrumcute  in  bcv  ncueftcn 
3cit  511  Jl)cil  geworben  ift,  tjat  bem  Rüge  bes  ÜDtcnfdjcn  eine  bisher  ungeahnte 
SBelt  001t  ©unbern  erfd)loffcn.  Rber  nur  wenige  iwu  Tonen,  welche  biefeS 
Göltet)  ber  Unterhaltung  unb  '-Belehrung  halber  jur  \iaub  nehmen , bürfteu  «e 
legenheit,  3eit  ober  hinlängliche  Wittel  befißen,  felbft  mifroffopifdje  Unter 
|ud)uugeu  machen  unb  iid)  mit  ihren  eigenen  klugen  unmittelbar  an  beit 
©uitbcrwerfcn  ber  Schöpfung  ergäben  ju  Wunen,  bie  und  überall  umgeben, 
ja  bie  felbft  nod)  ber  l)erabfallenbe  Regentropfen  unb  ber  oeraditcte  Staub  ber 
Straften  birgt.  Tenn  einevtheild  fittb  gute  ©Jifroffope  fehr  foftfpieligc  ?uiftru 
mente,  anbcrnthoilS  crf)eifd)t  baS  sBeobadjten  mit  bem  Wifroffope  bebeutenbe 
SBorfcnntniffe,  Hebung  unb  ©cfd)icFlid)fcit.  ©er  iid)  mit  mifroffopi)d)en  Unter 
fud)itngen  befd)äftigen  will,  muß  nid)t  allein  mit  bem  Ried)onismus  feines 
ftnimcntS  unb  mit  beit  phßfifalifd)cn  Wefeßett,  auf  beiten  bie  ©irfuttg  beffelbett 
beruht,  oollfomntcn  oertraut  fein;  er  muß  and)  erft  fein  Rüge  an  bas  Riifroffop 
gewöhnen,  er  muf?,  mit  einem  ©orte,  erft  mifroffopifd)  fehcit  lernen,  bcoor 
er  in  bie  fallen  bcS  ©itnberbaueS  einbringen  fann,  beit  bic  Ratur  in  bent  fleinfteu 
wie  in  bem  größten  ihrer  jahllofen  ©cfdmpfo  — bem  tut  bewaffneten  Rüge  beS 
RJettfd)en  freilid)  oerborgen  — aufgeridjtet  hat.  (iublid)  erforbert  ber  öebraud) 
bcS  W'ifroffopS,  befoubers  bic  3uric§tung  (bas  s$räparircn)  ber  ,^u  unterfud)enben 
©egenftänbe  (ber  Dbjeftc) , wegen  ber  Kleinheit  einen  jiemlid)  bebeutenben  ©r ab 
uou  @efri)idlid)feit  in  ber  £>anb,  welche  nur  eine  längere  3cit  unb  mit  ber  gröfjtcit 
RuSbauer  fortgefepte  Hebung  erwerben  fann.  RuS  allen  biefcit  ©riinben  wirb 
baS  Riifroffop  niemals  ein  ©enteingut  aller  derjenigen  werben,  bie  fid)  für  bie 
Ratur  intcreffiren,  fonberit  immer  bas  Söeftptfjum  loeniger  RuScrmöhltcu  bleiben. 
Tod)  waS  unmittelbare  Slnfdjauung  itid)t  511  gewähren  Oermag,  oerfimtlidjt  oft 
ein  getreue^  '-Bilb,  eine  lebenbige,  flare  '-8efd)rcibung. 

Rur  ©eiligen  ift  cs  troß  ber  Gifenbatjncu  unb  Xanipffdjiffe  ocrgöunt, 
frentbe  Sauber  unb  Golfer  auS  eigener  Rnfdjauung  feinten  51t  lernen,  unb  bod) 
fann  fid)  ^ebermann,  wenn  er  foitft  will,  mit  geringen  Rütteln  eine  jtemlid) 
genaue  $eitntniß  001t  ben  Riefenbauten  ber  alten  Rcgtjpter  unb  Römer,  001t 
ben  ©unbem  beS  ffrßftallpalafteS  511  St)benf)am,  Pott  ber  großartigen  ©cbirgS= 
fceiterie  ber  Rlpett  unb  ber  unübertroffenen  Fracht  ber  Urwälbcr  Sörafiliend 
oerfchaffett,  inbem  jaljlreic^e  unb  billige  illuftrirte  S3olfSfd)riften  unb  3eitungen 
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mtd)  ©cmjenigcn,  mctdjcr  fidj  ffteifebefcffreibungen  unb  ft'upfermerfc  nicfft  m 
laufen  öcrmag,  rcüffc  (Gelegenheit  ba§u  bieten.  (Sin  folcffe§  Mittel  ber  Seleffrung 
foü  and)  ötefe§  Sud)  fein,  meltffe§  ben  3>ued  hat,  alte  greunbe  ber  Statur,  bic 
»egen  ihrer  SSermögenSurnftänbe  ober  ihrer  SerufSgefcffäfte  an  eigenen  Unten 
fudjuitgeit  mit  bem  SStifroffop  berffinbert  finb,  in  bie  SSunbermett  ein§ufüffren, 
mctd)e  biefeS  ^nftrument  bi§  jefft  jur  Senntniff  be§  Sftenfcffen  gebrad)t  ffat! 
^od)  beoor  id)  ben  freunbtieffen  Sefer  ben  erften  Slid  in  ba§  geffeimiiiffboüe 
innere  be§  unaitmeifften  £cmpet§  ber  Statur  tffuu  taffe,  muff  id)  it)u  jubor  mit 
bau  gnftrumentc,  bem  bie  Staturfunbc  fo  groffe  Zrrungenf Raffen  berbanft,  mit 
feiner  Zinrid)tung,  feiner  Slnmenbung  unb  feiner  ©efdffdffc  etma§  näher  befannt 
maeffen.  Sieüeidff  befommt  er  burd)  bie  Seftiirc  biefe§  StnffeS  Suft,  jene§  fd)öne 
3nftrument,  menu  if)m  auber§  ba§n  (Gelegenheit  geboten  mirb,  fclbft  ju  ffanb- 
ffaben.  gür  biefen  ga&  foü  mit  ber  ©djitberung  be§  StifroffopS  and)  eine  leicht 
fafffidje. Anleitung  §u  beffen  ©ebraud)  tbie  jum  ijkäpariren  ber  Dbjefte  unb 
bereu  Slufbemaffruttg,  ferner  eine  Seleffrung  über  ba§  Steffen  ber  Sergröfferung 
ber  Stifroffope  unb  über  ba§  Steffen  ber  Dbjette  berbunbett  merben. 

®a§  Stifroffop  ift,  tuie  fein  Staute  befagt,  ein  Sfnftrument,  um  ba§ 
Steine  ju  feffen.  SSaffrenb  fein  ©egettfaff,  ba§  £eteffop  ober  geraroffr,  bem 
mcnfd)lid)en  Sluge  ben  Slid  in  bie  SSett  be§  ©r  offen  (ben  Stafrofo§mu§), 
eröffnet,  mäffrettb  biefe§  iffm  5.  S.  bie  SSunber  bc§  geftirnteu  ^immeßj  ober  bie 
fernen  einer  ©ebirgSanficfft  erfefftiefft  unb  iffm  bie  eutfernteften  ©egenftänbe  naffe 
rüdt,  bient  ba§  SStifroffop  baju,  bie  SSett  bc§  Steinen  (bat  Stifrofo§mu§), 
b.  f).  bie  Statur  ber  tteinften , beut  btoffen  Stuge  mcgcn  ihrer  Metnffeit  nnerfenm 
baren  (Gefc£)öpfe  unb  bie  oft  faft  unmeffbar  flehten,  aber  mit  ber  grofften  Sieget- 
mäffigfeit  itad)  beftimmten  ©efeffen  geformten  Sffeitdjeit,  au§  betten  bic  gröfferen 
Siaturförper  gufammcitgefefft  finb,  fenucit  jn  lernen.  Söäffrenb  un§  ba§  gernroffr 
uitfereit  näd)ften  Umgebungen,  ja  fogar  ber  Zrbe  entriidt  unb  uit§  in  mcitc,  oft 
unerretdjbare  Renten  üerfefft,  feffclt  nn§  ba§  Stifroffop  au  bie  Zrbe,  ittbent  e§ 
un§  ben  ittnern  Sau  ber  un§  unmittelbar  naffen  (Gegenftättbe,  ja  unfereS  eigenen 
Körpers,  offenbart.  2)a§  Stifroffop  ift  bas  ©effroffr  ber  Staff e,  baö  SCeleffop 
ba§  ©effroffr  ber  Seme. 

SSorauf  beruht  aber  bie  touttberbare  Söirfuttg  be§  Stifroffop§?  Stuf  bem* 
fclben  Umftanbe,  tuet  (ff  er  bie  SBirfnttg  bc§  £eteffop§  bebiugt,  itämtid)  auf  ber 
Scrgröfferitng  bc§  ©effminfetS  burd)  fottbeje  (GlaSlittfen.  ©effminfet 
nennt  matt  bat  SGÖittfcl , bat  bie  bott  bat  (Subpnnftat  cittcS  toott  ntt§  betrachteten 
(GcgcitftaitbcS  auSgeffenben  Sicfftftrafflen  bei  iffrer  ^reujung  in  uitferm  Singe 
ntaeffett.  ®er  ©effminfet  mirb  gröffer  ober  flcincr,  je  itad)bent  man  bat  öegenftaub 
beut  Singe  meffr  näffert  ober  mciter  öon  bemfetben  entfernt.  ®er  Slnnäffcruttg 
an  ba§  Stuge  ift  enblicff  eine  (Grettje  gefefft,  über  metdje  ffiitauS  fein  bcutticffeS 
©effen  meffr  möglich  ift-  (Sinent  Ooüftänbig  gefunbat  Singe  fann  man  ein  öbjeft 
bis  auf  25  Zentimeter  näffertt,  unb  mirb  baffetbe  etma  in  biefer  (Entfernung 
bie  beuftidjfte  Sorftettung  öon  bemfetben  gemhtnen.  ©0  mirb  5.  S.  in 
Sig.  1 burd)  bic  punftirten  ßiitiat  b unb  c ber  ©effminfet  angebeutet,  ben  bie 
üon  ben  (Silben  bc§  üott  bem  Stuge  betradjteten  ifSfeiteS  b"  c“  audgeffenbat 
Sidjtftrafften  in  bem  Stuge  bitbat,  ober  mit  anbereu  SBorten,  ber  ©effminfet,  unter 
melcffetn  ber  ^3feil  b"  c"  bau  Stuge  erfd)cint,  mattt  berfetbe  fiel)  in  ber  beut- 
liehen  ©effmeite  befinbet.  3c  gröffer  ber  Söinfcl  ift,  unter  tuddjem  irgenb  ein 
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©cgenftanb  (öbjeft)  oor  bem  Sluge  gefehlt  wirb,  bcfto  größer  wirb  bent  Sluge 
mtd)  bet  ©egenftanb  crfdeincn;  je  Heiner  hingegen  bet  Seljminfel,  bcfto  fleinev. 
sjhui  ift  c§  eine  befannte  ©ad)e,  baß,  je  me()t  mit  ein  Dbjeft  unferm  Sluge  näf)crn, 
bnijclbc  bcfto  größer , je  mct)t  mit  e3  aber  baöon  entfernen,  cd  befto  Heiner 
erfdjcint , ba  im  elften  gatte  bet  SSinfcl,  unter  bem  mit  ben  ©egenftanb  fel)en, 
meiter,  im  jmeiten  gatte  enget  mirb.-  33efänbc  ficti  j.  33.  in  <vig.  1 bei 
sßfcit  b"  c"  an  Stelle  bet  ßinfe  f g‘,  fo  mürbe  er  bem  Sluge  weit  größer 
ctf d)cinen , meil  fid)  bie  üon  f'  nnb  g‘  in«  Sluge  fallcnben  ßid)tftral)len  bort 
unter  einem  oiel  meiteru  Söinfel  freuten  al§  bie  bim  b"  unb  c"  fommenbcn. 


©in  foldjcd,  frcilict)  nur  fdeinbare*  Siäfjerbringen  bcs  Cbjefts  airbaS  Sluge  mirb 
nun  aud)  butd)  f otioejc  Linien,  b.  b.  burd)  ntnbe,  auf  beiben  Slawen  erljabcn 
gefd)liffenc,  alfo  linfeuförmigc  ©läfer  benrntgebtadit.  Xergleidjcn  ©läfer  hefigen 
ncimlid)  bie  inerfmütbigc  ©igenfdaft,  bie  butd)  fie  binburdigebeubeu  ßidtftralflen  511 
btedjen  unb  bicfelben  an  einem  in  beftimmter  ©ntfcrnung  uim  bet  Stufe  gelegenen 
fünfte  micber  511  fammcln.  Xer  f>uuft,  mo  bie  gebrodenen  Sicf)tftraf)len 
miebct  jufammcnfomnten , mirb  bet  33rcnnpunft  (gofuä)  bet  ßinfe,  bie  ©nt* 
fcrnuug  biefeö  fünfte»  mm  bcrßjnfc  beten  33  reu  um  eite  ( gofalabftanb)  genannt, 
bedljalb  nürnlid),  meil,  menn  man  bie  Somtenftrablen  butd)  ein  fold)cs  ©las 
binbutdigebeu  lagt,  leid)t  ent^iinbbore  Körper,  mie  Rapier,  geuerfdmamm  u.  a., 
in  bem  fünfte,  mo  bie  butdigegangenen  unb  gebrodenen  Sonnenftrafjlen 
fnmmentreffen,  in  33tanb  gerätsen,  htbem  butd)  bie  Sammlung  (Konzentration) 
be«  Sonnenlid) t§  and)  zugleid  eine  Donjen tration  bet  Sonnenmärme  bemirtt 
mirb.  Sftan  nennt  bcsbalb  foldie  ßtnfen  and)  33renngläfer,  befonbers  große, 
inbem  biefe  fid)  jur  Konzentration  bet  Sonnenftrafjlen  am  beften  eignen.  Xiefc 
33ted)ung , melde  bie  ßid)tftral)len  beim  Xurdigangc  butd  eine  Konocrlinfe  cr= 
leiben,  i)t  bie  lltfad)e,  bafj  e§  bem  Singe  müglid)  mirb,  ©egenftäube  beutlid  511 
fct)cu , melde  iljm  näljet  liegen,  als  bet  f3unft  bet  beutlidjcn  Sebmcite.  gig.  1 
mirb  bic$  bem  ßefer  anfdjaulid  mad)en.  Xa»  Sluge  befinbet  fid)  im  33renn= 
punftc  bet  ßinfe  f g'  unb  betradtet  butd)  biefe  ßinfe  f)inbutcf)  ben  f$ieil  b‘  c', 
meldet  bem  Singe  ot)ne  bie  ßinfe  unter  bem  Sefjminfel  b c,  folglich  in  bet  ©röße 
oou  b"  c"  erfdeinen  mürbe.  Sittein  bie  üon  b'  c'  au§geljenbert  unb  fenfredt  auf 
bie  ßinfe  einfattenben  ßidtftral)len  erleiben  bei  ifjtem  Xurdjgange  butd  bie  ßinfe 
eine  foldc  33rcd)ung,  baß  bas  33ilb  bc»  pfeife«  bem  Sluge  unter  bem  SBintel  f g, 
b.  I).  in  bet  ©röße  bon  e d erfdeint.  fölan  bebient  fid)  habet  folder  foupetet 
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Stofen  allgemein  als  VergrößerungSgläfer.  VergrößerungSgläfer  bon  3 bis 
1I2  3dK  Vrennmeite  inerben  ßupen,  anbcrc  non  geringerer  Vrennmeite  ein* 
f fl cf) e SRifroffope  genannt.  $urdß  letztere  läßt  fiel)  bereits  eine  ätoeißunbert* 
fadEje,  ja  nod)  ftärfere  ßincarbergrößerung  b.  ß.  Vergrößerung  bcS  mirfließen 
SurdjmcfferS  beS  DbjeftS,  erzielen.  $ocß  ift  ber  ®ebraucß  folcßer  ftar!  ber* 
größernber  einfacher  SRifroffopc  ßöcßft  unbequem,  inbem  man  tnegen  ber  außer* 
orbentlidßen  H'ür^c  ißrer  Vrennmeite  fomot  baS  Dbjeft  ber  ßinfe  feßr  näßern  muß, 
mobei  baS  Dbjeft  ßäufig  an  ber  ßinfe  ßängen  bleibt,  als  aueß  bic  ßinfe  unmittel* 
, öar  au  baS  Singe  51t  ß alten  genötßigt  ift.  Slußerbem  rnirb  baS  ©eficßtSfelb, 
b.  ß.  ber  überfeßbare  £ßcil  bcS  DbjeftS,  immer  fleiner,  intb  jixgleitf)  bie  auS 
ber  garbenjerftreuung  ber  ßicßtftraßten  cutfpringenbe  Unbeutlicßfeit  beS  VilbcS 
immer  größer,  je  meßr  fid)  eine  folcße  ßinfe  ber  ®ugelgeftalt  näßert,  maS  bei  ben 
ftarf  bergrößernben  einfaeßen  9D?ifroffopen  (mie  5.  V.  bei  ben  bielfad)  empfoßlenen 
fpßärifdjen  ßinfen  ober  fogenannten  „Vogelaugen"  bon  Vremfter)  ftetS 
ber  galt  ift. 

®icfe  fo  eben  angebeuteten  Ucbelftänbe  nnb  Unöcquemlidjfeiten  merbeit 
bermieben,  tnenn  man  fid)  ftatt  einer  einzigen  biden  ßinfe  nteßrerer  in  beftimmten 
Stbftänben  bon  einanber  im  Innern  einer  9?ößre  angebraeßter  ßinfen  bon  ber* 
fdjiebenent  ßicßtbrecßungSbermögen  (ffteflejionSberntögen)  bebient,  b.  ß.  locnn 
man  ftatt  beS  einfad)en  SJlifroffopS  baS  gufammengefeßte  SJiifroffop  in 
Sfumeubung  bringt.  28ic  bcrfd)ieben  and)  bie  Sftecßanif.  ber  im  ßattfe  ber  3eit 
erfunbenen  jufammengefeßten  Sftifroffope,  nnb  mie  fomplijirt  bie  Sonftruftiou 
ißrer  ßinfen  fein  möge,  immer  berußt  ißre  Söirfung  auf  einem  nnb  bemfelbcn 
Umftanbc,  uämlicß  auf  ber  cigentßümlidjen  Söirfung  breier  ßinter  einanber 
geftellter  ßinfen  bon  berfeßiebener  Vreunmeite.  ®ic  unterste  nnb  flcinftc  ßinfe, 
lbelcße  baS  DbjeftibglaS  genannt  mirb,  meil  fie  bem  Objeft  jugefeßrt  ift,  ßat 
immer  eine  fördere  Vreunmeite  als  bic  oberfte,  größere  ßinfe,  bie  man  baS 
DfularglaS  nennt,  meil  fid)  biefe  bem  beobadjteubcn  Sluge  gunädjft  befinbet. 
ßmifeßen  biefcit  beibeit  ßinfen  ift  itod)  eine  ©amntellinfe  (ß’olleftibtinfe)  aitge* 
braeßt,  melcße  baS  burd)  baS  Dbjeftib  ßerborgebraeßte  Vilb  auf  baS  Dfuiar 
überträgt.  (©.  $ig.  2,  mo  C D baS  Dbjeftib,  H G baS  Dfuiar,  F E bic 
©ammellinfe  ift.)  SDicfc  brei  ßinfen  mirfen  nun  folgenberntaßen.  2)ic  bon  bem 
Dbjefte  A B auSgcßenbcn  ßicßtftraßlen  merben  burd)  bic  Dbjcftiblinfe  C D in  ber 
SScife  gebrod)cit,  baß  fie,  meitn  fie  ungeßinbert  meitcr  geßen  fönnten , in  ber 
Öfcgeitb  bcS  Dfuiar S H G ein  bergrüßcrtcS  nmgefeßrteS  Vilb  beS  DbjeftS  bon  ber 
burd)  bic  Vudjftabcn  A'  B'  angebeuteten  ©rößc  geben  mürben.  $a  biefe  ©traßlcu 
aber  untcrmcgS  burd)  bic  ©ammelliitfe  F E ßinbureßgeßen  müffen,  fo  erleibcit 
fie  bafclbft  eine  neue  Veuguitg,  fo  baß  baS  umgefeßrte  Vilb  bcS  DbjeftS  nur 
mäßig  bergrößert  in  A"  B"  erfdßeint.  ®iefcS  Vilb  nun  betrachtet  baS  Sluge 
burd)  bie  Dfularliufe  G H,  melcße  bic  ßicßtftraßlen  in  fo  bcbcutcnbcm  ©rabe 
beugt,  baß  baS  Vilb  bcS  DbjeftS  bem  Sluge  unter  einem  feßr  mcitcit  ©eßminfcl 
in  ber  Öfegeitb  bon  B'"  A'"  erfeßeint.  2>ic  Vergrößerung,  melcße  baSjufammen* 
gefeßte  SDiifroffop  gemäßrt,  ßängt  bon  ber  Vreunmeite  bcS  Dfuiar*  nnb  Dbjeftib 
glafcS  ab  unb  ift  bem  ißrobuft  auS  ber  VergrößerungSsaßl  beiber  gleicß.  Sßeun 
j.  V.  baS  Dbjeftib  ben  ©egenftanb  ämanjig,  baS  Dfuiar  bcnfclbcn  brcißig9JM 
bergrößert,  fo  mirb  bic  Vergrößerung  eine  fecßSßuubertfacße  fein.  lis  ift  ßiubii 
einerlei,  ob  baS  Dbjeftib  ober  baS  Dfuiar  am  ftärfften  bergrößert.  ®ocß  erhält 
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man  im  Sfllgcmeincn  ein  beutlicfjere?  Bi%  menn  man  ein  Jtarfeö  DbjeftiP  mit 
einem  fdjmad)en  Dfufar  perbinbet,  al?  menn  man  ba?  gnfgegengcfefcte  timt. 
'Sie  jufantmengefefcten  fÖtifroffope  gemähten  folglich  unglcid)  ftäifuc  oir 
gröfjevungen  al?  bie  einfachen,  ja  man  l)at  fold)e  gnftrumente  oerfertigt,  bie 
beit  ®urdjnteffer  be?  Objcft?  jmet®  bis?  brettoufeub  iUtal  Per große vu . '©oldii 
|e()r  ftarf  Pergröfjerube  9Hifroffope  leiben  jebod)  au  benfclben  Mängeln,  bie 
oben  an  ben  ftarf  oergröjjernbeu  einfad)en  2Nifroffopcu  gerügt  roorbeit  finb, 
meil  bann  bicCbjcftio--  itttb  bie  Dfutartinfe  ebenfalls 
beinahe  fugelig  fein  ntüffen  unb  biefelben  bann 
natiivlid)  nur  eine  t)öd)ft  geringe  Brennmcitc  be= 
fifum  fönneu.  infolge  babon  mirb  ba?  Sebfelb 
äufjerft  ff  ein , bie  ©eleudjtung  be?  Bilbe?  febr 
fd)ioad) , bas?  Bifb  felbft  l)öd)ft  uubeutlid).  Solche 
übermäßig  ftarfe  Bergrößcrungcn  mißen  baf)cr  io 
oiel  mie  gar  nicht?,  1pc?balb  man  gegenmärtig 
felbft  bei  ben  größten  fUiifvoffopen  ben  Wrnb  einer 
1500fad)en  Sinearoergrößeruug  für  gemüt)iilid)e, 
fogenanntc  „trocfue"  Objcfttoc  feiten  511  iibcrfteigeu 
pflegt.  Biel  ftärferc  Bergrößerungen  gemähten  aber 
bie  ncucftcr  geit  erfunbenen  3nimerjion?(infen 
ober  gmmcrfion?fi)fteme  (i.  unten),  burd) 
meld)e  jugleicf)  ba?  ntifroffopifdje  Bilb  an  2d)örfe 
bcv  llmriffe  geminnt.  Xa?  .^mupterforberniß  eines? 
guten  tüiifroffop?  ift  nämlich  möglidjfte  Mlarlicit 
unb  ®eutlid)feit  be?  Bilbe?.  Clnte  biefe  trigen 
fdjaften  gemäfjrt  ein  mifroffopifdje?  Bilb,  and) 
menn  e?  fei) v ftarf  oergrößert  ift,  burdiau?  feinen 
9htßeit.  Ülufjerbcnt  ift  c?  bödift  müitfd)en?mcrth,  ein  möglid)ft  große?  öcfid)t?felb 
bei  bev  Beobachtung  511  haben.  Cf  in  bis?  üiert)uubertfad)c  Sincarüergröfjerungcn 
finb  baber  bie  befteit  ,^um  Beobachten  unb  and)  itt  ben  meinen  gälten  oottfontmen 
au?reid)cnb.  Stärfere  Bergrößerungen  braud)t  man  nur  bann  anjumenben, 
meint  man  (£'iit^elnl)eiteit  be?  mifroffopifdien  Bilbe?  noch  genauer  ftubircn  ober 
mifroffopifche  Cbjefte  mcffen  mill,  inbem  man  in  bicfem  gälte  feine?  großen 
@efid)t?felbe?  bebarf. 

Bei  ben  erften  jufamnt  enge  festen  Bcifroffopen,  mclchc  Perfertigt  mürben, 
beftanb  fomol  ba?  Cbjcftiu  al?  ba?  Cfular  bto?  au?  einer  einzigen,  boppclt= 
fonoejeit  Sittfe,  mie  im  Schema  gig.  2.  2a  aber  folcf)e  Sinfen,  fobalb  fic 
eitiigerinafjen  bief  finb,  ober  mit  anberen  23 orten,  menn  fie  eine  fnrje  Brcnnmcite 
befinen , eine  jefjr  bebeutenbe  3erftreuung  ber  in  ben  Sichtftrafjlen  enthaltenen 
Farben  bemirfeit  (mau  nennt  biefen  gehler  ber  boppcltfonueren  Sinfen  bie  „cf)ro  = 
ntatifdje  2lberration"),  fo  lieferten  jene  SOiifroffope  bei  nur  einigermaßen  ftarfen 
Bergröherungen  ein  Pon  regenbogenfarbigen  Bingen  umgebene?  unb  bc?f)alb 
uitbcutlid)e?  Bilb.  C£*iit  attberer  gehler  ber  boppcltfonocren  Sinfen  ift  bie  „fpfjä* 
r i f cf) c 2lberration",  b.  h-  bie  2tbmcid)ung  ber  burd)  ben  Staub  ber  Sittfe  gehenbcit 
Sid)tftraf)lcn  (Baubftrahfen)  Pon  bem  ^pauptbrennpunfte , moburdj  ba?  Bilb 
natürlich  and)  uubeutlid)  merben  muh-  2em  erften  Uebelftanbe  mürbe  burd)  bie 
Grfittbuitg  ber  adiromatifcheu  Dbjef tipfiufen  abgeholfen,  b.  h-  foldjcr 
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Dbjeftiblinfen,  metdjc  fclöft  bei  feßr  geringer  Vrcnnmcitc  fein  farbiges  (cßroina* 
tifdjcS)  Söitb. geben,  Siefelben  befielen  auS  gmei  öerfeßieben  geformten,  mittels 
Serpentins  ober  fanabifcßen,ValfamS  gufammengefitteten  Sinfen  non  berfeßie* 
beitem  Material  nnb  Pcrfcßiebenent  VredjungSPermögen.  Sie  untere  Siitfc  ift 
boppeltfonPej,  bic  obere  auf  ber  ber  untern  Sinfe  gugefeßrten  gläeße  fonfab  (auS* 
gcpößlt),  auf  ber  eutgegengefefeteu  eben,  ber  gange  gufammengefepte  Sinfcnförper 
(bie  Siufenfombination)  folgtid)  planfonbej.  Sie  untere  Sinfe  befteßt  aus  foge* 
nanntem  GfromuglaS,  bie  obere  auS  glintglaS,  melcßeS  bebeutenb  meießer  ift  als 
bctS  ©romitglaS.  Ser  SldjrontatiSmuS,  b.  ß.  bie  Vermeibung  ber  garbenger* 
ftremmg  fann  aud)  babureß  erreicht  merben,  baß  man  gmifdjeit  ben  betben  Sinfcn 
einen  fleinen  9iaum  läßt;  fotd)e  Sinfcnfombinationen  nennt  man  bialptifcße. 
Sine  nod)  größere  Vollfommenßeit  beS  mifroffopifeßen  VilbeS  lourbe  baburd)  er* 
gielt,  baß  ntait  bic  Dbjeftibe  auS  gmei  bis  brei  an  einanber  gefeßraubten  adßro* 
matifdjen  Sinfcn  bon  berfdjiebenem  VrecßungSbermögen  berfertigte.  Saburd)  f)at 
man  itidjt  allein  eine  ungemein  große  SHarßeit  uub  Seutlkßfeit  beS  VilbeS  felbft 
nod)  bei  feßr  ftarfen  Vergrößerungen  erlangt,  fonbern  and)  ein  gröfjereS  ©eßfelb. 
(Sin  auS  mehreren  ad)rontatifd)cn  Sinfen  gufammengefepteS  Db  jeftib  nennt  mau 
ein  Sinfenfpftem.  Sinfenfpfteme,  melcße  fo  eingerichtet  finb,  baß  aud)  bie 
fpßärifcße  3lberration  möglicßft  bcrmiebcu  ift,  nennt  man  ap(anatifd)c.  Vei 
größeren  SOZifroffopen  pflegen  immer  mehrere  Sinfenfpfteme  unb  Dfulare  gu  fein, 
melcße  berfeßiebene  VergrößerungSgrabe  gemüßren.  ©o  befipen  bie  großen 
Söftfroffope,  melcße  ^artnad  unb  ^rarmomffi  (Dberßäufer’S  fftacßfolger)  in 
fßariS  unb  fßotSbam  gegenmärtig  berfertigen,  uid)t  meniger  als  18  berfeßiebene 
Sinfenfpfteme  unb  8 Dfulare.  SaS  ©pftetn  Vr.  5 giebt  mit  beut  Dfular  9tr.  1 
eine  200facße,  baS  ©pftern  9 mit  bemfelben  Dfular  eine  350fad)e,  baffelbe 
©pftern  mit  beut  feeßften  Dfular  eine  1400fad)e,  nocf)  bollfommen  braud)bare 
Sinearbergrößerung.  Sie  Dfular*  unb  JsMcftibliufe  madßt  man  gegenmärtig 
aueß  nid)t  nteßr  boppeltfonbej , fonbern  plaitfonbej,  meil  planfottbeje  Sinfcn  eine 
biel  geringere  garbengerftreuung  bemirfen  unb  bcßßalb  größere  Seutlicßfeit  beS 
VilbeS  gemäßren  als  boppeltfonbege.  Sie  fonbeje  glädjc  beiber  Sinfen  muß  ftetS 
bem  Dbjcftib  gugefeßrt  fein.  Sie  ©ammcllinfe  ift  gmei*  bis  breimal  fo  breit  mic 
bie  Dfularlinfe  unb  muß  ftetS  in  einem  folcßen  Slbftanbe  bon  ber  leptern  äuge* 
braeßt  fein,  baß  baS  mifroffopifeße  Vilb  (A"'  1}'"  in  $ig.  2)  genau  in  ben 
Vrertnpunft  ber  Dfularlinfe  fällt. 

(Siitcit  großen  gortfdjritt  in  ber  Vcrbollfommnung  beS  gufammengefepten  9Ki* 
froffopS  begeießnete  bie  (Srfinbung  ber  oben  ermäßnten  3 min c r f i o n S f t)  ft  e m c.  Ser 
Unterfcßieb  bon  ben  gemößnlicßeu  Dbjeftibfpftcmen  befteßt,  abgefeßen  bon  bei- 
rrt unb  Bcifc  ber  Siufenfombinationcn,  auf  melcße  ßier  nießt  mciter  etngegangen 
merben  fann,  barin,  baß  bei  bereu  SInmenbung  bie  Suftfd)id)t,  mcld)c  fiel)  fouft 
felbft  bei  ben  ftärfftcu  Dbjeftibfpftemcn,  bic  bem  mit  einem  ©laSplättcßcn  (Secf* 
gläScßen)  bebedten  Dbjcft  äußerft  uaße  gebraeßt  merben  miiffcn,  gmifdjcn  bem 
©pftem  unb  bem  ScdgläScßen  befinbet,  bureß  eine  Baffcrfcßicßt  erfaßt  mirb. 
Viau  giebt  nämücß  mittels  eines  ©laSftäbcßcnS  ober  ^iitfclS  ein  Sröpfdjcn  befttl* 
(irteS  iß.' aff  er  auf  baS  ScdgläScßeu,  ein  gmciteS  auf  bie  Uuterfläcßc  beS  Sinfen* 
fpftemS  unb  uäßert  nun  leptereS  Porfid)tig  bis  gunt  $ufammenfließen  beuir 
Sröpfcßen  SaS  Sinfenfpftem  mirb  alfo  in  baS  Baffer  cingctaudjt  unb  bcßßalb 
nennt  man  bcrglcicßcn  ©pftemc  „SmnierfionSfpftemc",  (im  ©egenfaß  gu  btefen 
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bie  gemößnlicßcn  ©pfteme  „trocfnc“).  $er  SSortfjcil  unb  Vorjug  ber  Snuncrtion* 
faftcme  beruht  barauf,  baß  Söaffer  ein  ftärfcr  Urf)tbvedicnbcö  fflicbnim  \)t,  als 
üuft.  Xaburcß  fommt  bie  ^Kcflcrion  ber  Sidjtftraßlcn  an  ber  Oberfläche  bess  ^ecf 
gläScßenS  unb  an  ber  Oberpcße  be§  Dbjeftiüä  beinahe  gau,R  in  SSegfall,  mcshalb 
mefjr  Sicßtftraßlen  in  baS  SDtifroffop  bringen  unb  bie  büititc  JBaffcvfcßidjt  bie 
nämliche  Söirfung  ßeröorbringt,  tuie  eine  Vergrößerung  beö  Scßroiufels.  Cs»; 
folge  baHon  getoäßren  SmmerfionSlinfen  oiel  ftärfere  Vergrößerungen,  ohne  baß, 
ba*  mifroffopifeße  Vilb  an  ftlarßeit  unb  Xeutlicßfcit  oerliert,  lötiS  foitft  bei  mehr 
. aig  1 500fad)er  Vergrößerung  (uid)t  fo  bei  geringerer)  immer  ber  galt  ift. 
Xie  ftärffteu  $artnocf’fcßen  !gmmcrfiönSfi)ftcntc  (9lo.  15  18)  bemirfen  mit  bem 

Ofular  9fo.  6 eine  3600  bi»  5400fad)e  SinearHergrößeruug;  ja  s4>oiuelI 
unb  Scatanb  in  Sonbon  haben  Smmerfionsfpfteme  uerfertigt.  meldie  eine 
10 — 1 5000facße  SinearHergrößerung  beioirfeu  füllen.  Selbftnerftänblid)  fauit 
man  fid)  ber  gmmerfiousinfteme  nur  ba  bebieneit,  tuo  es  fid)  um  bie  Unterfuchung 
non  ©in, Reinheiten  bes  mifroffopifd}en  VilbcS  haubelt,  beim  ba»  ©efidttSfelb  ift  bei 
^titmerfionslmfcit , Riinial  meitu  man  ftarf  uergrößevnbe  Cfulare  nermenbet, 
immer  nur  feßr  Hein. 

9{ad)  biefen  Veinerfungcn  über  bie  Cptif  bes  jufammengefeßten  Vlifro 
ffopsi,  b.  h.  über  bie  bei  bentfelben  in  'tSuroenbung  lommenben  ©Maslinfen  unb 
bereit  Söirfuitg,  mirb  es  nunmehr  ;feit,  baß  idi  beu  üefer  aueß  mit  ber  Ittccßanif 
b.  h.  mit  ber  Vauart  biefer  guftrumente  unb  ihrer  einzelnen  X heile,  befannt 
mache.  Xamit  mill  idi  Riigleidt  eine  für, Re  Scßilberung  einiger  ber  beften  itfifro 
ffope  ber  Wegenmart  uerbinben.  ©in  jebes  Rufammengefcßtc  '.Wifroffop  befteßt 
au»  Hier  £>aupttßcilen,  aus  ber  ttiöfjre,  bem  Statin,  bem  Cbjcf  tentifeß  unb 
bem  VeleucßtungSapparat.  Xie  SK  Öhre  ift  ein  hohler  tlKcffingcpliuber  Hon 
beftimmter  Sänge,  melcßer  auf  ber  gnncnfläcßc  gefcßroärjt  ift,  um  bie  ßuriief 
loerfuug  ber  Sidttftraßleu  Hon  ihren  V' an  beu  ru  oerhiiten.  gu  ber  3Jlitte  ber 
Diößre  befiubet  fid)  ein  fogeua.mte»  Xiapßragma,  b.  h.  eine  ßoriROiital  gestellte, 
Hon  einem  frciSrunben  Socße  bureßbohrte  glatte , melcßc  beit  gmeef  ßat,  bie  uon 
ben  SKänberu  be»  Objeftinglafes  auSgeßenben  Strahlen  (bie  SKanbftraßleit)  abRu 
halten.  Xa»  untere  ©ubc  ber  SHößre  ift  fegeiförmig  Herfcßntälert;  an  baffelbe 
merben  bie  Cbieftiofnfteme  angefeßraubt.  C beu  beiißt  bie  SKößrc  eine  mcite  Ccff= 
ltung,  in  bie  eine  Rineite  uiel  fürjerc  SRößre  öon  geringerem  Xurdjmeffer  feljr 
genau  ßiiteinpaßt,  loelcße  bie  Ofular  unb  ttollcfriuliiife  enthält,  crftcrc  natürlich 
an  ber  obern,  letztere  an  ber  untern  Ceffnung.  XiefcVößrcfbie  Cfularrößre  ober 
fcßledßttneg  ba»  Ofular  genannt)  ift  au»  beiifclbcn  ©rünben  mie  bie  ßauptrößre 
an  ber  gnnenmaitb  gefeßmärjt  unb  jmifdteu  beu  bciben  Sinfen , jebod)  in  ber 
Oiäßc  ber  itolleftiuliitfe,  mit  einem  Xiapßragma  Hcrfcßen.  Xie  SKößre  bes  SCRifro* 
ffopS  mit  bem  Objeftio  unb  Cfular  bilbct  beit  eigentlich  optifeßen  Xßeil  bes  git= 
ftrumcitt».  Xiefe  SRößre  ift,  um  alle  ißre  Vemegungeit  genau  reguliren  ju  fönnett, 
an  einem  Statin  angebracht,  tnelcße»  -Ruglcicß  ben  Objeftentifdß  unb  beit  Vcleud)= 
tungSapparat  trägt.  Xa§  Statin  muß  folib  unb  feßmer  fein , bamit  e»  feft  fteßc, 
unb  pflegt  baßer  maffiu  au»  ©ceffing  gearbeitet  ,ru  merben.  ©s  befteßt  aus  einem 
gußgeftelle  unb  einer  Säule,  melcße  bie  genannten  Apparate  trägt.  XaS  guß= 
gcftcll  roirb  in  feßr  Herfcßiebener  SBeife  gefertigt,  gür  ba»  beftc  galt  früher  ein 
jufammenftßlagbarcr  Xreifuß,  beffen  Scßenfd  mit  Stcllfcßrauben  berfeßen  finb 
(gig  4,  f.);  fpäter  50g  man  ba§  bureß  Obcrßäufer  aufgebrachte  „XronimcU 
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ftotiö"  Por  unb  gegenwärtig  wirb  bie  £ufeifenfornt  be§  ©tatiPfuheS  (gig  3)  für 
bie  jwecfmäfiigfte  gehalten.  ®ic  ©äule  beS  ©tatiPS  tarn  runb  ober  eefig  fein. 
3*) re  tpöfje  hängt  Pon  ber  Sage  ab,  in  welcher  man  ba§  2Kifroffop  benufcen  witl. 
©raudjt  man  cS  in  fentred)ter  Stellung,  fo  baff  man  ba§  Objett  Pon  oben  herab 
betrachtet,  fo  barf  bie  ©äule  nidjt  jn  l)od)  fein,  weit  foitft  ber  ©ebraud)  be§  gm 
ftrumentS,  wenn  c§  auf  einem  gewöhnlichen  Xifdje  ftefjt,  fe()r  unbequem  wirb. 

betrachtet  man  bagegeit  ba§  Objeft  in  t)ori= 
§ontaler  Stellung , in  welchem  gatte  auch  bie 
Sftöfjre  be§  fOtifroffopS  h°riäontat  geftettt  unb 
inwenbig  in  ber  üftäl)e  be§  DbjeftiPS  mit 
einem  ißriSma  berf elfen  fein  muh,  ttwtdjeS 
bie  9iid)tung  ber  burd)  ba§  f entrecht  geftettte 
Dbjeftio  fattenben  Sid)tftraf)len  in  ber  att= 
gegebenen  SBeife  änbert  (f.  bie  Srflärung  bon 
gig.  5),  fo  tommt  auf  bie  £)öt)e  ber  Säulen 
Weniger  an.  gn  biefem  gatte  aber  ift  e§ 
am  jwecfmähigften,  namentlich  auch  wegen  be§ 
geid)nen§  be§  mifroffopifdjen  BitbeS,  ber 
9töt)rc  eine  fotche  ^jöfje  311  geben,  bafj  ber 
Stbftanb  be§  OfutarS  bon  bem  £ifd)e,  auf 
welchem  ba§  üöftfroffop  ftetjt,  genau  ber  C£ttt= 
fernung  entfpridjt,  in  welcher  ber  Beobachter 
irgenb  einen  ©egenftanb  mit  feinen  eigenen 
Slugen  bcutlid)  fcl)eit  fanit.  ®ic  9töfjre  be§ 
üöttfroffopS  ift  gewöhnlich  in  einer  fotdjeu 
SBeife  mit  ber  ©ante  be§  ©tatiüS  berbunben, 
baf?  hc  wt  leiderer  auf  unb  nieber  bewegt 
Werben  tarnt.  ®icfe  2(uf=  unb  SJicbcrbeWcgung 
wirb  entWeber  mittete  einer  an  ber  ©tatib= 
fäutc  über  bem  Objcftcntifd)  angebrachten 9tö(jre 

Sfig  3.  TOiftoftop  in  .pufeifenform.  non  SMfinq  bcWerfftcttiqt,  in  welche  bie  TiU 
Son  <£.  $artttaef.  J J.  ,Ju  ..  r / , ( 

froftoprohrc  genau  l)inetitpaht,  fo  ba|3  tegtere 

barin  auf  unb  nieber  gefdjoben  werben  fattn  unb  burcf)  beit  SSiberftanb,  beit 

bie  ffteibung  bcrurfad)t,  in  jeber  beliebigen  ©telluttg  feftgeljalten  wirb,  ober.fo, 

bah  ftd)  bie  9Jltfroffopröf)re  mittels  einer  an  if)r  befestigten  äReffingtjülfe  an  einer 

in  bie  ©tatipfäutc  eingefügten  gahnteifte  burd)  ein  in  bereu  gähne  eingreifenbeS, 

au  jener  £>ülfe  befinblid)e§  gafjnrab  auf  unb  nieber  bewegen  lägt.  $ic  gahnteifte 

pflegt  man  breifantig  511  machen  unb  au§  ©taljt  5»  Wer  fertigen.'  $ie  §ütfe  muh  fid) 

natürlich  genau  an  bie  gahnteifte  anfdjliehen  unb  batjer  and)  breifantig  fein.  2Bcitiger 

gebräuchlich  ift  e§,  bie  9iö()rc  bc§  SKifroffopS  unbeweglich  an  bie  ©tatiofäule  511 

befeftigen.  gn  biefem  gatte  muh  ber  Objeftcntifd)  fo  an  bem  Statin  angebracht 

fein,  bah  er  fid)  au  beffeit  ©äute  auf  unb  nieber  fd)icbcn  täfit  (f.  giß-  5).  ®»ger 

bem  (betriebe,  wctd)cS  bie  3töf)rc  bc§  SÜtifroffopS  ober  beffeit  Uifct)  au  bet  Säuti 

bcS  ©totitW  auf  unb  nieber  bewegt,  ift  bei  beit  mciften  ÜOZifroffopeu  and)  und) 

eine  befonbere  feine  ©d)raube  (SDiifroinetcrfdjraubc)  angebracht,  um  ba»  .beifto 

ffop  gang  genau  fo  ciuftetten  (b.  t).  baS  Objeftin  bem  Objeft  nähern)  511  fönmit, 

wie  eö  bie  Beobachtung  erl)eifd)t.  9ln  ber  bem  Objettio  jugefchrtcit  Seite  bet 
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Stotiofoule  befinbet  ficf,  tat  ObieIt«tif<4-  pfeife  befteht  ml  ciuev  in ber 
SOWtte  burd)bol)rtcn  glatte  unb  mufj  eine  gcrotffe Scftigfcit  unb  eme  geeignete  Oufcc 
befifcen  (etroa  2 — 3 3oll  breit  unb 
4 3oll  lang  fein) , bamit  ber  Ve= 
obacfjtcr  uubefjinbert  auf  bemfelben 
präpariren  tönne.  Tie  Oeffnung  bc? 

Xifcfjeö , meld)e  bent  Gentruin  ber 
Objeftmliiife  genau  gegenüber  fteben 
muH,  barf  nicf)t  ju  enge  fein,  ba  fie 
für  ben  Turdjgang  ber  Don  unten 
fotitmenbeit  i'id)tftral)leu  beftimmt  ift. 

Die  Oberfläche  be?  Tifdje?  muß  völlig 
eben  unb  glatt  fein,  barf  aber  nid)t 
au?  polirtem  ÜDtetall  befteljen , bamit 
fie  ba?  i*id)t  nid)t  auf  bie  Cbjeftio 
liufe  jurütfmirft.  Ulm  beften  ift  e? 
baber,  ben  Tifd)  mit  einer  mattge- 
fd)liffenen  glatte  boit  febmarjem  OJla« 
jn  beberfen.  ©in  foldjer  Tiid)  ift 
,\ugleicl)  gegen  bie  jerft  Ören  ben  ©in 
umfangen  Pint  Säuren,  meldie  bi? 
meilen  bei  mifroftopifd)eu  Unter 
fuchungen  in  ’tlnmenbung  fomnten. 

bollfommcn  gefiebert.  , . w 

f ...  , -w,  •,  , *ia.  4.  'KitroUcp  oon  ädntf  obtr  '©löfel 

Ter  lebte  roefcntUchc  i heil  eine? 


jebeu  fUtifroffop?,  ber  Seiend) 
tungöapparat,  beftebt  au?  einer 
Veleuditung?linfe  ober  einem 
Geleit d)tung?pri?ma  unb  einem 
9t  e f l e i'i  o n ? f p i e g e 1 . Tie  bei  ben  ju* 
erft  genannten ^nftrumente  finb  bei  Der 
llnterfucbung  unbnrd)fid)tiger  bunfler 
(o pater)  Df»  jette,  ba?  julept  benannte 
bei  ber  llnterfudping  burd)ficf)tiger 
Objcftc  uuentbebrlid).  Ta?  gemöbm 
lidje  Tage?lid)t  reicht  nämlid)  nur  bei 
ganj  fcbmadien  Vergröberungen  unb 
meint  ba?  Gbjcftiogla?  bireft  gegen 
ba?  i3idit  getebrt  ift,  au?.  Sanft  muff 
man  ftet?  einen  Veleud)tuug?apparat 
aitroenben,  um  ba?  uötbige  belle  £idit 
ju  befommen.  Hub  jmar  mul)  man 
bei  einem  unburchfirfnigen  Körper  bie 
2id)tftrablen  Don  oben  auf  biefen  falten, 
bei  einem  burdifiditigen  bagegen  fie  ^ 5-  ®litr°lTop  *!on  ef»eealter- 

Don  unten  her  burd)  benfclbcn  binburd)gel)cn  laffcn.  So  cutftcbt  bie  Derfd)icbcnc 
'-Beleuchtung  mit  auf  fallen  bent  unb  burebgebenbem  Sidfte.  Uluffallenbc?  2id)t 
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erjeugt  man  entmeber  mittels  einer  graften  boppeltlonüejen  ober  planfonPejen  fiinfe 
(bic  BcfeudjtungSlinfe),  ober  mittels  eines  bmfeitigen  ©laSpriStnaS  mit  ebenen  ober 
aneft  gefritmmten  gfödjen  (BeleudjtungSpriSma).  Beibe  Apparate  finb  entmeber 
mittels  eines  ©tabeS  in  einer  Deffnung  bcS  DbjeftcntifdjeS,  ober  an  bem  guft; 
gefteHe , ober  nnb  am  beften  an  einem  befonbern  ©tatiü  mit  fernerem  guft,  an 
bem  fie  auf  nnb  nieber  gefdjoben  merben  fönnen,  angebracht.  $>ie  BelcudjtuiigS* 
tinfe  nnb  baS  BeleudjtungSpriSma  bringen  ein  feftr  ftelteS  Sicht  ftcrPor,  allein  baS 
Objcft,  melcftcS  bann  ftctS  auf  einem  uuburcf)fidjtigcn  ft'örper,  am  beften  auf 
einer  ganz  fdj  Warzen  glatte,  liegen  muft,  fann  babei  immer  nur  ooit  einer  ©eite, 
nnb  jmar  Pon  beseitigen,  Pon  mclcl)er  baS  Sicftt  fterfommt,  beleuchtet  merben. 

©ne  beffere  Beleuchtung  opafer  Dbjeftc  gemährt  ber  fogenannte  Sieber^ 
tüftn  fefte  ©picgel.  (SS  ift  bieS  ein  ^oftlfpiegel,  ber  an  bem  Dbjeftio  angebradjt 
loirb  nnb  bie  Pon  bem  unter  bem  £ifdje  befinblicften  9ieflejionSfpicgcl  fommenben 
Sicfttftrahlen  auf  baS  Objcft  priiclmirft.  gtt  biefem  gälte  muft  baS  Dbjeft  natürlich 
auf  einer  burdjfidjtigen  Unterlage  liegen  nnb  bie  Deffnung  beS  SfifcfteS  feftr  weit 
fein,  gür  bie  Beleuchtung  burdjfidjtiger  Dbjefte  bebient  man  fiel)  beS  foeben  cr= 
mahnten,  unter  bem  Xifdjc  beweglich  angebrachten  9t  e f l c j i o n S f p i e g e l S.  Serfetbe 
ift  gcmöhnlicl)  runb  nnb  hoppelt,  fo  baft  fidj  auf  ber  einen  ©eite  ein  ^>oftl=,  auf 
ber  anberen  ein  fßlaitfpiegel  befinbet.  Sefttern  benutzt  man,  menn  baS  äuftere 
Sidjt  fc’hr  hell  ift  nnb  für  fdjwadje  Bergröfterungen  auSreidjt.  Bei  fehl'  ftarfen 
Bergröfterungen  reidjt  biefer  nid)t  einmal  auS,  fonbern  eS  muft  baS  Pon  bcmfelben 
auf  baS  Objeft  prücfgeftraftlte  Sicftt  itod)  burd)  eine  befonbere  Beleud)tnngS(infc, 
welche  fo  am  STifd)e  angebradjt  ift,  baft  fie  fiel)  gmifchett  beit  ©piegel  nnb  bie  Deffnung 
beS  SifdjeS  hon^ontal  eiitfdjiebett  Uiftt,  Perftärft  merben.  Bei  Pöllig  burdjfidjtigen 
Dbjeftcn  mirb  bie  Beleuchtung  burd)  ben  ©picgel  oft  51t  ftarf , fo  baft  bie  Utn* 
riffe  jener  Dbjefte  unficfttbar  merben.  SDattn  muft  man  bie  Sidjtmengc  Permim 
bertt,  nnb  bieS  gefdjieljt  entmeber  mittels  cineS  unterhalb  beS  0 b jeftentif d)eS 
Perfdjiebbar  angebrachten  ®iapl)ragma , WeldjeS  mit  Pier  bis  fünf  ruttbeit  0eff= 
nuttgen  Pott  pcrfd)icbcner  ©röfte  Perfeften  ift,  ober  burd)  in  bie  Deffnung  beS 
DbjeftcntifdjeS  paffenbe  burdjboftrte  Blenben.  2ütrd)  biefe  Borrid)tungen  fann 
man  bie  Deffnung  beS  £ifdjeS  beliebig  perfleinertt  nnb  baburd)  bic  9Jlcitgc  bcS  fjim 
burchgehenbett  SidjtS  Perminbcnt.  Dbcr  man  bebeeft  beit  ©picgel  tfjeilmeife  burd) 
einen  Xudjring , meldjer  baS  Zentrum  bcS  ©piegclS  mit  etwa  12  SOtitlimetcm 
©urefjmeffer  frei  läftt.  9tad)  biefer  ©cftilberung  beS  jufammengefeftten  9Mro? 
ffopS  bitte  id)  ben  geehrten  Scfcr,  bic  giguren  3,  4,  5,  6 näher  anjufefjen.  SMc 
erfte  geigt  citteS  ber  anerfaitnt  Pollfommcnftcn  SJtifroffope  ber  ©egenwart,  ein 
grofteS  SOtifroffop  pon  (£.  |jartnad,  gig.  4 cinS  ber  groften  SDtifroffope  Pott 
iß l ö ft l in  äßien  ober  ©d)icf  in  Berlin,  mcld)e  früher  nnb  bis  Por  wenigen 
gaf)rcn  für  bic  beften  guftrumentc  galten,  gig.  5.  ein  grofteS  SOtifroffop  mit 
horizontaler  9töf)re  nnb  barin  bcfinblidjcm  ißriSnta  Pon  bem  nicht  mittber  berühmt 
ten  Hßcdjanifcr  (HjcPalicr  in  <}3artS.  gn  gig.  4 ift  a bic  9i'ol)rc  bcS  9Jiitro= 
ffopS,  in  meld)e  oben  bic  Dfnlarröljre  ciitgcfd)oben,  unten  baS  Dbjeftio  attge= 
fchraubt  erfdjeint,  b bic  ßalpdeiftc,  c bie  Jpülfe  nnb  d baS  ßaljnrab  511m  Stuf*  nnb 
ytieberbemegen  ber  äJtifroffopröljre,  e bic  ©äulc  beS  ©tatiPS,  fff  ber  gufaminctt- 
legbare  Xrcifuft  beS  ©tatipgeftelleS,  g ber  9tcflejionSfpiege( , li  ber  Dbjcftcntifdj, 
i baS  unter  bemfelbett  befiublidjc  nnb  perfd)iebbare®iaphragma  jur  Berntinberung 
ber  Pont  ©picgel  reflectirteu  Sidjtftrahlcn , k bie  Beleud)tungSlitife.  Xie  battebcn 
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ftefienbe,  in  bloßen  Umriffen  gegebene  gigur  geigt  eine  ©iobififation  biefeS  p 
froffopS  bon  «Blöfcl,  bei  weld)cr  ber  Tifd)  unb  ber  fRefleitonStptegel  an  bem 
nntevn  Theilc  ber  3al)ntciftc  befeftigt  finb  unb  biefer  mittele  eineS  befmtbern , mit 
einem  ©garnier  m nerfef)enen  fh'ingeS  an  ba»  Statin  befeftigt  ift.  -ue)c  ©or= 


tifcfic  yun  gehalten  beö  ObjeftS  angebvadn  fein.  Gbenfo  mufi  bann  ber  9ie 
flejionSfpiegct  nid)t  allein  feufved)t  beweglid) , fimbevu  and)  feitlid)  nerfdiicbbar 
fein,  was  iibrigcnS  bei  fenfrcd)tev  Stellung  ber  9tötjrc  gur  §erPorbringung  einer 
fdjiefen  Seiend) tung , bei  weldjcr  getniffc  feine  TctailS  oft  allein  erfennbar  finb, 
burdfauS  uothwonbig  ift.  (Gegenwärtig 
pflegt  man  allen  befferen  Sütitroffopcn 
biefe  Slonftruftiou  mit  umlegbarer  ©obre 
unb  feitlidfer  ©crfdjiebung  be»  ©eflerionS- 
fpiegclS  ju  geben  unb  nerbinbet  bamit 
jugieid)  eilte  Trebbarteit  be*  TifdjcS 
(unb  bc*  gefammten  optifd)cn  XbcileS) 
um  feine  eigene  'llcbfc,  toeil  eine  foldje 
bei  ber  Uuterfudjung  grofie  ©cgucmlid) 
feit  gewährt,  gig.  6 geigt  ein  foldjeS 
SRifroffop  neuefter  Mouftruftiou  au»  bem 
Sltelier  tum  IS.  9tcid)crt  in  SBicn. 
glüffigeObjefte,  ©lut,  ilRild)  u.  a.,  laffett 
fid)  begreiflidjer  Söeife  auf  biefe  '11  rt  nidit 
unterfudjen,  ba  bei  ber  Umlegung  be* 

SDiifroffopS  ber  Cbjefteutifdi  ja  eine  fdtiefe 
Stellung  erbalteu  mufi.  Tie*  ift  jebod) 
möglid),  wenn  man  bin»  bem  obent  heile 
ber  fDiifroffopröfirc  eine  magredite  ilage 
giebt  (gig.  5).  TaS  Statin  a wirb  hier- 
auf ben  itaften  beS  iliifroftopS  aufge= 
fdjrauöt,  eine  ©orridjtung , bic  nidit  ju 
empfehlen  ift,  weil  man  bann  bie  in  bem 
Mafien  befiublidicn  ©ebeninftrumente 
mührenb  ber  ©eobad)  hing  nidit  gebrauchen  fattn  unb  batjer  gezwungen  ift,  'llllcS  nor= 
her  au»  bem  haften  berauSguncbmcn.  Tiefe*  Statin  trägt  au  betn  Cucrarm  b 
ben  fenfrediten  oiereefigen  halfen  c,  tneld)cr  unten  burd)  beit  Stift  d and)  an 
bem  Statin  felbft  befeftigt  ift.  51  n biefem  ©alten  bcfiitbet  fiel)  unter  bem  ©eflerionS= 
fpiegel  e oben  ber  mit  weiter  Ccffnung  ncrfchene  Cbjcftcntifd}  g,  an  bem  jmei 
klammern  hh  angebracht  finb,  barunter  baS  Tiapljragma  f,  wclcfieS  auf  bic 
Seite  gebrefjt  werben  tarnt,  wenn  eS  nidit  gcbraud)t  wirb.  Ter  Sbjcftcntifd)  läfit 
fid)  tficilS  mittels  ßahnleiftc  unb  3®hnrab , beffen  .fpanbbabc  i ift,  an  bem  nicr= 
edigen  ©alten  auf  unb  nieber  bewegen,  tbcilS  mittels  ber  Stellfcbraubc  k in  bie 
feinere  (Sinftellung  bringen.  Ta»  norberfte  Stiicf  beS  Cuerbalfen»  b trägt  ben 
optifdien  Tbcil  bc»  SRifroftopS,  bie  ©äffre  mit  bem  fßriSma  1 in  bem  ftnic,  bem 
Cbjcftin  m unb  bem  Dfular  n.  Tie  ©obre  tann  bi»  o ncrldngcrt  unb  ber  gange 


gig.  6.  -Biifroiloi’  neuefter  Äcnftruttion. 
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optifdje  3rf;ci£  abgenommen  »erben,  meint  man  einen  burcf)  bie  Sdjraube  p 
feftge^attenen  Stift  löft.  $cr  ganje  bieredige  Mafien  c mit  ben  baran  befeftigteu 
Apparaten  täfst  fid)  in  q unb  r fo  brcf)en,  bajj  ber  Dbjeftentifd)  nnb  ber  Spiegel 
über  bie  9löf)re  mit  bem  Objcftio  nnb  ßfutar  51t  fielen  tommen. 

'ülnf3er  bem  91tifroffop  fctbft  ()at  man  bei  mifroffopifdjeit  Unter  fudjuttgeit 
itod)  ücrfdjiebcne  Siebenapparate  nötfjig.  3“  ben  unentbeijrtidjften  gebürt  eine 
Vorrichtung  511111  Slleffeu  bc§  mifroffopifd)en  «itbeS.  SDenn  eS  ift  Pon 
grofjer  Sbict)tigfcit,  fomot  bie  SSergröfferung  einer  jeben  ßinfenfombination  genau 
beftimmen  511  tonnen,  at§  and)  bie  mirftidjc,  natürtid)e  ©röfje  beS  beobachteten 
Objettd  51t  miffeit.  ©S  finb  jur  Slleffung  beS  mifroffopifd)eu  S3ilbe§  fefjr  Pcrfcf)ie= 
benartige  töorrid)  hingen  unb  ^jnftrumente  erfunbeit  toorben;  bie  aUgenteinfte  töers 
breitung  haben  jebod)  ber  Pon  Fraunhofer  crfunbeite  ©djraubenntif  ronteter 
unb  ber  ©taSniifrometer  gefunben.  SSon  biefeu  Perbient  ber  ©taSmifrometer 
ben  Sßorgug , beim  ber  Sdjraubenmifrometer  ift  nidjt  nur  ein  fet;r  fomptijirteg 

unb  fehr  tfjeureS  ^nftrument,  fonbern  mirb  aud) 
Piet  teid)ter  unbrauchbar  at§  ber  ©taSmifrometer, 
metdjer  t)öcfjften§  12  9Jlarf  foftet*).  2>er  ©ta§mifro= 
ntetcr  befte^t  au§  einer  ©taSptatte,  auf  ipeld)e  eine 
in  i f r 0 f f 0 p i f d)  e 911  e f)  f f a t a mittels  eineS  511  biefent 
3»ccfe  in  einer  befonbern  üölafdjine  befestigten  $)ia= 
mantS  eingraPirt  ift.  Fig.  7 ftettt  jmei  Slrteit  beS 
©taSmifrometcrS  bar.  A ift  ein  in  Cuabrate, 
B ein  in  parallele  Stridje  gettjeitter.  Seldcrer  Perbient  ben  SSorjug,  meit  bei 
ber  quabratifdjen  ©intheitung  ba§  ©ta§  an  beit  ®reu§ung3minfetit  ber  %[ )eit= 
ftridje  teid)t  auSfpringt  unb  loeit  bie  grofje  3n¥  ber  fid)  freujcitbcit  Sinieit 
leicht  irre  macht.  Stuf  einem  ©taSmifroineter  finb  näitdid)  nid)t  bto§  fo  niete 
Siitiett  eingraPirt,  mie  bie  beigebrueften  Figuren  enthalten,  fonbern  Piet  mef)r,  fo 
baf)  biefetbcit  mit  bent  btofjen  Singe  gemötjntict)  gar  itid)t  unterfchiebcn  merbeit 
fönnen,  fonbern  if)re  Slbftiinbe  erft  unter  bem  Sllifroffope  fidjtbar  loerben.  2)ieS 
toirb  bem  Sefer  begreiftid)  iperben,  locitit  id)  furj  bemerfe,  bafs  man  auf  bent 
©taSmifrometer  einen  9Hittimeter  iit  fmitbcrt  37t)cite  einjutfjciten  pftegt.  S3ci  beit 
mit  ißarattetfiridjen  Pcrfcheneit  ©taSmifrometern  ift  gemöhntid)  jeber  fünfte  ober 
5et)nte  jtheitftrid)  jur  ©rtcid)teruug  beS  3üh^en^  täitgcr  auSgejogen  unb  finb  bie 
ciujetncn  9Hittimeter  mtmerirt.  Sie  Stnmenbuitg  bcS  ©taSmifrometerS  ift  Pcr= 
fd)icbcn,  am  gebräudjtidjften  aber,  beufetbeu  im  Dfutar  anjubriitgen,  inbem  man 
it)n  auf  ba»  ®iap()ragma  legt , fo  baf?  bie  graPirte  3'täd)e  ber  ß'ottettiPtinfe  5ugc= 
fct)rt  ift.  Die  SJleffung  fctbft  gefd)iet)t  eiitfad)  babitrd),  baf)  man  bie  Stjeilftridje 
beS  9JlifrometerS  Pon  ber  einen  ©renje  beS  ntifroffopifd)cu  S3i(bcS  bi»  jur  anbent 
5ä()tt  unb  baS  ©efuitbenc  nad)  ber  angemcnbcteit  23crgröjjeruitg  bcred)iict.  2>cr 
Söertf)  beS  jmifdjett  ben  ©trid)cit  befinbtict)cu  91numc§  ift  niimtid)  natürlicher 
SSeifc  bei  jeber  ObjeftiPPcrgröfjcrung  ein  anbercr;  bie  befferen  optifd)en  Suftitutc 
ber  ©egenmart  geben  it)n  gcmöf)utid)  für  jcbcS  Sinfeitfgftem  an,  nnb  bann  ift 
btoS  eine  tteinc  fRedjituitg  itütl)ig,  um  auS  ber  burct)  bie  Söeobadjtung  gefunbenen 
3a()t  bie  mafjre  ©röfje  beS  ©cgcitftanbcS  511  erfahren.  SBo  fotd)C  Eingaben  feilten, 
lttuf)  man  ein  jmeiteS  ©taSmifromcter  unter  baS  Objeftio,  atfo  auf  beit  3Ü)d), 

*)  (Sin  Ofiitnr  mit  ötaSmifcometcc  foftet  bei  IS.  •?> a r tiiarf  bloS  25  ober  20  üKavf.  (Sin  2 divauOen 
mifvometer  foftet  minbeftenS  120  ®iarf. 


gig.  7.  ©laSmifrometcv. 
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legen  unb  bann  bei  bev  Beobachtung  bab  Cfular  jo  breiten,  ba>?  btc^betimiche 
bc?  einen  Mifrometerb  genau  über  bie  Xbcilitridjc  beb  unter  bem  i_  bjcfttu  bo 
fiublicbcu  Mifrometerb  ju  liegen  fonunen.  Man  liebt  bann  f ogtcid) , tu  welchem 
Sßcrbältnifi  bie  £f)ciljtricf)e  beb  einen  Mifrometerb  511  betten  beb  anbern  Iteljen. 
$0«  unter  bem  Objeftio  liegenbe  Mifromcter  giebt  bann  bie  mirflidtc  ©rogc 
beg  ßbjcftb  an.  S33enn  3.  B.  10  Steilungen  beb  Cfularmifrometerb  25  Xbetlc 
bc«  Dbjcftiomifromctcrb  beeten  unb  ber  Xurd)meffcr  beb  mifroffopifd»cn  '^tlbeö 
5 Teilungen  beb  OfularmifromcterS  mifit . fo  betragt  bie  mirflidjo  ©röhe  bcö 
Objeftb  = 25  X 5 : 100  X 10  = \8  Millimeter. 

Mmerbingb  bat  ber  mittlermeile  öerftorbene  ^rofeffor  Zbuarb  SBcbcr  in 
geip^ig  ein  neuest,  cbeitfo  finurcidie?  alb  ciufadteb  ©losmifromctci  itbadtt.  -i- a~’ 
|elbe  beftebt  in  einem  ebenfalls  in  bab  Lfttlar  ciitjufdticbcitbou  ©lobplattdiui,  auf 
melcbem  mit  einem  Xiamant  ein  SBinfel  oon  bestimmter  ©röhe  cittgefdiliffen  ift, 
über  beffen  Deffnung  feine  Bavallctftridie  in  beftimmten,  natürlidt  möglichft 
flehten  2lbftcinbcn  biutoeggelegt  fitib.  2öiU  mau  ein  L bjeft  meffen,  fo  idtiebt 
matt  baffelbe  auf  bem  Cbjcfteutiiche  fo,  bah  fein  Bilb  in  beit  BMnfel  bitieitt 
gcriitb,  unb  jiuar  fo  lange,  bib  ber  \u  tneffenbe  Xurdimcffer  beb  Cbjeftb  genau 
iicibc  ©djenfel  beb  Söittfelb  berührt. 

21  obere  bei  mifroffopifdteu  Uittcrfudningen  11  tt e 11 1 b e b r 1 1 d) e 'suftrumente 
unb SBcrljcugc  fittb eine xUtt^abl  € bfeftenträger  unb  Xerfglaicr,  einige  fdtarfe 
fßräparirmeffer  unb  fßräparirnabclit,  eine  ©dtcre,  eine  '4> i n e 1 1 e , eine 
Vorrichtung  juttt  ©diucibcn  ^toifchcit  Mort  ober  .ySollunbermarf,  ein  Sdjleif 
ft  ein,  ein  © t r ei  d)ri  einen,  einige  Maarpinfel,  einige  Ubrgläfcr,  ©lab 
ft  ii  b cb  e n , V 0 r 3 ella  u f dt  a 1 dt  e u , eine  2 p i r i t tt  $ l a nt  p e , eine  21 11  *abl  d)  c tu  i f d)  c r 
Vcagentien,  enblid)  eine  gute  i.'upc  uttb  100  möglidt  ein  Xoublett.  211  b 
Obfefteitträger  bienen  länglid)  oiererfige  ©labplatten  oou  etnm  5 G CScntimeter 
Üänge,  2 — 3 Zentimeter  Breite  unb  2 Millimeter  liefe.  Xiefelbcn  miiffcn 
farblob  unb  blafeufrei  fein  unb  toerben  baber  am  beiten  aub  2piegclglae  uerfertigt. 
Xie  Xerfgläfer  fittb  Keine  oiererfige,  ganj  bünne  ^ättdtcn  oon  farblofcm  ©lafe, 
ettoa  15—20  Millimeter  inv  ©coicrte.  Xergleidicn  toerben  jept  in  ©nglanb 
feltr  gut  gebtafen.  2fodt  beffer,  aber  uttgleid)  tbeurcr  fittb  bie  gefdtliffenen  Xcrf 
gläbdtcu.  2llb  Vt'äparirmeffer  faittt  man  fidt  baaridtarfer  englifdter  fHafir 
meffer,  bereit  eine  $lfid)c  gattj  eben  gefdtliffen  ift,  bebienen..  Beim  2d)iicibcn 
uuifi  bie  ebene  fvladie  beb  Meffcrb  ber  Cberflädtc  bee  ©egenftanbeb , oon  bem 
man  ©ttoab  abfdtneiben  toitt,  jugefebrt  fein.  2fadt  jebem  jtociteu  ober  britteu 
2dtnitte  muh  bab  Meffer  ein  paar  Mal  über  ben  2treidiriemcn  gezogen  toerben. 
Xergleidteu  Siafir  meffer  fiitb  befonberb  beim  ßerfcfjneiben  toeirf)er,  nachgiebiger 
©egenftänbe  (5.  V.  faftiger  Vfianjentbeilc)  braudtbar.  Bei  barten  ©cgcitftänben 
(3.  V.  iiolg,  ,'portt)  muh  man  ftarffliugige,  ebenfalls  flach  gefdtliffene  Meffer 
antoenben.  Xie  fßräparintabdn  muffen  aub  hartem  2tabl  gefertigt,  nicht  31t 
fdpoad),  aber  gan3  fein  3ugefpi£t  unb  au  einem  .fteft  befeftigt  fein.  Xie  ©pifje 
muh  man  immer  roftfrei  halten  unb  bcbljalb  oon  3cit  3U  3eit  auf  einem  feinen 
3cf)(cifftcin  unter  häufigem  Umbrcben  abfdtleifcn.  2luher  geraben  9Jabeltt  bebarf 
man  bei  manchen  Untcrfudtuugcu  and)  fabeln  mit  hafenförmig  gebogener  ©pihe. 
Xie  9fabelit  fonunen  befonberb  beim  ffkäpariren  loaltrcnb  ber  mifroffopifchen 
Beobachtung  in  Slnibenbuitg  1111b  muffen  frftou  bcbltalb  möglidtft  feine  ©pifjen 
haben,  fonft  erfdjeinen  fic  im  mifroffopifchen  Bilbc,  toenigftenb  bei  ftorfen  Ber= 
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gvöf?cnntgen,  wie  plumpe  3aunpfäf)(c  unb  ftören  bic  Beobachtung.  Xie  «ßfogette 
ober  Bonge  511111  Slnfaffcn  «einer  ©egenfiänbe  mufj  au§  ©tapt  Perfertigt  fein  unb 
fefjr  feine,  genau  auf  einaubcr  trcffenbc,  au  ber  iuncrn  ©eite  Pollfommen  glatte 
©pifcen  paben.  Um  garte  $urd)fd)nitte  Pon  fßftangenftengetn,  SSurgetn,  blättern 
unb  anberen  ftiel=  unb  ftädjcnförmigcn  Körpern  511  erhalten,  bcbient  man  fid)  am 
5 tn ecf m ii f3 i g ft e lt  eiiteS  ber  Sänge  itad)  burd)fd)nittenentpeid)en®orfftüpfeI§, 5mifd)en 
beffeu  £ätfteu  man  beit  ©egcitftanb  ciuprcßt,  morauf  mau  Pon  bem  ®orfftöpfet 
garte  ©djeibcpeit  in  einer  auf  ber  Sängenadjfe  beS  ®orte§  {entrechten  Stiftung  ab= 
fdjneibet.  dteicpgcitig  mit  bem  ®orffd)eibcpen  erhält  man  bann  aud)  5artc  $urcp= 
fd) ititte  be§  eiitgeprcfsten  ©egcnftanbeS.  Stuf  biefc  SSeife  fanit  man  fid)  aud) 
®urd)fd)nitte  Pon  tf)ierifd)cn  ©tadjctn  unb  Vorften  unb  fetbft  pon  paaren  per* 
fdjaffen.  ®a  letztere  fcpr  biinn  finb,  fo  Hebt  man  eine  Sfngapt  $aare  mittels 
©umntilöfung  gufantmen  unb  5crfd)iteibet  fobaun  ben  baburd)  erpattenen  ftiet- 
förmigen  Körper  auf  bie  angegebene  SSeife.  ®er  Vequemlicpfeit  megen  Perbinbet 
man  bie  beiben  Hälften  bc§  gerfcpnittenen  SlorfftöpfetS  auf  einer  ©eite  baburd), 
bafs  man  tjier  ein  ©tüdcpcn  Seiitmanb  um  ben  ©topfet  Hebt , fo  baff  biefer  mic 
eine  §treifd)atige  5D?ufcpel  fid)  au§  einanber  Happen  läßt.  9iod)  praftifd)er  ift  cS, 
ben  Sorfftöpfct  in  eine  gerabe  paffenbe  SDlcffiugpütfe  eingufcptiefjen,  auS  mctcper 
er  beliebig  perPorgefcpobeit  loerben  fann.  $11  neuerer  Beit  mcrben  Pietfad)  aud) 
©djrieibemafcpinen,  fog.  ätcifrotomc,  in  dnmenbung  gebrad)t,  bie  nad)  fet)r  ocr= 
fd)iebeiten  fßringipien  fonftruirt  finb.  VefonberS  emppeptenSioertp  finb  bie  giierft 
auf  beut  5Dotogifd)eu  Saboratorium  ber  llniberfität  Seipjig  angemenbeten  9J2i£rO' 
tonte  be§  ÜDlecpaitifuS  Sepfer  in  Seipgig.  ®ie  micptigften  d)emifd)en  9ieagentien 
finb  gang  reiner  SBeingeift  (dtfopot),  Stetjfalilöfung , ^obtöfung,  perbünnte  cng= 
tifcpe  ©djtpefetfäure  (3  Speite  ©dppefetfäurc  unb  1 34)  eit  SS  aff  er),  dptorginf? 
^obtöfung,  ©atpeterfaure,  Stuftöfung  Pon  fatgfaurem  ®atf,  Oetfiiß  (©tpceriu), 
S^opattacf,  ®anababalfam  unb  Bucferlöfung.  ®ie  Stuftofung  Pon  fatgfaurem  Statt, 
baS  Delfiifi,  ber  Slopattad  unb  Slanababatfam  bienen  gunt  Slufbemapren  mifro= 
ffopifcfjer  Präparate,  morüber  mcitcr  unten  baS  ÜJlötpige  gefügt  m erben  fott.  3)ie 
übrigen  beugenden  fomnten  Porgiigtid)  bei  Uitterfud)ungen  ber  epemifdjen 
Vefcpaffenpeit  pftangtid)er  ober  tf)icrifd)er  dciocbc  in  SlntPenöung.  ®ie  angu= 
menbettbe  Supe  brampt  feine  ftarfc  Vergrößerung  51t  liefern , loopl  aber  muf3  fic 
ein  fcparfeS  Vilb  unb  ein  toeiteS  (SJeficptSfetb  geben,  dine  SDoppettupc, _b.  I). 
eine  fo(d)c  mit  gmei  über  einanber  gu  fd)icbeitben  Siitfeu  Pon  ettna  fünffacher 
SinearPergröfrerung , ift  am  meiften  gu  empfehlen.  Der  ftftedjanifer  BCM5  in 
^ena  Perfertigt  Portrefftid)c  Supcit  biefer  Strt.  Stuper  ber  Supe,  mctdje  bagu 
bient,  fid)  über  bie  allgemeinen  <5ornieiiPerl)iittniffc  bcS  gu  unterfudjenbeit  ©egen* 
ftaitbeS  gu  unterrichten , ift  and)  ltocl)  ein  fogenaunteS  ®ou6tett  münfcpenStocrtp, 
ja  gur  Stitfcrtigung  feiner  Präparate  ift  ein  fotcpeS  ^nftrument  faft  uucntbeprlid). 
®oubtett  nennt  man  ein  cinfadjeS,  gunt  ^räpariren  cingerid)tete§  Sttifroffop  mit 
Doppcttiufen. . diu  fotcpcS  ^nftrument  muff  aufjer  guten  ©oppettinfen  einen  jefts 
ftepenben,  niept  attgu  «einen  Xifcp  mit  baruutcr  befinblüpem  9icf(c£ion3fpiegel 
unb  VctcucptungStinfe  bcfifjeit  unb  an  einem  ©tatiP  befeftigt  fein.  Stuf  bem 
Xifcljc  miiffeit  ein  paar  ^eberftammern  gum  Bcftpatteu  ber  Lbjeftenptatte  angc= 
brad)t  fein,  ©epr  gu  cntpfeplen  fiub  bie  Pon  Beif?  ’n  Perfertigten  ©oubtctü\ 
ipctcpeit  auf  Verlangen  4 tDoppcttinfen  beigegeben  mcrbeit,  bie  eine  l.)=,  .Pt-, 
60-,  unb  1 20facpe  Sincaroergröfjeruug  liefern,  din  fotcpeS  mit  4 Siitfeu  per 
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feljened  Soublett  foftet  mit  bem  Saften,  auf  bcffen  Secfel  bas  ^nftnimcnt  auf= 
gcfdjraubt  wirb,  unb  einer  ">lnjal)l  non  Objcftcuplattcn  unb  Sccfgläfern  48  3Harf. 
3tug  ben  namhaft  gemalten  SSergröfjcrungdgrabcn  gebt  hcvnor,  baf;  ein  solches 
Soublett  in  bieten  gälten  bad  jufammengefepte  SJtifroffop  erfetum  fann;  biefc 
SoubtettS  finb  ba  l)cr  Anfängern  ober  Sotten,  welche  ficti  ein  äufammengefepted 
SJtifroffop  uid)t  laufen  fönnen  unb  bod)  gern  mifroffüpifdje  Beobachtungen  511 
itjrer  Belehrung  tnadjen  wollen,  febr  511  empfehlen.  Slucf)  tonnen  bie  00m 
"JJtcd)anifud  Wrimmcr  in  Sredben  berfertigten  fogenannteu  ,,gelbfted)crmifro 
ffopc" , wcldje  9— 12  SDtarf  foften,  Anfängern  empfobten  loerben.  SInbcre  "lieben 
apparatc,  wcldje  aber  nur  üoit  im  Utifroifopiren  bereits  geübten "^erfoucn  mit  Bor 
tbeil  gel)aubt)abt  werben  fönnen  unb  meift  viel  Weib  foften,  finb  bie  "£olarifationd 
apparate,  Woniometer  (sum  "JDieffen  bcrBinfel  ntifroffopifd)cr  Srgftalle),  2peftral 
ohitarejur  Beobad)tung  ber  'älbforption^fpcftra  mifroffopifdjer  "Präparaten,  bgl.  m. 

id)  gern  glaube,  baf?  meine  fiefer,  »nenn  fie  bicfcS  Und)  burd)- 
geblättert  haben , £uft  befommen  merben,  fctbft  mifroffopifdje  Unterfudjungeu  ju 
machen , fo  halte  id)  cd  für  meine  "ftflidjt,  hier  einige  mohlgemeinte  Binfc  über 
ben  Wehr  and)  bed  "Uiifroffopd  einjufdmlteu.  gumi^ft  aber  mup  id)  mol 
angeben,  umher  man  gute  gnftrumente  beziehen  fann.  Bäbreub  nod)  oor  20 
fahren  nur  wenige  med)auifd)c  Berfftättcn  in  "fjarid,  Voubou,  "Bien  unb  Berlin 
at§  fotd)c  befannt  waren,  rneldjc  bie  heften  "Utifroffopc  unb  junt  '.Üiifroffopiren 
crforberlid)cu  guftrumente  lieferten,  giebt  ed  gegenwärtig  in  faft  allen  Räubern 
©uropa’S  unb  ber  cibilifirteit  Belt  eine  '.Wenge  „optifdmr  guftitutc“,  uon  betten 
gute,  ja  portrefflidje  Utifroffopc  bezogen  werben  fönnen.  immerhin  haben  einzelne 
gnftitute  fid)  oor  ben  übrigen  burd)  Jperftellung  oor,iiglid)er  gnftrumente  hcroor 
gethan , neben  alten  oon  früher  her  berühmten  ginnen  and)  neue.  Obenan  flehen 
(abgefcl)en  non  englischen  ginnen):  I>r.  (£\  \iartuacf  it  '11.  ^rarntowffi 
("Nachfolger  non  W.  Oberhäufer)  in  Baris  (9iue  '-Öonapartc  1)  unb  ^otdbatu 
(Baifenftrajje  39),  Stächet  & 2ohu  in  Baris  (9iue  2t.  2cncriu  17),  C£arl 
3 c i f)  in  geita , 2 ei  ber t uno  Straft  in  Bejjlar  ((£.  Wunbladfs  9tad)folgt*r), 
W.  & 2.  Ui  er 5 (nonuatS  Upidwciber  & grauuhofer)  in  Utiindicn,  g.  B. 
2d)ief  in  Berlin  (Jpatlefd^e  Strafte  14),  unb  2.  '4> l ö f? I & (£0.  in  Bien, 
"lind)  Karl  9tcid)crt  in  Bien  Will.  "Uiötfergaffe,  3),  9t.  Biufet  in  Wöttingen, 
©.  Seift  in  Bcftiar  (9tad)folger  non  gr.  Bclthlc)  unb  (r.  9t  cum  nun  in  greiberg 
liefern  novtrefflidje  guftrumente.  Utefjrgrc  reuommirtc,  und  in  beit  früheren  9luf= 
lagen  biefed  '43ud)es  empfohlene  gnftitute  hoben  fid)  mittlerweile  aufgclöft 
('11 . 43  en  e d)  e & B a f f e r l e i n , 2 d)  tu  i b t & ,<p  a e n f d) , B a p p c n t)  a u d in  '43crlin 
u.  91.).  ‘Sie  beriihmteften  englifdien  gnftitutc  finb  gegenwärtig  bie  non  Botocll 
unb  Sealanb  in  Soitbon  (170,  (Sufton  9toab)  unb  S t) 0 ni a ^ 9toft  in  Soitbon 
(53  Bigmore  Street).  Sauf  biefer  Soitfurrenj,  wcld)e  bie  immer  weiter  gchcitbc 
Bermcnbung  beS  Ucifroffopd  unb  bie  baburcf)  gefteigerte  9tad)fragc  ttad)  biefem 
guftrumeute  ermöglicht  hat,  ift  and)  ber  Breis  guter  "Dtifroffope  bcbcutcnb  billiger 
geworben  ald  früher,  ©rofte  SOtifroffope  finb  freilich  immer  nod)  foftfpielige 
gnftrumente,  allein  foldje  bebarf  nur  ein  Utifroffopifer  non  gad),  ein  Statur^ 
forfdjer,  welcher  fubtile  mifroffopifefje  gorfd)ungcn  unb  Stubien  machen  will  unb 
machen  map.  giir  "Jlitfäuger  im  SDtifroffopiren  ober  für  43erfoneit,  tneld)e  fid) 
nur  burd)  3lttfd)auen  mifroffopifd)cr  Objeftc  erfreuen  wollen,  reichen  Utifroffopc, 
wetd)e  eine  bid  360fad)c  Üincaroergröfteruug  liefern,  ganj  nollfommcit  aud. 
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©Did)e  Snftrumcittc  liefert  in  öorjüglidjer  ©ilte  G.  £eiß  in  Sen«  für  73  DJlarf. 
S'iir  120  DJlarf  liefert  berfetbe  ein  DJlifroffop  mit  2 Objefttoen  nnb  3 Ofularen, 
mit  30=  bi§  550facßer  Vergrößerung.  (Sogenannte  Oricßinenmifroffope  mit 
3 Dbjeftiöen  nnb  2 Ofularen,  iuclcf)e  eine  20=  big  150fad)e  Vergrößerung  geben, 
liefert  Scßief  für  40  DJlarf.  Sind)  tum  Keitmann  finb  Heinere  gute  DJSfro= 
ffope  für  30  big  60  DJlarf  ja  beließen.  Vorjüglicße  ^nftrumente  finb  bie  fleinercn 
DJlifroffope  bon  £artnacf  im  greife  bon  60  nnb  108  DJlarf,  meld)e  big 
300fad)c  Vergrößerung  gemäßreu.  Segt  man  nod)  40  DJlarf  §u,  fo  befommt  man 
51t  bem  DJlifroffop  Dir.  II.  A.  (ä  108  DJlarf)  nod)  ein  Obfeftib  nnb  ein  Ofulor, 
looraug  man  eine  big  600facße  Vergrößerung  erzielen  faitn.  Gin  fold)eg  DJlifro= 
ffop  reidßt.fiir  ßiftologifdje  Unterfucßungen  gemößnlicßer  SIrt  boEfommen  aug. 
Gbenfo  borjüglicß  finb  bie  fleinen  DJlifroffope  (Dir.  7)  bon  ^Slößl,  roelcße  eine 
big  400=  bej.  500facße  Vergrößerung  geioäßren.  Ood)  fofteu  biefelben  95  bej. 
120  51-  ö.  38.  91eid)crt  liefert  bergleicßcn  (big  510fad)c  Vergrößerung)  für 
blog  75  5'1.,  boeß  finb  biefc  bem  Verfaffer  nid)t  befannt.  Große  gute  DJlifroffope 
mit  ^mmerfiongfpftemen  (roelcße  feßr  tßeuer!)  finb  unter  600  DJlarf  nirgenbg 
511  ßaben.  Oie  größten  berartigen  ^nftrumente  mit  allen  erforbcrlicßcn  Dlebcn= 
apparaten  fofteu  bei  Jpartnacf  640  DJlarf,  bei  ßeiß  1410  DJlarf,  bei  Sei= 
bert  & ®raft  915  DJlarf,  bei  Sdfief  1000  DJlarf,  bei  1 ö ß 1 600  31.,  bei 
Voioell  & Sealanb  32  iß  f unb  Sterling. 

38enn  fieß  nun  nufere  Sefcr  irgeitb  ein  DJlifroffop  faufen  moEen,  fo  muffen 
fie  bor  allen  Oingen  prüfen,  ob  eg  ben  an  baffelbe  ju  ftetlcnben  Dluforberungen 
aueß  mirflid)  entfprießt,  b.  ß.  ob  bie  Vergrößerungen  ein  flarcg,  beutlidjcg  Vilb 
mit  feßarfen  Konturen  geben.  $ur  Prüfung  ber  Güte  ber  DJlifroffope 
tbenbete  man  früßer  getoößnlid)  bie  ftaubartigen  Sdjuppen  bon  Scßmetterltngg= 
flügeln  (bcfoitberg  bie  Scßuppe  ber  Hipparchia  Janira,  ciiteg  in  Oeutfcßlanb  auf 
38iefen  jiemlicß  ßäufigen  Oagfcßmetterlingg)  an,  mäßrenb 
gegentbärtig  bie  Siefelpanjcr  ber  Oiatonteen  (f.  ben  erften 
Slbfcßnitt),  befonberg  beg  Pleurosigma  attenuatum  nnb  angu- 
latum  beliebt  finb.  Oie  loic  flciite  3ebern  geftaltetcn  Sd)mctter= 
linggfeßuppen  pflegen  nämlicß  ber  Sänge  naeß  gerippt  uub 
biefc  Stippen  ber  Quere  ttaeß  fein  liniirt  ju  fein  unb  bie  eben 
genannten  ®iefelpanger  finb  mit  fid)  freujcnbcit  Sinieit  bcr= 
feßen.  SBcnn  nun  bag  in  3roge  fteßenbe  DJlifroffop  bie 
Duerftreifen  ber  £jippard)iafcßuppen  bei  einer  300=  big 
400maligen  Vergrößerung  alg  feßarfe,  oou  einanber  ge= 
trennte  ißaraEeEinien  beutlicß  geigt , and)  bei  ber  gleicßen 
Vergrößerung  bie  gefreute  geießnung  auf  ben  Sdjalcu  tum 
Pleurosigma  angulatum  (3ig.  8)  beutlicß  ficßtbnr  ift,  fo  fann 
man  bag  DJlifroffop  getroft  faufen  unb  barf  bann  oerfießert 
m fein,  ein  bortreffließeg  ^uftrument  511  befipen.  Vei  3tnuum= 
pleurosigma)  in  ftartcr  ßunc,  ftärfcrcr  Dbieftibe,  unter  einer  500=  big  600maltgeit 
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Vergrößerung,  treten  bie  ocrfcßiebcncn  Sinienfpfteme  (S'ig.  8) 
feßarf  ßerbor  unb  bermanbclu  fid)  bei  feßiefer  Vcleucßtung  in  belle  Raufte,  bie 
man  mit  §ülfe  ber  beften  Dbjcftibc  unb  ber  günftigften  Cfularbcrgrößcrungcn 
(und)  ben  neueften  ^urfeßungen  non  G.  Dlägcli  unb  <S.  Sd)inenbeiter)  alg  nießt 
gnn,^  regelmäßige  Sedjgecfe  (3ig.  9)  erfennt,  bereu  längftc  Seiten  mit  ber  DJlitteU 
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Knie  parallel  laufen.  9luf  biefe  fjöcßfte  ©enauigfeit  fann  cg  tnbeß  für  gciuobn 
tiche  Amccfc  nicht  anfommen ; hier  genügt,  baß  man  bie  Ducrftretfcn  bc»  Sb 
jefte§  alg  fdjarf  gefonbertc  ^arattclliiticn  unter) djeibet.  SBctut  bieg  jebod)  ntd)t 
bev  galt  ift,  fo  mürbe  ytm  Kaufe  beg  Suftrumcntg  nid)t  yi  ratzen  fein,  beiläufig 
bcmerfc  id/,  baf?  alle  Mifroffopüerfertiger  jene  ^robeobjefte  („Deftobftfte") 
borrätbig  haben  müffen.  Dicfelben  pflegen  and)  jebem 
SRifroffop  yir  Prüfung  beigegeben  yi  merben.  Steuerbingg 
l)at  Stöbert  ^ßrobctäfelcben  Verfertigt , nämlid)  ©lag  jQjMrjY 
ptättdjen , auf  beiten  burdi  mifrLunetrifd)c  Dbcilung  mifro  OpCOQQOü 
ffopifdje  2inienfbftcnie  eingegraben  finb,  unb  yoar  auf  beit  AAAA^jULr 
neueften  ^robetäfelcf)cn  19  (Gruppen  foldjer  2inienft)ftemc,  YuAY 
mo  in  ber  ©ruppe  19  ber  Slbftaub  yueier  Sinien  nur  9 2((blV(fc  in  bf„ 
D0„  Mifrontitttmetcr  beträgt,  b.  b.  auf  1 Millimeter  Breite  viiiu-nium-moiivon  i-n-un.- 

'226  u sigma  angulatuin. 

4433  fiiuien  fomiuen! 

,ftat  man  fid)  nun  ein  Mtfroffop  getauft  unb  null  man  baffetbc  gebrauchen, 
fo  finb  bor  Slllem  fotgenbe  ©inte  yi  beachten : 

1.  21  Ile  Cbjefte,  meldje  mit  burriigebeitbem  2id)te  unter fuebt  merben  fallen 
(bag  bitrcbgebenbe  2id)t  ift  bem  auffallenbeu  ftet»  noryiyebcit  unb  muß  baber, 
mo  eg  nur  irgenb  möglid)  ift,  in  'ilitmenbuitg  gebradit  merben),  müffen  fo  biimi 
gemacht  merben,  baf?  fie  bag  Pom  Spiegel  refleftirte  2id?t  oollftäubig  bu rdigebeu 
iaffeit.  Daher  müffen  bie  mit  beut  SOtcffcr  au»  freier  .ySanb  ober  yinfcpen  ben 
Morfftöpfelbälfteu  yi  fertigeuben  Sdmttte  fo  yirt  alg  nur  irgenb  möglid)  gefertigt 
merben,  mag  freilid)  erft  nad)  längerer  Hebung  gelingt.  Von  barten  Körpern, 
y SS.  boit  oerfteinertem  £>oly , Steinfoblen,  Mineralien,  Knochen  u.  a.,  müffen 
feine  Splitter  abgefdjlageu  unb  biefelben  mitteig  einer  feinen  Seile  ober  eineg 
Sdjleifftcing  fo  lange  abgcfd)liffen  merben,  big  fie  burdpiduig  gemorbeit  finb. 

2.  Die  gefertigten  Präparate  unterfud)e  man  ymädjft  mit  ber  Supe  unb 
bent  Doublett,  ob  fie  fo  geratheu  iiiib.  baf?  fie  fidi  yir  eigentlichtu  mifrof fopt fd)eit 
llntcrfud)ung  eignen,  unb  präparirt  fie,  mettu  bieg  nidit  ber  Sali  fein  fällte,  auf 
bem  5ifri?  beg  Doublettg  bei  einer  etma  15fad)cn  Vergrößerung  rneitcr. 

3.  Die  Präparate  merben  mittel»  eineg  angefeud)tetcn  .fiaarpinfclg  auf  bie 
Obfeftcnplattc  gebracht  unb  mittclg  eineg  ©lagftäbchcng  ober  einer  Sprißflafd)c 
mit  einem  Dropfen  reinen  Söaffcrg  beliebt , roorauf  man  ein  Decfplättd)cit  bar- 
über  berft  uitb  fo  viel  mie  möglich  alle  Suftblafcn  aug  bent  Söaffcr  entfernt. 

4.  Man  beobachte,  menn  irgenb  möglich,  bei  hellem  Dagcglidjt  unb  rnäble 
in  biefem  gatte  ein  nad?  Sterben  gerichtete»  genfter  yir  Stufftettung  beg  SRifro- 
ffopg,  ba  man  bann  bag  heftänbigfte  Sicht  bat  unb  nicht  burd)  birefte  Sonnen- 
ftrableit  geftört  mirb.  Gin  ßintmel  mit  meinen  SBolfen  giebt  bag  beftc  Sid)t. 
Die  bircfteit  Sonitenftrablen  bürfen  niemalg  alg  burd)geheitbcg  2id)t  benußt  rocr= 
ben,  mcil  bann  bie  garbenjerftreuung  bie  Konturen  beg  Cbjeftg  mit  farbigen 
Streifen  umgiebt  unb  jabttofe  Däufdgutgeit  berbeifübren  fann.  Dagegen  fann 
man  bag  Sonnenlicht  bei  ber  Beobachtung  opafer  Körper  anmcitbctt,  befonberg 
meint  man  nur  mit  fd)mad)en  Vergrößerungen  arbeitet,  gft  man  genötfjigt,  beg 
Slbcttbg  Untcrfudjungen  t>or,ytitcbmcn,  fo  ift  ein  betteg  Sampcnlidjt  bag  paffcnbftc. 
Man  tbut  bann  fcl)r  gut,  menn  man  ein  biiiineg,  mit  Del  getränfteg  fßapier= 
btättri)cn  über  bag  unter  bent  Cbjcftentifdi  befitiblid)c  Diaphragma  legt,  inbem 
baburd)  bie  Velcud)tuug  beg  Scbfelbcg  mcfcntlid)  oerbeffert  mirb. 

SShinöcr  bc«  ’Dlitroilop«.  l.  Stuft. 
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5.  SBäßrenb  ber  Veobacßtuug  bringe  matt  ba§  Stuge  fo  ttaße  als  mögtieß 
an  ba§  Öfutar,  inbent  man  bann  ba§  größte  ®eficßt§felb  f;at  nnb  burd)  frembe§ 
Öicßt  nid)t  geftört  wirb.  9Ran  gewößne  fid),  and)  ba§  nid)t  beobaeßtenbe  Sluge  offen 
S«  galten  nnb  mit  jebent  Sluge  für  fid)  §u  feßen.  SeßtereS  ift  nameutlicß  beim 
3cid)ncit  be§  mifroffopifcßeit  Vitbe§  faft  unentbeßrtid). 

6.  9Rait  beginne  bic  Vcobadjtung  mit  einer  feßwaeßen  Vergrößerung  unb 
toenbe  nad)  unb  nad)  unb  metßobifd)  bic  ftärferen  an.  ®ie  fd)toad)en  Ver* 
größerungen  geftatten  nämlicß  einen  oiet  größeren  3rf;eit  be§  Übjeft§  p überfeßen, 
unb  bienen  beSßatb  baju,  fid)  im  mifroffopifeßen  Vitbe  p orientireu  unb  bie= 
jenigen  Steden  beffelbeu  aufpfttdjen,  meld)e  einer  ftärferen  Vergrößerung  unter* 
worfelt  Werben  muffen.  (£iuc  50=  bi§  100fad)e  Vergrößerung  ift  bap  befonber§ 
geeignet.  Unter  beit  ftärferen,  fpäter  anpmcnbenbeu  Vergrößerungen  ift  eine 
300=  bi§  dOOmatige  bic  befte,  Weit  biefe  ttod)  einen  bcbcutcnben  Sßeil  be§  Dbjeft» 
überfeinen  läßt  nnb  ttod)  ein  feßr  ßcde§  Vitb  giebt. 

7.  ÜDiait  fontbinire  lieber  ftarfe  Dbjcftibe  mit  fd)Wad)eit  Ofularett  at§  um* 
gefeßrt,  weil  ftarfe  Dbjeftiüe  ein  fcßärfereS  Vitb  geben,  ats  ftarfe  Dfutare. 

8.  Ilm  bei  SlnWeubuug  ftarfer  Vergrößerungen,  Wo  ba§  Dbjcftio  bem 
Dbjeft  feßr  genäßert  werben  muß,  ba§  Slufftoßeit  be§  DbjeftibS  auf  ba»  Sedgta§, 
unb  infolge  baboit  ba§  Verbredjeit  bc§  leßtern,  bie  Verftörung  bc»  DbjeftS  ober 
wot  gar  ba§  Verberben  be§  DbjeftiOS  p oermcibcit,  fdjiebc  man,  eße  man  bip 
Veobacßtung  beginnt,  oßne  in  ba§  SRifroffop  51t  feßen,  wäßrenb  man  bietmeßr 
ßoripittal  über  ba§  SiedgtaS  wegfießt,  ba§  SKifroffop  fo  weit  abmärtä , bis  ba§ 
Dbjeftio  fid)  faft  bottfommen  bem  Secfgtafe  geitäßert  ßat,  b.  ß.  nteßr,  als  eS  uotß* 
menbig  ift,  unb  fud)c  ßieranf,  wäßrenb  man  in  baS  SRifroffop  fießt,  bureß  Stuf* 
märtSfcßiebeu  beS  teßtern  bie  paffettbe  (üüinftedung  auf. 

9.  Vei  Slnwenbung  eßemifeßer  ffteagentien,  tneteße  Kämpfe  entwiefetn  (5.  V. 
^obtöfung,  Satpcterfäure,  Satjfänre,  eitglifdje  SdjWefelfäure),  tauft  ßättftg  baS 
ObjeftiogtaS  an.  fOtau  muß  baffetbe  bann  fogleid)  abwifcßeit,  bamit  eS  nidjt 
matt  toerbe.  Ueberßaupt  muß  man  fomot  bic  GMäfer  beS  SRifroffopS,  als  bic 
Dbjeftptatten  unb  ©ecfplättdjen  mögtidjft  rein  ßatten  unb  biefetben  nad)  jcbeS* 
maligem  ©cbramße  abwifeßen.  föian  bebiettt  fid)  bap  am  befteu  alter,  au»* 
gewafeßener  mcidjer  Scinwaub  fowic  beS  gtiebermarfS.  ®aS  511m  Peinigen  ber 
Sbjeftiü*  unb  Dfutargtäfer  beftimmte  Sud)  barf  niemals  51011  Slbwifd)en  ber 
OMaSptattcn  gebraueßt  werben. 

10.  SRatt  ßiite  fid)  bor  Säufcßungen;  feße  5.  V.  Suftbtafeu  int  Sßaffer, 
iuctd)c  aB  hielte,  bon  einem  buuften,  fdfarf  begütigten  Raube  umgebene  Greife  er* 
fcßeiueit,  iticßt  für  Sbjefte  ober  mifroffopifdje  Dcttröpfd)cn  (5.  V.  bei  Unterfucßung 
ölhaltiger  Samen,  öl ßattiger  Vitje  n.  bgt.),  weteße  in  Söaffer  ftctS  eine  tebßafte 
SRotcfidarbcwcgung  geigen,  uid)t  für  mitfelbftänbigerVetuegungbegabte^eden  au. 

11.  XoS  SRifroffop  giebt  ftctS  ein  untgcfeßrtcS  Vitb  bon  bem  Dbjefte. 
SaS  alfo  in  ber  2öirftid)feit  redjtS  ift,  erfeßeint  unter  bem  SRifroffop  liufS,  unb 

maS  linfö,  reeßtö  ic.  _ t 

12.  9Rau  gewößne  fid)  barau,  SltteS,  wa§  mau  fießt,  fogleid)  auf  ent  neben 
bem  SOtifroffopc  tiegeitbeS  Vapier  511  uotireu.  Entwirft  mau  eine  3eid)itung  bed 
nt i f rof f opi f cßeit  Vitbc§,  fo  füge  mau  bcrfctbcit  fofort  bie  Stitgabe  bet  augüiHitbttiu 
Vergrößerung  bei.  Ueberßaupt  befolge  man  eine  beftimmte  SRetßobe  bei  mifro* 
ffopifdjeit  llnterfudjungen,  beim  nur  eine  folcße  famt  genaue  Üiefuttate  liefern. 
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13.  28 tü  man  ba§  mifroffopifd)c  Silb  jeidjncn,  fo  mu|  man,  ift  man  un 
ßeiAnen  nicht  geübt,  wäßrenb  man  mit  bcm  linfen  2luge  in  bas  Mifroffop  ficht, 
ba§  23ilb  auf  ein  rechte  neben  bem  Mifroffope  licgenbeS  Slatt  Rapier  übcr= 
tragen,  inbem  man  bic  ßcidjnung  mit  bem  ved)ten  Singe  foutrolirt.  iiifc  Uie- 
tt)obe  bcS  ToppctfehenS  erforbevt  inbeffen  eine  große  Hebung,  Gin  geübter 
ßcidfner  bat  biefclbc  nicht  nötf)ig.  liefern  wirb  cö  genügen,  oon  3eit  zu  ^cit 
in  ba§  SDtifroffop  51t  fel)cn , um  bas  mifroffopifd)c  23ilb  getreu  mieberjugeben. 
sBii(  man  eine  ganz  genaue  ftopie  be8  SMlbcs  haben,  fo  muff  mau  einen  befon- 
bereu  Apparat  antpenben , welcher  bas  mifroffopifche  ÜMlb  auf  ein  neben  ober 
hinter  bem  SJtifroffop  befinblidies  mcißc8  Rapier  mirft.  Tann  braucht  man 
b!o§  ben  Umriffcn  mit  bcm  Sölciftift  (ober  bem  ißinfet)  zu  folgen.  Solche  2lppa 
rate  finb  ber  SömmcringTd)c  Spiegel,  bas  ;leid) neu prisma  unb  bie 
Kamera  luciba.  Scfcterc  ift  bas  bequemftc  ^uftrument.  ®ev  ^reiS  eines 
foldjen  beträgt  je  nad)  ftonftruftion  1*  bis  40  Warf*).  3»  neuefter  3eit  hat 
man  angefangen,  bas  mifroffopifche  'Vilb  ,yi  pbotograpbiren.  Es  ift  baju 
natürlich  ein  befoubercr  pbotographifdicrSlpparat  nbthig,  fomic  eine  eigentümliche 
Einrichtung  beS  MifroffopS.  Tcrglcidieu  Jnftruniente  finb  fehr  theuer**); 
and)  erfordert  il)v  Gebrauch  genaue  ftenntniß  beS  Photographien  'Verfahrens. 

14.  Ent  gelungene  Präparate  merfe  man  uidu  meg,  and)  menu  man  baPoit 
mifroffopifche  Silber  gewidmet  hat,  fonbevn  hebe  fie  forgfältig  auf,  um  fie  ju 
jeber  3eit  mieber  bemipen  unb  fid>  oon  ber  28ahrheit  bes  Gefchcnen  überzeugen 
,pi  fönnen.  Solche  Präparate  muß  man  aber  gegen  äußere  Eiitfliiffc,  als 
Staub,  Serbunftung  ber  in  ihnen  enthaltenen  fjeuchtigfcit , 'Verwitterung,  Tväul 
niß  u.  f.  10.,  fchüpen.  Ties  fauu  mau  auf  oerfd)iebcnc  28eife  erzielen.  Trocfene 
Präparate  (5.  'V.  Schnittchen  oon  \Sölzcrn,  Splitter  öon  Steinen,  ftnod)cn, 
gähnen,  ft ief eipanzer  oon  Tiatomeen,  '^olpthalamienfchalen , Sdimettcrlings 
fdnippen  u.  f.  io.)  legt  man  zwifdicn  zmei  fleiuc,  länglich  oiereefige  Glasplatten 
Oon  höchfteuS  1 Millimeter  Tide,  unb  ücrflcbt  bereu  Sftänbcr , um  ben  Staub 
abzuhalten,  mit  Rapier,  ober  oerfittet  bie  'Vlatten  au  ben  Stäubern  mit  in  28ein 
geift  aufgclöftem  Siegellad'.  'Präparate  bagegen,  toelchc  nur  im  frifd)cn  3uftanbe 
unb  in  einer  bürdifiditigcn  ©lüffigfeit  ber  mifroffopiiehen  Scobachtuug  unter- 
loorfen  werben  fönneu  (;v  S.  alle  midien  grünen  'Vflanzcntheile,  ioeid)c  tl)icrifd)e 
Gewebe,  al§  'Musfel  fafern,  Sternen , Jpaut  , Sehnen  = unb  ftnorpclpräparate, 
tsnfuforieu  u.  f.  w.),  muß  man  in  einem  Tropfen  einer  burd)iicf)tigcn  maffer- 
heUen  3'liiffigfeit  auf  eine  gefdiliffene  Glasplatte  bringen,  um  bic  Stäuber  biefer 
glatte  ein  Streifdien  Gummipapier  Heben,  bamit  ein  erhabener  Staub  gebilbet 
werbe,  hierauf  eine  zweite  Glasplatte  oon  berf eiben  Größe  barüber  legen  unb  bic 
Stäuber  beiber  'Vlatten  mittels  anfgelöften  Siegcllads  Oerfitten.  Stoch  bequemer 
ift  cs,  fid)  bes  englifcßen  Slfphaltlads  zu  bebienen.  'Man  macht  baoon  einen 
Heinen  ringförmigen  ober  oieredigen  28all  (erhabene  28anb)  um  ben  bas  Cbjeft 
cntfjaltenben  Tropfen  ber  angemenbeten  frlüffigfeit  unb  legt  hierauf  bas  Xetf= 
gläsdjen  auf  ben  Sadmalt,  welcher  fdjneß  trodnet.  3C  nad)  ber  Statur  ber 
'Präparate  finb  Oerfd)iebene  Slüffigfeiten  auzuWenben.  Sllfobol,  Terpentinöl, 


*)  93oväügIidie  3«<^«cnapparate  liefern  3eit>  für  21  unb  40  fDiart , Seibert  & Äraft  für  18  unb 
33  'Oiarf , Jj>  a r t n a cf  für  28  Kiarf. 

**'  ®>n  sreBcr  mifrepbotoaraphiffber  Apparat  toftet  bei  Seiber t & Jtraft  63 6 SDtart.  bei  $ I ö 6 r 
650  §1.,  ein  Heiner  bei  'Blcßl  200  gl. 
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®opat*  uitb  Sanabatad,  ©Ijlorcalciuintöfung  (Stuftöfung  Poit  fatjfauretn  ®atf)  unb 
©tljcerin  finb  bic  gclpötjntidjften  StufbematjrungSftüffigfeiten.  uttö 

Terpentinöl  ftnb  befonbcrS  für  tf)icrifd)c  ©emcbe,  ®opat*  unb  Sanabalatf  für 
^otjpräparate,  namenttid)  and)  für  foffite  .fpötjer,  ©tjtorcalciumtöfung  unb 
©Itjcerin  für  frifdje  ^ftanjcngemebe  51t  empfehlen.  SctUcrc  beibe  gtüffigfeiten 
Perbunften  nidjt , loeSfjalb  bet  bereit  Slnioenbuitg  bie  ©taSptatten  nid)t  tuftbidjt 
pcrfdjtoffcn  51t  fein  brauchen.  ®ie  ©fjtorcalciumtöfung  fjat  jebod)  einen  Hebet* 
ftattb,  nämlid)  ben,  baff  fie  ein  bebeutenbeS  SidjtbredjungSPermögen  befi|t,  metdjeS 
Perurfadjt,  baf?  bie  in  fotdjer  gtüffigfeit  aufbemafjrten  Präparate  unter  beut 
ÜDlifroffop  mit  meniger  fdjarfen  Ilmriffen  erfdjeinett,  als  meint  fie  in  reinem 
SB  aff  er  betrachtet  merben.  Sind)  mirft  ba§  ©Ijlorcatcium  auf  gemiffe  ißftangen* 
ttjeite  Perättbernb  ein.  (So  fdjmelten  bic  ©tärfemefjtförner  barin  mie  in  fiebenbem 
SBaffer  auf,  ber  ißrituorbialfdjlaud)  mirb  ftarf  jufammeitgejogen,  bie  ftüntdjcn 
be§  ^ftangengrünS  merben  Peränbert  tt.  f.  m.  Sit  folgen  Süden  mufj  man  fid) 
be§  ©tpcerinS  bebienen.  Taffelbe  eignet  fid)  and)  Portrefflid)  5111*  Stufbcmafjrung 
ffjierifdjer  Präparate.  S5ei  Stnmenbnng  Pott  ®anababatfam  bient  biefer  juglcid) 
gur  SSerfittung  bc§  TedgtäSdjenS  mit  bem  Dbjeftträger. 

Tie  SJefdjränfffjeit  be§  üftaunteS  geftattet  mir  nidjt,  midj  auSfüfjrtidjer  über 
bie  im  SSorftetjenben  erörterten  ©egeitftänbe  auS§ufpredjen.  SBitl  fidj  ber  geehrte 
ßefer  über  bas  bei  mifroffopifdjen  Unterfudjungen  511  beobadjtenbe  SSerfaljrett 
fomie  über  bie  Sftifroffope  unb  mifroffopifdjen  Apparate  grünb(id)  unterridjten, 
fo  muff  id)  itjn  auf  bie  fotgenben  ©djriften  Pertoeifen,  in  beiten  er  SllteS,  ma§  er 
51t  miffen  begeijren  fantt,  fittben  mirb,  nämlid) : 

|jugo  P.  Sftotjl:  SJtifrograpfjie  ober  Stnteitung  jttr  ^enutnifj  unb  511m 
©ebraudje  be§  3Rifroffop§.  Tübingen,  1846  (fetjt  Perattet!). 

£ anno  Per:  Ta§  SKifroffop,  feine  ®onftruftion  unb  fein  ©ebraudj. 
9Kit  41  Stbbitbungen.  Seipjig,  1854.  gür  Anfänger  fetjr  511  empfehlen! 

©djadjt:  Ta§  SKifroffop  unb  feilte  Stnmenbung,  inSbefonbere  für 
ißflangenanatomie.  ßugteid)  ein  einteitenber  tlutcrridjt  in  ber  ißljtjfiologic  ber 
©emädjfe.  Silit  51  §ot§fd)nitten  unb  111  Stbbitbungen  auf  5 titfjograpfjirteu 
tafeln,  ßmeite  ’Stuftage.  SBertin,  1855.  (gür  »otanifer.) 

Karting:  Ta§  SSlifroffop.  Tfjeoric,  ©ebraudj,  ©efdjidjtc  unb  gegen* 
märtiger  ßuftanb  beffetben.  Söraunf^toeig  (SBiemeg  unb  ©ofjtt)  1866. 

Dr.  Seopolb  Tippet:  Ta§  SJtifroffop  unb  feine  Stnmenbung.  33raun* 
fdjmeig,  1867.  ©in  fetjr  empfefjtenSloerttjeS  SBerf! 

Dr.  SutiuS  93 0 g e X : TaS  Sttifroffop.  Seipjig  (ßubmig  Tentcfe),  186  t. 
©in  populäres  Sitdjleiu,  für  SInfänger  fetjr  brattdjbar. 

©.  Stägeti  unb  6.  ©djipcnbcncr:  Ta§  SJiifrof  fop.  STljCortc  unb  Sin* 
menbung  beffetben.  Seipjig  (©ngetmann),  1865—1867.  2 £$erie.  ou1cltc 

perbefferte  Stuflage  1877.  Ta§  auSfitljrlidjfte  ueuefte  SBerf  über  Slutroffopte, 
bodj  nur  für  Staturforfdjer  gefdjriebcn  unb  für  Saien,  beiten  nidjt  gute  matlje* 
matifdjc  unb  pljijfifalifdje  Hcnntuiffe  gur  ©eite  ftcljcn,  unPcrftänbUd). 

©.  grcl):  TaS  SJtifro  ffop.  Scipäig  (©ngetmann),  1868.  Sur  dajü 

unb  Stuatomen. 

Ta  cS  Piel 


Untertiattung  unb  Vergnügen  gemäljrt,  gute  mifroffopifdjc 
Präparate  unter  ben,  SDMhof!»^  }>>  fctrnditm,  bic  be'fctbcn  al>ey 

Piel  Hebung  erforbert  unb  batjcr  bem  Stnfänger  gemöfjnltd)  nidjt  gelingt,  fo  mtU 
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ich  hier  noch  einige  Eingaben  für  ben  Vejug  guter  mifroffopifdjcr  ^raparate  an* 
fügen.  3ubor  ift  jebodj  tjier  ju  bemerfen,  baff  ba§  in  ben  früheren  Uutlageii 
biefeS  VudjcS  empfohlene  mifroffopifd)e  Snftitut  Don  (Sngell  & Gp.  ni^urut) 
jeht  nicht  mehr  beftebt.  Vorjüglidje  Präparate  Don  Diatomeen,  mie  and)  über 
Dergleicfjenbe  Üluatomic  ber  Dl)ierc  tanu  man  upu  ®-  Stcumonn  (ilkedjautfer 
nnb  Optifer  in  greiberg)  beziehen,  gerner  giebt  feit  I8r>r>  Dr.  Speerfdjueibe  v 
in  Vlanfcnburg  bei  Dtubolftabt  auöge^eidjuetc  mifroffopifdie  Präparate  an«  bem 
(Gebiete  ber  ißflanäcnmclt  in  Lieferungen  tji’vau«,  Don  benen  eine  jebe  24  Der 
fdjiebenc  Präparate  enthält  nnb  ‘J  ilkorf  foftet.  gn  ncueftcr  ßeit  hat  Dr.  töopfe 
in  Dbermeifsbadj  in  Thüringen  Sammlungen  ausgc^cidjnet  fdjöner  'Präparate 
über  Anatomie  nnb  SDforphotogie  ber  fßflanjen  Ijeraus.'pigebeu  angefangen. 
(Enblid)  beftehen  bereit«  mehrere  Daufdjbereiuc  mifroffopifd)er  Präparate  aller 
2lrt,  unter  benen  bie  51t  (Rieften  nnb  granffurt  a.  )lk.  bie  bebeutenbftcu  finb. 

3nm  Sdjlufi  mögen  hier  nod)  einige  Vcmerfungeit  über  bie  Oh'fdjidjtc 
beg  äßifroffopS  nnb  über  ba$  fogenannte  Sonnen  nnb  .*pt)broojt)gen 
gaSmifroffop  folgen,  ba  manchem  meiner  Le) er  mol  aud)  hierüber  einige  33e 
iehrnng  miinfdjcnStDcrtl)  fein  bitrftc.  Die  ©rfinbuug  be«  jufammengefefcten 
IlkifroffopS fdjreibt  man  ;> a d) a r i a « goannibeS  ober  ganfen,  einem .pollünber, 
(pi.  Sein  im  g.  1590  Don  ihm  erfuitbencS  füiifroffop  beftanb  au»  einer  Mupfer 
röhre  Don  G guff  Länge  nnb  einem  goll  Tuvctnuefier!  Die  elfte  bebcutenbc  ©effe 
ritng  machte  ber  ©nglänber  §oofe  (1G56).  Sein  SRifroffop  map  brei^oU  im 
Durdjmeffer,  fiebeit  Qoll  in  ber  Länge  nnb  tonnte  mittels  bier  in  einanber  ge 
fchobeuer  Wöhren  Derlängert  rnerbeu.  (f«  befap  eine  Heine  Cbjeftiolime.  eine 
MoUeftiDlinfe  nnb  eine  ftarfe  Dfularlinfe.  gm  g.  1729  crfaitb  ber  (X'itglänber 
.ft  all  bie  adjromatifchen  Linfen,  allein  bei  bem  'JWi!rof!op  mürben  adjromatifdje 
Linfeu  erft  im  g.  1778  burdj  9t  ifol au«  guft  eingefiihrt.  OMeidjmol  maren 
graunbofer’«  artjromatifdjc  ikifroffope  (1811)  bie  elften,  meldjc  ju  miffen 
fd)aftlid)en  gorfchuitgcn  augemenbet  mürben.  Seit  biefer  3cit  machte  bie  ©er= 
DoUfommnnng  be«  ((ufanimengefebten  Dtif  roffopS reipenbe  gortfehritte.  Die  meiften 
Vcrbienfte  ermarben  fid)  Vincent  nnb  li  hartes  (IljcDalier,  SelligueS, 
meld)cr  bie  aplanatifdjen  Linfenfnfteme  erfanb,  Ülmici,  ©löffl,  Oberfjäufer 
nnb  bie  übrigen  obengenannten  Optifer.  Das  Sonnenmifrof fop  mürbe  im 
g.  1738  Don  Lieberfiibn  erfunben  nnb  fpätcr  dou  Suff,  (gleichen,  SOtartin 
nnb  ßtjt'balier  bebcutenb  Dcrbeffert.  Vei  bemfelben  mirb  ein  bemeglidjcr  ffSlan* 
fpiegel  auf  ber  Llupenfcite  be«  genfter«  angebracht,  um  bie  Sonucnftrahlcn  auf* 
Anfängen.  Leptere  merben  Don  biefem  Spiegel  auf  eine  hoppelt  fonbeje  Liitfe  ge^ 
morfett,  mcldie  in  bem  genfterlabcit  be«  übrigen«  Dollfommen  finftcren  ßintmerS 
angebracht  ift.  Diefe  Sinfe  fonjentrirt  bie  Strahlen  in  ihrem.  Vrcnnpunfte.  3U 
ihrer  SSerftärfung  bient  eiuejmeite,  boppelt=  ober  planfonueje  Sinfe ; beibe  Linfen 
finb  in  eine  fegeiförmige,  inmenbig  gefdjmärjte  Wöfjre  eingefügt.  Da»  Cbjeft  mirb 
im  Vrcnnpunfte  ber  großen  Sajnmellinfe  angebracht,  bafjer  fcljr  ljell  beleuchtet. 
Da§  Söilb  mirb  bnrd)  ein  auS  brei  adjromatifchen  Linfen  Don  Dcrfdjiebetter 
Stärfe  befteljenbeS  Dbjeftib  erzeugt  nnb  auf  einen  meifjeu  Sdjirm  geroorfen. 

©ait3  äljttlid)  ift  ba«  in  neuerer  3ed  anftatt  beS  SonneumifroffopS  in 
©ebraudj  gefommene  £ t)  br 0 0 jtj  g e n g a§*  2k  i f r 0 f f 0 p fonftruirt.  Die  Vcleudj* 
tnug  gefdjiefjt  bei  bcmfelbcn  burdj  bas  fogenannte  Drummonb’fdje  Lidjt, 
meldjcS  burdj  bie  Verbrennung  dou  2öafferftoff=  unb  Sauerftoffga»  auf  einer 
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Kretbefugd  in  einer  Pieredigen  Vüd)fe,  in  metdjc  bie  ©afe  au§  zipei  ©afometern 
geleitet  inerben,  erzeugt  wirb,  ©ine  nocß  nid  ftärfere  Veleucßtung,  »die  bie.' 
jcnigc  burd)  baS  birefte  ©onnenticßt  lueit  übertrifft,  fann  bureß  ba§  fogenannte 
deftrifcße  Koßtenticßt  ßerPorgebradßt  ln  erben,  ba§  man  gelninnt,  tnenn  man  einen 
eteftrifeßen  ©tront  au§  einer  ftarfen  gatPanifdjen  (Votta’fdjen)  Batterie  zmiftßen 
flinei  Koßteuf  pißen  bureßgeßen  läßt.  Sitte  biefe  Vdfroffope  bringen  foloffale 
Vergrößerungen  ßerPor,  finb  aber  zu  miffenfcßaftlußcn  nnb  überhaupt  äu  fpe= 
hielten  Unter  fueßungen  bitrcßauö  nid)t  brauchbar,  tßcit§  meit  beit  burd)  fic  erzeug, 
ten  Silbern  bie  nötige  ©cßärfe  feßtt,  tßeitö  meit  man  bie  Dbjeftc  mäßrenb  ber 
Veobadjtung  uidjt  ineiter  ‘präpariren  fann,  tßeitö  meit  nur  tnenige  Objefte  bie 
burd)  bie  Konzentration  ber  SSärmeftraßlen  erzeugte,  fef)r  bebeutenbe  £jiße  er. 
tragen.  SÖot  aber  eignen  fid)  foteße  SKifroffopc  ju  populären  nnb  unterßaltenben 
Vorträgen  nnb  man  ftnbet  fie  meift  in  ben  §änben  umf)erreifenber  Dptifer,  meteße 
bamit  öffenttidje  ©cßauPorftettungen  51t  geben  pflegen. 


II.  Sfteffuug  bei*  Vergrößerungen 

be§  btoßtrifeßen  9Jftfroffoß3  nnb  Sfteffuttg  ber  Objefte.*) 


1.  =tUas  man  unter  „Vergrößerung4  oerßeßt. 

SBenn  man  einen  in  ßmanzigftct.SJUltimctcr  getf)eitten  ©ta§mifrometer 
burd)  ein  ÜDlifroffop  beobachtet  nnb  bie  Slbtßeitungen  be§  elfteren  einen  ©cnti= 
meter  groß  crblidt,  fo  fagt  man,  ba§  ^nftrument  Pergrößere  200mat.  ^nfofem 
ift  ber  Vegriff  be§  Sluöbrudeö  „Vergrößerung"  feßr  eiitfad).  Vetrad)tcn  mir 
bie  ©ad)e  aber  matt)ematifd),  fo  tritt  fofort  ein  neuer  gaftor,  bie  ©eßmeite, 
ßinju,  meteße  nießt  unberüdfießtigt  getaffen  merben  barf.  ®enn  obige  Vor. 
größerung  ift  nur  inbioibuett,  ein  aitbere§  Stuge  fießt  bie  Stbtßeilungeu  be§ 
^0?aßftabe§  Pidteidß  nur  einen  ßalben,  ein  britteö  Stuge  aubertßatb  ©entimeter 
tang.  gotgtid)  ßabeit  alte  auf  obige  Sßeife  ermittelten  Vergrößerung§mertße 
feine  allgemeine,  fonbern  nur  eine  für  beftimmte  Slugcit  maßgcbeitbc  ©ittigfeit  nnb 
erft  bureß  Veifeßung  ber  ©eßmeite  mirb  bie  in  einer  ßaßt  auSgcbrücItc  Ver. 
größerung  51t  einer  pofitiü  beftimmtcu,  für  $ebeit  üerftänbticßen  ©rößc. 

Von  jebem  fünfte  diteS  ficßtbareit  ©egcnftaitbeö  gelangen  Sicßtftraßten  in§ 
Stuge,  ßierbureß  eben  luirb  ber  ©egenftaub  für  ba§  Singe  maßmeßmbar.  ®ie*. 
jenigen  ©traßten,  meteße,  Pon  ben  cittgegengefcßten  ©nbpunften  eiitcö  ObjeftcS 
auögcßcitb,  im  Stuge  fiel)  fd)iteibcit,  bitben  ben  ©eftcßtSminfel  biefeö  Dbjefteö. 
Stad)  geontetrifeßen  ©runbfäßen  fättt  biefer  Sßiufet  1111t  fo  größer  au§,  je  näßer 
berfetbe  ©egenftanb  beut  Stuge  gerüeft  mirb.  Shttt  aber  ift  biefer  Stnitäßerung 
junt  Singe  bcßuf§  bcittticßcrcn  ©eßeitö  bureß  ba§  begrenzte  Slffontmobatioit3= 
Permögen  be§  Stuge§  eine  ©cßraitfc  gefeßt,  über  meteße  ßiitauö  cö  beut  Stuge 
nid)t  meßr  mögtieß  ift,  ein  fcßarfeS  Vilb  bc§  Dbjcfteö  auf  bie  fyläcße  ber  Steßßaut 
Zit  mcrfcit,  nnb  bamit  ßat  ber  ©eßmiufd  für  ein  beftimmtcS  Dbjeft  fein  SOiaji* 
ntum  erreießt.  ®ie  ©rcitze  biefer  Stnitäßerung  nennt  man  bie  f ü r z c ft  c ©eßmeite 

*)  ®cr  fyier  fotgenbe  Slbfdfiiitt  (doii  Seite  üü — .'iß)  iiber  bie  „®2c  f f u u g bcrSJcvgtö&criutgcn 
riitjrt  and  bev  ,^c&eu  bed  .ftevui  CS.  t£bcti»g  in  ©raintfdjroeig  ber. 
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ot>cv  beit  9?af)cpuuf t bed  5lugcd.  teilt  jebed  Wuge  tjöt  feine  eigeuthümlidic  fiiijcfte 
©eßroeite.  äRandjer  fturjfidjtigc  fielet  ein  fleitted  Cbjeft  am  beutlidiften , meim 
fid)  felbiged  nur  4 ßoff  bor  bent  Wugc  befinbet,  mäßrcitb  ein  2Bcitfid)tiger  bas 
felbe  uiclieidjt  nid)t  met)r  ald  auf  12  Soll  bent  Sluge  nähern  barf.  terftcrev  ft  eilt 
bafjev  ben  ©egenftanb  feßon  an  nnb  für  fid)  3nta(  größer  a(ö  ber  Seßtere  unb 
2 mal  größer  alb  ein  ganj  normaled  Üluge,  beffen  fiir^eftc  SBeite  bed  bentlidien 
©eilend  ju  8 alten  fßarifer  3°den  = 21 G ÜRillimetern  angenommen 
mirb.  9luf  biefc  fiirjeftc  Wugcnfeßmeitc  bed  normalen  Wuged  ift  ber  93er 
größerungdroertß  ber  9Mifroffopc  bafirt , inbeitt  ber  ju  betraditenbe  Oiegcnftanb 
non  bent  gefunben  ütuge  in  eben  biefe  tentfernung  gebracht  merben  mirb,  wenn 
man  fclbigen  mit  nnbemaffnetem  Singe  am  größten  nnb  am  bcutlitßften  leben 
mill,  mobei  bann  bie  terößc  ber  Tangente  bed  ©efjtoinfeld  (b.  1).  bie  Sänge 
be8  Dbjeftd)  jur  ©elimeite  = 1 gefetu  mirb.  3ft  nun  b-  ®-  bw  Tangente  bed 
©eßtoinfeld  = lja 0Ü  ber  ©elimeite  nnb  bat  man  eine  lOOfacße  Vergrößerung,  fo 
mirb  bie  Tangente  = 1 8ÜU  X 100  = *8  ber  ©elimeite,  mitbin  bei  8 3oll 
©elimeite  = 1 , mäbrenb  bie  mabre  Cbjeftlänge  1 1U0  3oll  beträgt.  — 

Wettere  ©eleßrtc  nehmen  nidit  bie  für^efte,  fonberti  bie  mittlere  bentlidje 
©elimeite  bed  gefunben  Slugcd  ald  Vafis  für  beit  nnnterifdien  Söcrtß  ber  SMifro 
ffopbcrgrößeruitg  an  nnb  rechnen  fie  \u  250  ^Millimetern. 

3n  ^rattfreid)  unb  Teutfdilanb  finb  nun  bie  iüiifroffopifer  nnb  Cptifer 
iibereingefommen , 250  SWiUiinrtcr  old  Vafis  für  ben  nunterifdien  SScrtl)  ber 
SWifroffopbergrößerung  an\unelimett,  mäbrenb  bie  Cptifer  nnb  WJifroffopifcr 
anberer  Wationen  eine  mtbere  Vafid  annebmen,  y V.  bie  tenglättber  1<>  engl.  3°11 
(?=  254  SMitlimeter).  SBir  merben  und  nun  bie  fraget  „ 9BaS  berfteßt  man 
unter  einer  bunbertmaligeu  Vergrößerung?"  Icidit  beautmorteu  föttiten.  „9Wan 
nerftebt  barunter  eine  burdi  bad  ^nftrument  bemirfte  1 0<  »malige  Vergrößerung 
ber  in  ber  ©elimeite  Poti  250  Viillimctem  gebaditeu  Tangente  bed  ©eßtoinfeld, 
alfo  ber  in  biefer  ©elimeite  gebachten  Cbjeftlänge."  Cbcr,  mad  baffelbc  fagen 
mill:  „Tas  im  Viifroffope  bent  normalen  Singe  in  ebengebaditcr  ©elimeite  er 
fdiciuenbe  Vilb  jeigt  fidi  fomol  in  Sänge  ald  in  V rette  lOOmal  größer  als  bie 
mabre  Sänge  unb  Vrcite  bed  betreffenben  ©egenftanbed. " teilt  ©egenftanb  bou 
1 ^Millimeter  ©urdjnteffer  mirb  baher  bei  einer  nad)  ber  ©cbmeitc  bon  250 
^Millimetern  bercdineten  lOOntaligeu  Vergrößerung  bent  normalen  Sluge  unter 
einem  'S'urcßmcjfer  tum  100  ^Millimetern  crfdicineu.  SScitti  aber  ein  ftur.y 
iiditiger  bou  125mm.  uttb  ein  SSeitficßtiger  bon  300mm.  mittlerer  ©eßmeitc 
baffelbc  Vilb  betrauten,  fo  mirb  fold)ed  bent  ebengenannten  Snrjfidjtigen  nur  50, 
bent  SBeitfidjtigcn  aber  120mm.  groß  erfeßeitten,  tncil  cd  einem  ^eben  in  feiner 
mittleren  bentlidien  ©cbmeitc  ju  liegen  fdjeint  uttb  bie  Tangenten  biefer  ©efjmeiten 
3«  ber  ber  normalen  ©elimeite  fid)  mie  0,5-  unb  1,2  31t  1 berßalten.  SWeffett 
biefe  brei  Vcobaditcr  bie  ©rößc  bed  Vilbcd,  jebod)  in  gleidjcm  Slbftanbe  bont  Sluge, 
fo  merben  bic.  SMeffungen  citt  übereinftimntenbed  Wefuftat  ergeben.  Xic  babei 
etma  borfotnmenben  Stbmcicßungen  finb  fo  gering,  baß  fie  feine  Veacßtung 
bcrbicnctt. 

2.  Oas  illcITcn  ber  Vergrößerung. 

'lud  ber  äquibalentcn  Vrennmcitc  bed  Cbjcftibft)ftcmd,  ben  Vrettnm eiten 
bed  Solleftibd  unb  Ofutard,  fomic  ben  Slbftänben  ber  optifeßen  SMittelpunfte 
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biefer  brei  ©tiiefe  läßt  fiel)  bie  Vergrößerung  beS  äufammengefeßteit  SJlifroffopeS 
berechnen;  ba  aber  biefe  fünf  Söerttje  erft  gemeffen  werben  muffen,  wobei  fünf 
ücrfdjicbcite  gefjler  unterlaufen  tonnen,  fo  ift  eS  weit  juüertäffigcr  fomie  einfacher, 
bie  ©efammtPergrößerung  beS  SRifroffopS  bireft  ju  meffen.  ®ie  Veredlung 
ber  ÜDlifroffopbergrößerung  wirb  aber  am  ©djtuffc  bicfcS  SlbfdjnitteS  Ijiujugefügt. 

® er  berühmte  Stöbert  tpoofe,  ber  üor  jWcitjunbert  fahren  lebte,  giebt 
bereits  über  bas  Verfahren  ber  ÜDleffung  folgende  fur$e  unb  gute  Söefcfjreibuug : 
„Sladjbem  man  baS  SJlifroffop  fo  geftettt  Ijat,  baß  man  beu  ©egcitftanb  baburd) 
rcdjt  genau  f elfen  fantt,  fiet)t  man  mit  bem  einen  Stuge  burd)  baS  Suftrument 
auf  baS  Söilb  beS  ©egenftanbeS , mit  bem  anbern,  unbewaffneten  Stuge  auf  einen 
in  ßotte  unb  Sinien  geteilten  üülaßftab,  ber  neben  bem  guße  beS  SJlifroffopS 
auf  bem  £ifd)e  liegt.  ®aburdj  ift  man  im  ©taube,  gewiffermaßeit  beu  Oer? 
größerten  Stbguß  beS  ©cgenftoubeS  auf  bem  ÜDlaßftabe  erfdjeinett  511  taffen  unb 
auf  biefem  abgulefen,  wie  Oict  ßiuten  ber  ®urdjntcffer  beS  VitbcS  einnimmt. 
3)aS  Vertjättniß  §wifdjen  ber  05röf?e  biefes  VitbburdjmefferS  unb  beS  wahren 
®urd)mefferS  beS  ©egenftanbeS  ift  bie  eigenttidje  Vergrößerung  beS  ÜDlifroffopS." 

(ES  fönnen  bei  btefer  SDlcffung  jwei  Seijtcr  entließen:  ber  erfte  beim  $tt>? 
tefen  ber  ©röße  beS  mifroffopifdjen  VitbeS  auf  ber  !>Dlaßftat)ftäd)e,  ber  aitbere 
bei  ber  geftftettung  ber  {entrechten  (Entfernung  biefeS  VitbeS,  atfo  ber  oberen 
3:täd)e  beS  SJlaßftabcS  Pont  betradjtenben  Singe.  Um  beit  erften  getjter  auf  eine 
mögtidjft  geringe  ©ruße  tjerabjufü^ren , öerfafjre  man  in  nadjftetjenber  SSeife: 

1.  üülan  taffe  baS  Vitb  nidjt  auf  einen  SJlaßftab  falten,  fonbern  nteffc 
baffetbe  auf  ber  Sifdjftädje  mit  einem  Porjügtid)  guten  Virfet. 

2.  tötan  lege  ober  ftebe  auf  biefe  Sifdjftädje  neben  baS  ^nftrument  ein 
©tücf  weißeS  Rapier,  beffett  ^arbe  mit  bem  ©efid)tSfetbc  mögtidjft 
übereinftimmt.  ®iefe  Uebercinftimmung  begünftigt  bie  Sftufiott, 
at§  ob  beibc  Slugett  gteicfjgeitig  ßirfetfpißen  unb  Dbjeft  {offen, 
baS  Stuge  gewinnt  an  ©idjcrfjcit  unb  wirb  weniger  angeftrengt, 
inbent  fid)  bie  ßirfetfpitjen  Pott  bem  Weiten  Rapiere  fdjarf  abfjeben. 

3.  äBafjreitb  beS  ÜDleffenS  bürfen  bie  Stugen  nidjt  tjiu  unb  tfer  bewegt 
werben,  foubern  müffen  rußig  auf  bteßirfetfpifjeit  unb  baS  Vitb  feßen. 
SJlatt  meffe  aud)  feine  ju  großen  Släntne,  bei  beiten  bie  ßirfetfpifjen 
511  weit  Pou  eiuanber  entfernt  ftnb,  weit  bie  ©pißen  bann  Pont  Stuge 
nidjt  meßr  gleichzeitig  mit  ©idjerßeit  beobachtet  werben  tonnen. 

4.  SJlan  nef)me,  wenn  man  ein  genaues  Stefuttat  Pertaugt,  jebe  ciujetnc 
SJleffitng  zehnmal  Por,  natürlich  immer  bei  ganz  unPerünbert 
getaffener  SDc i f r 0 f f opftclt ung . SJlatt  nehme  bann  auS  beu  gemeffenen 
gehn  SSertßett  baS  arit^met^ifcf)e  SJtittet.  ®aß  man  jebe  cin^ctuc 
SKeffung  fclbft  fo  genau  atS  möglich  511  machen  hat  unb  fid)  oon  ber 
Sticßtigfeit  berfetbcu  wenigftenS  jweimat  überzeugen  muff , ct)c 
man  fic  notirt,  Perfteßt  fid)  >oot  Pdn  fetbft. 

5.  ©ämmttidjc  SJlcffuitgcn  bürfen  nur  in  ber  Übcitte  beS  ©efidjtSfctbeS 
angeftettt  werben,  tucit  bie  Sianbpartien  bcffelbett  gewöl)idict)  eine, 
wenn  aud)  nur  wenig,  bocß  aber  ftärfere  Vergrößerung  geben, 
wctd)e  nid)t  maßgebend  fein  tarnt. 

lieber  beu  zweiten  Saftor  ber  SJlefftutg , bie  Veftimmung  ber  fcnfrcdjtcu 
(Entfernung  beS  VilbeS  (Xifcßftäcßc)  Pom  Stuge,  wirb  fpäter  bie  Siebe  fein. 


Einleitung. 
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9kd)bem  man  jum  Motiven  bev  toorjunelgnenbcn  SDieffungen  Rapier  uub 
«Bleistift  unb  juv  geftftettung  bcr  Sängen  beit  !>D?iUimetevniaftftnb  jur  -önnb  ge 
legt  bat,  [teile  mau  ba§  SKifroffop  auf  einen  £ifdg  lege  beit  ©laSmifvomctev  al§ 
Objeft  unter  baffelbe  unb  [teile  ba§  s-öilb  bev  Jbcilung  fdgivf  ein,  uub  jmar  fo, 
öafj  bic  Stbftänbc , me(d)e  man  meffen  mill,  in  bev  SDiitte  be§  ©efid)t*felbe3  ev= 
fcheitten.  ift  f)invcid)eiib , wenn  bei  bem  ©las?mifvometev  bev  SDiitlimcter  in 
jmanjig  X heile  getljcilt  ift;  fällte  man  aber  einen  Hiifvometer  hefigen,  beffcit 
Wimetcr  in  ljunbert  J heile  gevlegt  movben,  fo  ift  es,  mcnigftcnS  fiiv  ftavfc 
Dbjeftiöfpftcme,  um  fo  beffcv,  meil  man  bann  beit  3ivfel  ntd)t  fo  toeit  aus  ein 
anbev  ju  bringen  genötbigt  ift.  iUi'au  lebe  nun  (wenn  man  cS  fo  gemalmt  ift) 
mit  bem  ved)teu  2luge  in  baS  Jnftvumcnt  unb  mit  bem  linfen  auf  baS  linf*  Pont 
ÜDiifroffop  befinblidie,  auf  bie  2ifd)ftäd)c  geflehte  '^apievblatt , fo  mivb  man, 
meun  man  ben  $ivfel  in  bev  linfen  \iaub  hält,  bic  Jheilung  bei?  fUfifvometerS 
bequem  auf  bev  ^apievfläd)c  abgveifen  füitncn,  moju  jebod)  bie  llnbemeglid)feit 
beibev  3(ugen  notbmenbig  ift,  iubem  eine  iöemcgung  bev  klugen,  alfo  eine  Sßev 
äubevnng  bev  s,Hd)fenvid)tiing  berfelben,  notbtuenbig  eine  SSevänberung  bes  üöilb 
ovteS  itad)  fid)  gieht,  mobuvd)  bie  ÄU'cffung  oeveitelt  mcvbeu  mürbe.  Xuvdi  einige 
in  biefev  '-öegiohung  povgenommene  Hebungen  mevben  bie  nidjt  großen  ©djmicvig 
feiten  bei?  fieberen  Slbgveifeni?  halb  befeitigt. 

(SS  foll  nun  gezeigt  mevben,  in  roeldjer  SBcife  bie  Söergröfocrungcn  eines? 
ÜDitfvoffopS  oou  Einfang  bi?  pt  trübe  buvdigenteffen  mevben.  Um  jebod)  unnötbige 
SSkitläufigfcitcn  ju  oevmeiben,  füllen  für  baffelbe  nur  brei  Objeftiöftjfteme  unb 
bvei  Dtulavc  angenommen  mevben.  3>aS  tWifvoffoo  hefige  alfo  bie  Objeftio 
fpfteme  9iv.  1,  2 uub  3,  fomie  bie  ßfularr  I,  II  unb  III. 


Siedlungen  mit  ö)ftufar  I. 


ÜÖieffung  ln. 
OOU  0,50miu. 


3)ian  fege  Spfteni  9ir.  1 an.  9Rait  finbe  nun  bie  ©löge 
bei  1.  Ütieffung  = ll,18mm. 


9 

#»  “ • 
„ 3. 
„ “i- 
„ 5. 
„ 6. 
,,  7. 
„ 8. 
„ 9. 
„10. 


" 1 1 >05 

" 11  >04 

» = 1 1 >15 

» ===  H>05 

n 11  >00 

» — 1 1 >1 5 

„ = dl  >15 

» 1 1 »20 

>>  71  >20 

9?iittel  = ll,115mm. 


Sentcrfung:  S5ie  pneite  ®egimalftellc  erhält  man  burd)  gcbnmaliges  (jc= 
bodi  borftdjtigcS)  Uebcrfd)lagcn  öeS  3ivfelS  auf  bem  ''l'iciUimetermngüabe,  inbem 
man  bie  Sangen  ablicft,  bie  3efmtel  aber  fd)ägt.  3Kan  batte  j.  33.  auf  biefc 
3Scifc  110, 4mm.  gefunben,  fo  ift  bcr  Ülbftanb  bcr  ^irfelfpipen  ll,04mm. 


®er  feufvedfte  Stbftanb  bev  oberen  gtädje  bes  SlugenglafeS  über  bev  £ifd)= 
fläche  ergab  fid)  bei  SKeffung  mit  bem  9Jiillimeter=9JJagftabe  für  Ia  ==  328, 5 mm. 
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50Jeffung  II“.  ©pftcm  9?r.  2.  2)ie  Sänge  Pon  0,15mm.  ergab 
bei  1.  Stteffung  = io,9,  mm. 


„ 2. 
„ 3. 
„ 4. 
„ 5. 
„ 6. 
„ 7. 
„ 8. 
„ 9. 
„10. 


= 10 
= 10 
= 10, 
- 10 
— 10, 
= 10 
= 10, 
= 10 


'94 

'90 


'85 


87 


'90 


87 

'84 


93 


'88 


= io, ; 


87 


.mm, 


bittet  = 1 0,885  J 

©enfredjter  StOftnnb  ber  oberen  21ugengla§ftödje  über  ber  $ifd)fläcf)e  für 
IIa  = 31 6, 2 mm. 

Sfteffung  IIP.  (Stiftern  9?r.  3.  ®ie  Sänge  Don  0,05mm.  ergab 
bei  1.  SKeffung  = 13,80i 


,mm. 


„ 2. 
„ 3. 
„ 4. 
„ 5. 
„ 6. 
„ 7. 
„ 8. 
„ 9- 
„10. 


- 13 
==  13 
= 13 


'80 

'80 

'83 


" 14,oo 

„ — “ 1 3 ,7  y 

" = 13, 75 

" =:  13,75 

" = 13,85 

" 13,80 

ÜDiittel  = 13,815inni. 


©enfredjter  SCbftmtb  ber  oberen  9(ugeitgla§fläcf)c  über  bent  3jfd)c  für  III* 
= 311, 6mm. 

üftutt  bleibt  itod)  übrig,  beit  2lbftattb  be§  ba§  2Hlb  bctradjtenbcn  31uge§  Dom 
Slugengtnfe  bc§  DfularD  I ju  ermitteln,  $it  biefent  ßtoeefe  beränbere  man  bic 
©cfjmcite  unb  jroar  fo,  bafj  felbigc  Don  ber  obigen  ftart  abloeidjt.  ÜDlan  bringe 
baf)er  bie  SlngenglaSfläcfje  in  eine  ettoa  hoppelt  fo  groffc  Entfernung  Oott  ber 
£ifd)f(äd)e,  §.  35.  baburdj,  baf?  man  ba§  gnftrument  auf  einen  haften  unb  bicfeit 
auf  beit  Xifcf)  rcdjty  neben  ba§  ißapierblatt  fteflt. 

ffftait  faitit,  itadjbem  man  biefe  neue  ©eljmeite  Ijergeftefft  Ijat,  bie  üöieffungeit 
mit  beit  ©pftemen  97r.  1 — 3 genau  mie  oben  mieberfjoleit,  biefe  neuen  SKeffungen 
mit  Ib,  IIb  unb  IIIb  bejeidjneit  unb  au§  beit  brei  rcfultircnbcit  Slbftänben  bc§ 
31uge§  Ooit  ber  oberen  Ü(ugcitgla§fläd)e  beit  mittleren  Söertl)  jicljcit,  looburd) 
man  benfelbett  genauer  erhält,  gür  beit  gaff,  bafj  fold)e§  511  mcifläufig  erfdjeint, 
ncfjinc  man  bie  üffieffuitg  an  nur  einem  «Spfteme  Por,  5.©.  an  9?r.  1.  Ofular  I 
muff  uatürlid)  bcibctjaltcn  mcrbcit. 

üfffeffung  Ib.  <Spftem  Sftr.  1.  3U2au  meffe  bie  Sänge  boit0,5o mm.  (33emcrfung: 
SJfau  itelpitc  (jicrbiefelbcniOfifromctcrgrofteit,  mie  bei  beit  ütteffuitgen  I\  IIa  u.  III"  ). 
SUfait  fiube  ba§  Mittel  au§  10  Porgeitomiitcneit  fflicffungen  = 20,70mm. 

SDer  fcitfrcrf)tc  ?(bftanb  ber  oberen  9tugcngla3fläcf)e  über  ber  <Jifd)f(äd)e  fei 
für  P = 633,5mm. 


Anleitung. 
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9tu§  gjieffung  Ia  unb  lb  läßt  fiel)  nun  bev  auf  ba§  Dfulav  I bejüglidje  $Ib= 
ftanb  be§  9tugenpunfte§  bom  Slugcnglafe  folgern.  Tiefer  Slbftanb  ift  für  jebe§ 
Dfular  ein  befonberer  unb  tjeiBc  x.  Tie  Ermittelung  beff eiben  für  Cfnlnr  I ge= 
fd)iel)t  aritfjmctifd)  folgenbermaßcn: 

ift  1 7“  ==  1»868.V 
1 i>115 


E*  ift  ferner 


633, s 
- 328, ft 
= 305,0 


305, 0 


1. 


8623 


— 1=0 


= 353,7 


<8623 


Vrobe : 


353,7 
-328, 6 
x = 2 5, »mm. 

633,5  25, j 

(328,5  -j-  25, s)  X l>8es3 


= 658,7 
= 658,7 


liefen  ülugenabftanb  non  ber  oberen  5läd)c  be8  3Iugcnglafed  be3  OlularS  I 
ßat  man  51t  ben  gemeffenen  9lbftänbcn  bei  ben  oben  genutzten  9Jieffungen  ber 
brei  Stjfteme  ju  abbiren,  rooburd)  man  bie  ben  tWeffungen  ju  ©runbe  liegenbe 
Totalfeßrocitc  erhält.  Tiefe  beträgt  baßer  bei 


Stiftern  9?r.  1.  328, s 
o 


25,»  = 353,7  mm. 
31b, j 25, g — ■ 341 ,4  „ 

3.  311,ß  25,2  336, g „ 

Tie  Vergrößerungen  mären  aber  bei  biefer  Scßrocite  für 

H'115 


Stiftern  9tr.  1 


3 = 


Ö>50 

IP’885 

0'15 

15'815 

*1'05 


= 22,».,  mal, 


72 

' -'56 


= 276,, 


9tun  ift  e§  feßr  leidit,  biefe  Vergrößerungen  für  jebc  anbere  Totalfcf)rocite 
umjureeßnen.  Sßeßnten  mir  baßer  biefe  llmrecßuung  auf  250mm.  Seßmeite  bor, 
fo  ergeben  fid)  folgcnbe  Vergrößerungen: 


Stiftern  9h\  1 = 22, 23. 


2 — 72 
- ‘ — '56  • 


3 = 276 


Cfular  I. 

250 

353,7 
250 
341, 4 
250 


'3‘ 


336 


— 15, 71  mal, 

5==  53, 13  „ 

= 205,7  „ 


'8 
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'gfleffitUGen  mit  (pßufar  II. 

Die  burd)  Dfular  II  entftcljcnbcn  Sßergröfjcrungcn  finb  nun  rafdjer  51t 
ermitteln,  ba  man  nur  nötljig  Ijat,  einS  ber  obigen  ©latente  ber  Meffung  ju 
unterbieten,  toifljrenb  bie  übrigen  mittels  beS  tjicrauS  fief)  ergebenben  Opponenten 
beredetet  merbcit  tonnen  unb  binar  bem  leidjt  bu  bemeifenben  ©ape  befolge : „'Die 
s-ßergröf3crungSincrt()c  ber  Dfulare  betalten  für  ein  unb  biefelbe  ©et)  ln  eite  (alfo 
b-  $8.  für  250mm.) bei  allen  Dbjeftibfpftemen  baffelbe  SSertältniff  bei."  — SBenu 
fid)  bater  bie  SSergrüfferungen  für  eine  beftimmtc  ©eljineite  mit  ben  brei  Ofularen 
eitteS  MifroffopS  unb  einem  Dbjeftiüfpftem  luie  1,  3 unb  4 bemalten,  fo  ber= 
talten  fid)  biefc  SSergröfjerungen  für  alle  übrigen  ©pfteme  ebenfalls  mie  1, 3 unb  4. 

SSir  fatren  alfo  fort: 

Meffung  Ia.  ©pftem  9ir.  1.  Man  finbe  bie  (tröffe  boit  0,30mm.  (Mittel 
auS  beljit  Meffuugen)  = 9,965mm. 

Der  fenfredfte  Slbftanb  ber  oberen  SlugenglaSflädfe  über  ber  Difd)fläd)e  fei 
l)ier  = 3 2 7, 3 mm. 

Durd)  lüuffcpen  beS  gnftrumcntS  auf  ben  bereits  bei  Dfular  I benupten 
haften  mirb  nun  bie  ©eljlneite  abermals  bergröffert,  um  bie  Meffung  P §u 
matten. 

Meffung  Ib.  ©pftem  Sftr.  1.  Die  Sänge  boit  0,30mm.  ergab'  (Mittel  auS 
tnieberum  jeljn  Meffuugen)  = 18,746mm.  Der  fenfredjte  Slbftanb  ber  21ugen= 
glaSfläcfje  über  bem  Difdje  fei  je|t  = 632,3mm. 

Der  Slbftanb  x ergiebt  fid)  mie  bortin,  eS  ift 


18 


'746 


= 1 


'8812- 


(SS  ift  ferner 


''965 


632,3 
— 327,3 
= 305, 0 


305,(i 


1, 


8812 


-1  = 0, 


: 346, 


'8812 


346, 4 
• 327,3 


18,8mm. 


ißrobe: 


651,  (mm. 


632,3  + 18,8 

(327,3  -j—  18, 8)  X 1 '88i 2 6ol,i  » 

Die  Vergrößerung  beS  ©pfternS  9?r.  1 mit  Dfular  II  mar  bei  ber  DotaP 
fel)mcite  bon  327, 3 -f-  18, 8 = 346, ^m. 

9'965 


0 


33,22mal, 


'30 


fic  ift  mitfjitt  für  bie  Dotalfctmcite  bon  250mm. 


©nleituitg. 
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Xie  Vergrößerungen  mit  Dfular  II  ocrljaltcn  ficf>  bemnad)  51t  ben  glcid) 
namigen  mitOfutarl  für  biefelbc  «Sefjmeite  roie  23, 99  51t  15,71,  finb  alfo  l,687mal 
fo  ftar!  al§  leßtere.  2Jfan  erhält  baljer  für  250mm.  (Sehweite  folgenbe  Ver- 
größerungen : 

Cfular  II. 

©t)ftcm  sJir.  1.  15,71  . 1,5S7  = 23,99mal. 
n »2.  53, ,3  . 1 »527  ===  ^ I »1 3 n 

n n 3.  205, J . 1«5J7  ===  31  3, g „ 


2Se([uugen  mit  o)Huiar  111. 

Xie  (Ermittelung  ber  burdj  Cfular  III  bemirften  Vergrößerungen  ift  Cbigcm 
und)  miebenmt  biefelbc  mie  bei  Cfular  II.  9ieljmcn  mir  baljer  audj  liier  mieber 
bie  birefte  Sfteffung  mit  ©tjftcm  9tr.  l ab?  ©runblage. 


ÜDfeffung  I".  Sijftem  9fr.  l.  9Ran  finbe  bie  ©rößc  Don  O,10mm.  (Vfittcl 
au3  jeljn  sDief jungen)  — 8,86mm.  Xer  fenfredjte  ülbftanb  ber  oberen  9lugcngla$ 
fliidjc  über  ber  Xifdjfliidje  fei  hier  — 329,,  mm. 

9fad)bcm  nun  bav  Ijnftrumcnt  \ur  .fScrftelluug  ber  yoeiteu  Seljmcitc  auf 
beut  bereite  ,\u  biefent  ;fmecfe  benußten  Malten  feinen  Vtal'  gefunben,  nimmt  man 
bie  ÜDfeffung  Ib  bor. 


ÜDfeffung  I1'.  Cijftem  9fr.  1.  ‘^Cie  finge  bon  O,10mm.  ergab  (ÜDfittcl  aus 
mieberum  jeljn  ÜDfeffutigen)  = lt;,711mm.  Xcr  fenfredjte  9lbftanb  ber  "fingen 
glaäflfidje  über  bem  lifdje  fei  jeßt  = 634,, mm. 

9tun  folgt  ber  "flbftanb  x. 


— 1. 


ss«;  1 


'8S61  1 


305, 


0 


= 344, , 


'8861 


344., 

329., 


x—  15,0mm. 

üßrobe : 

634,,  -j-  15, 0 ‘ = 649, ,mm. 

(329,,  -j—  15, 0)  X I >8861  ==  649,,  „ 

Xie  Vergrößerung  bc*  Stjftcmd  9fr.  1 mit  CfulaC  [II  mar  bei  ber  Xotal-- 
feljmcitc  Oou  329„  -f-  15,0  = 344, , mm. 

— ^'86 
O'IO 


= 88,G0mal, 
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fie  ift  mithin  für  bic  £otatfeßmeite  bon  250mm. 

= 88'69  • -3^  = 64,37mal. 

®ic  Vergrößerungen  mit  üfutar  III  berßatten  fieß  mithin  ju  ben  g£cic£)= 
namigen  mit  Dfutar  I für  biefetbc  ©eßmeite  mie  64, 37  gu  15, 71  unb  finb  fomit 
4,097mat  fo  ftarf  mie  letztere.  9Kan  erhält  nun  fiir  250mm.  ©eßmeite  folgenbe 
SSertße: 


©ßftem  Vr. 


//  ft 


Dfutar  III. 


1. 

10*1 

• 4,097  ===  84, 36 

mat 

2. 

53,16 

• "1,097  ==  217,6 

tt 

3. 

205(1 

• 4,097  = 840,2 

tt 

S)ie  Veredlungen  für  250mm.  ©eßmeite  finb  nun  fämmtticß  auSgefüßrt  unb 
e§  fehlen  nur  nod)  bie  Vergrößerungen  auf  ber  £ifcßftäcße  für  bic  Dfutare  II 
unb  III.  finb  biefetben  au§  ben  gemalten  SJieffungen  teießt  abguteiten: 
©tjftent  Sfbc.  1 itnb  Dfutar  I ergab  ben  fenfreeßten  Sfbftanb  ber  oberen  2tugen= 
gtaSftäcßc  über  ber  £ifd)ftäd)e  = 328, 5 mm.  Vci  bemfelben ©ßfteme unb Dfutar  II 
mar  biefer  Stbftanb  = 327, 3 unb  bei  Dfutar  III  = 329, x mm.  ®a  nun,  mie 
teießt  erftärtieß  ift,  biefc  Xtnierfcßiebe  bei  alten  anbern  ©ßftemen  in  berfetben 
©röße  auftreten,  fo  finb  aus  ben  mit  Dfutar  I f eft g eft eilten  ©eßmeiten  bie  ber 
übrigen  Dfutare  teidjt  51t  fhtben , iubem  nur  obige  ©iffeteug  babei  berütfficßtigt 
51t  iuerben  braueßt.  (£§  ergiebt  fieß  für  Dfutar  II  unb 


©tjftem  9?r.  1 = 328, 5 


tt 

tt 


2 = 316,2 

3 - 311,6 


18,8 
18,  s 

4-  18,8 


346. 1 mm. 
333, 8 „ 

329.2  " 


beSgteidjen  für  Dfutar  III  unb 

©ßftem  9Zr.  1 ■=  328, 5 -j-  0,6  -)-  15,0  = 344, 1 „ 

„ „ 2 = 316,2  0,ß  -j-  15, 0 = 331 ,8  „ 

„ „ 3 = 311, 6 -j-  0,6  -j-  15,0  = 327,2  „ 


®iefe§  finb  benmaeß  bic  Sotatfeßmeitcn  bis  gur  £ifcßftäcße,  menn  ba§ 
SÖZifroffop  auf  ein  Dbjeft  eingefteltt  ift.  £)a  nun  bie  Vergrößerungen  für  bic 
©eßmeite  bon  250mm.  bereits  ermittelt  morben,  gefeßießt  bieJDbteitung  ber  nod) 
gu  fueßenben  au§  biefett. 

man  ßat  baßer  Vergrößerung  auf  ber  SCifcßftäcßc 


Dfutar  II. 


©tjftcm  Vr.  1 = 23,09 
„ „ 2 = 81,  a3 


'2 


346. 7 

250 

333.8 

250 

329,2 

250 


33,2mal, 
108,3  „ 


n „ 


3 = 313 


= 412 
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Ofular  in. 

©bftem  Wr.  l ==  64, 3Ü 

344, , 
' 250 

88, 

„ 2 = 21 7,6 

331,8 

288, 

250 

„ „ 3 — 840, g 

327, g 

1100 

250 

Wim  fnnn  bic  oottftänbige  Tabelle  bcr  Skrgröftcrungen  bcs  iMifroffopS  an 
gefertigt  werben,  welche  bann,  auf  einem  paffcitbcn  fßapierblattc  bezeichnet,  ge 
nuHinlict)  unter  bcn  Tecfel  bcs  ftöifroffopfafteus  gcflcbt  wirb. 


Väiiflcii  li'crgrbftcritiifl  Des  Wilroffops. 

A.  B. 

Jitr  250  'Millimeter  Ä»hr  Die  Sehweite  bi*  jur  untern 

,Mtt  Jou  .uciutntcnr  g,äd)e  bfr  -glatte  be*  SRifro 

Sehweite.  ftop*.  (Rfefcuft  'JLU'efiung  ber  Cb 

jeftc  auf  ber  Iiidiflnd)e.) 

Cbjcftii'- 

Stiftern. 

C fulnr 

1.  h.  ra. 

Cfulnr 

1.  n.  | iii. 

Wr.  1. 
0 

w " • 

„ 3. 

15,7  24, 0 64, 4 

53,t  81,i  217,ö 

205,!  31 3, s 840, , 

22, * 33, * 88, 6 

72, 6 108,3  288,8 

276,3  41  *2*4  1100 

Turd)  bie  3^Icn  ber  Tabelle  A wirb  bie  „natürliche"  SBergröfterung  öer= 
anfd)aulid)t , weshalb  bcr  allgemeine  Wusbrucf  „300maligc  SBcrgröfterung " 
immer  nur  jur  Tabelle  A,  b.  I).  250mm.  Sehweite,  Schiebung  l)at.  9)fan 

fanit,  ba  btefe  3>crgröfterungsroerthe  fämmtlicb  für  bie  ebengenannte  feftftefjenbe 
Sehweite  bereebnet  fiub,  uad)  benfelben  für  jebe  anbere  Sehweite  bie  cnt= 
fprcdienbcn  ffr'crtbe  ermitteln. 

SlnbcrS  ift  e§  mit  bcn  SBertbcn  ber  Jabelle  B.  3f)nen  liegt  feine  gemein* 
fd)aftlid)e  Sehweite  51t  ©ruubc,  ba  mit  febetn  SBecbfel  ber  Cbjcftioe  unb  Cfularc 
eine  Weitberung  ber  ^'dtrumentböbc  oerbunben  fein  wirb,  welche  lefttcre,  mit 
.'pinjuredimtng  be§  SlugcnabftanbeS  oberhalb  bcs  91ugenglafe§,  für  jeben 
einzelnen  biefer  Tabellenwerthc  eben  bie  Sehweite  bilbet.  (£s  folgt  hieraus,  baft 
bie  3a^l«i  biefer  Tabelle  bie  Tiöiforen  bei  '-Berechnung  bcr  wahren  (Kräfte  bcr 
Obfefte  fiitb , wenn  Icfttcrc,  gleich  bcn  SSergröfteruitgcn , auf  bcr  Tifd)fläd)c  gc= 
incffen  werben.  Wus  biefem  Oirunbe  finb  fic  für  bcn  SWifroffopifer,  welcher 
biefe  Wiethobe  bcr  Cbjeftmeffung  gewählt  hat,  uou  wiffcnfd)aftlid)cr  ©ebcutung. 
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3.  f)«s  Reffen  ber  Objekte. 

Söill  man  bic  ioatjre  ©röfjc  irgenb  eineS  ÖbjeftS  meffen,  5,  ö.  mittels 
.St)ftem§  5Rr.  3 unb  DfularS  I,  [0  legt  man  bie  ©taSptatte,  auf  metdjer  baS 
Dbfeft  fiel)  bcfiitbct  unb  tneldje  mit  ber  bcnutjten  9J?ifrometergtaSptatte  natfeju 
gleiche  Side  tjaben  mu|,  unter  baS  StRifroffop  unb  fteCCt  baS  Döjeft  in  ber  SWittc 
beS  ©efidftSfetbeS  fdjarf  ein.  SJian  muff  na  türtief)  bic  (Starte  ber  33ergröjferung 
einem  jeben  Dbjeftc  angemeffen  mähten,  b.  tj.  ber  2lrt,  baff  baS  auf  bie  Sifdf* 
ftiid)c  projigirte  33i(b  in  einer  ber  StReffung  günftigen  ©röffe  erfefjeint,  mctd)c 
festere  n ad)  meiner  Stnfidjt  4 bis  20  Mimeter  beträgt.  SRifft  man  nun  auf 
bie  befanittc  2Scifc  mittels  beS  3irfetS  auf  ber  Sifdfftädje  unb  finbet  bic  Sänge 
beS  ObfeftS  = 12mm.  fo  ift  bie  matjre  Sänge  beffetben 

12 

= 176^  = 

meit  276,3  ‘)cl'  juge^örige  SSergröfferungSmertlj  ift. 

Dian  fiefjt  mofjt,  rnie  einfad)  biefe  SCReftjobe  beS  QbjettmeffenS  ift,  tuatn 
bie  Säbelte  ber  fämmttidfen  SSergröfferungat  beS  angefcfjafftcu  SOfifroffopS'  am 
gefertigt  ift.  StRau  fanit  aber,  inenit  man  Piel  mit  Dbjeftmeffungen  befdjäftigt 
ift,  biefe  Strbeit  nod)  Pereinfadjen,  fo  baff  man  aud)  bie  Sibifioit  burd)  beu  Sßer= 
gröfferungStucrtf)  itid)t  met)r  rtötfjig  f)at,  unb  fann  fjierbei  auf  jmeiertei  SScife 
üerfafjren.  ©ntloeber  fertigt  mau  fid)  Säbelten,  in  )oetd)en  neben  bat  gemeffenen 
©röffen  Pott  4 biS  20  fOZittimetern  bie  matjren  ©röffen  Perjeidfnet  merbeit,  5. 
bei  obiger  ißergröfferung  boit  276,3  fotgenbermaffat: 


SScrgrö^crimfl : 276, 3. 

©emeffene 

Sßaljrc 

©emeffene 

58at)rc 

©röffe. 

©rö&e. 

©röffe. 

©röffe. 

dm 

0-0 145 

4-6 

0-01G6 

4>i 

0-0149 

4-7 

0-0170 

4,2 

0,0152 

4-8 

0-0174 

4,3 

0-0156 

4-9 

0-0177 

4,4 

0-0159 

5-o 

0-0181 

4»» 

0-01G3 

5-i 

0-0185 

u.  f.  f. 

Sic  3at)ten  fotd)cr  Sabetteu  belieben  fid)  fetbftberftänbtid)  auf  alte  epfti 
renben  SRoffe , fünucn  batjer  fotool  fßarifer , SRtjeintäubifdjc  ober  SBiener  Sinien 
atS  SWittimeter  bebeuten.  ©S  ift  jebod)  für  alte  fjätte  ratljfnm,  fümmttidfe 
SReffungen  nur  attein  in  3Rit(imctcrmaff  auSjufü^ren,  inbern  bie  neuere  SBiffcm 
fdjaft  bicfcS  teuere  faft  burdjgängig  angenommen  unb  ber  9Mtimeter  für  bie 
SCRifroffopie  in  ber  Sf)at  bic  gecignetfte  ilRafjcinpeit  bitbet. 

Karting  ttjeitt  bat  SKittimeter  in  1000  gtcid)c  St)citc  unb  nennt  einen 
fotdjen  Stjeit  „5CRifromittimcter",  mit  ber  ©caci^uung  mmm.  ober  <j. 
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2)a  man  bic  2Sevtf)e  ber  erftcu  Wubrif,  menn  man  bi*  auf  ba*  £unbertftel 
be§  Millimeter*  mißt  unb  nod)  bequem  au*  bcr  -Tabelle  ablcfcu  roill,  öon  0(1 
nt  0(1mm.  in  bicfclbc  einfeßen  muß,  außerbem,  menu  aud)  nid)t  gerabc  für  jebe, 
fo  bod)  für  bie  eine  unb  bic  anbeve  ber  Vergrößerungen  eine  foldic  Tabelle  er* 
forberlicl)  ift,  fo  nimmt  biefe  Slrbeit  ettoa*  oiel  3eit  in  «Infprud);  ift  fic  aber  ein 
mal  ooHenbct,  fo  t)at  man  bamit  bie  einfache  aller  Verfahrung*meifeu  jur 
Meffung  ber  Dbjelte.  3lnbrerfeit*  fertigt  man  für  bie  eine  unb  bie  aubere  ber 
Mifroffopocrgrößerungeti  eine  ber  Vergrößerung  entipredjenbe  Sfala,  um  fofort 
bie  gemeffene  ©rüße  in  maljrcr  ©röße  barauf  abzugreifen;  man  fertigt  alfo 
einen  Maßftab,  mcldjem  gerabe  biefelbe  Vergrößerung  ju  ©runbe  liegt,  mic  bie 
jeuige  bc*  Mifroffop*.  SBenn  man  5.  V.  bei  einer  276,smaligen  Vergrößerung 


jmifdjen  ben  ßirtcl  faßt , bie  Sänge  auf  einem  Vlatte  Martenpapier  marfirt, 
in  16  gleiche  Tljcite  tlieilt  unb  biefe  Wbtheiluugen  ber  Wcilic  nad)  mit  ben 
3al)leu  5,  10,  1;'),  20,  25  u.  f.  f.  bezeichnet,  melcße  ihren  mähren  SBertljen 
in  Taufcubtheileu  be*  Millimeter*  eutfprechen,  fo  hat  mau  bamit  ben  Maßftab 
jur  bireften  Meffung  ber  mähren  (Größen  oon  0,005  ju  0,QÜ6mm.  unb  fann  bie 
Zmifd)culiegcnben  Taufcnbftcl  hiureicßcnb  genau  fd)äßcn. 

Mau  fieht  fcfjoit,  baß  eine  Tabelle  ,\mar  genauere  Wefultatc  liefert  al*  eine 
3eid)intng;  mo  febod)  ©rößennngabeit  in  Taufenbtheilen  be*  Millimeter*  genügen, 
ba  leiftet  eine  foldje  2fala  Portrefflid)e  Tienfte.  3lud)  fann  man  bie  2fala  ber 
Mifroffopoergrößerung  gegenüber  ;v  V.  füuffadi  oergrößern , io  baß  man,  bic 
gemeffene  ©röße  zmifeßen  bie  3irfelfpißeu  gefaßt,  leßtere  auf  ber  2fala  fünfmal 
ju  itberfchlageu  hat,  um  bie  ’Jlblefung  in  mahrer  ©röße  zu  erzielen,  burd)  meldje* 
Verfahren  man  eine  birefte  Theilung  oon  ein  zu  ein  Taufenbftel  bc*  Millimeter* 
erreichen  unb  l)inrcidienb  genau  nad)  3t’hntaufeubfteln  cinfcßäßen  fann.  Man 
fann  für  folcßcn  3u'erf  bie  oorhiu  befproeßene  2fala  benußen , menn  nur  bie  Ve* 
Zeichnung  ber  3lbtbeilungeit  ftatt  mit  ben  3uhlen  5,  10,  15,  20,  25  u.  f.  f.  hier 
mit  1,  2,  3,  4,  5 u.  f.  j.  gefd)ief)t. 

3lllc  Cbjeftmcffungen  hängen  in  Vetreff  ihrer  Wichtigfeit  oon  bcr  Wichtig* 
feit  ber  33crthc  ber  Tabelle  B ab.  ©*  liegt  auf  bcr  .fmnb,  baß  bie  ©enauigfeit 
ber  letztem , menn  man  bei  ber  (Ermittelung  berfelben  fclbft  genau  gearbeitet 
hat,  Oon  ber  richtigen  ©röße  unb  Theilung  bc*  ©la*mifromcter*  abhängig  ift, 
an*  meldicm  ©runbe  man  biefe*  roidftige  33 er f zeug  nur  oon  einer  bcmäl)rtcn 
fviriua  beziehen  muß. 

Von  ber  Widßigfeit  bc*  Vcrf)ältniffe*  ber  3ahlcn  biefer  Tabelle  fann  man 
fid)  überzeugen,  menn  man  bie  Meffung  eine*  unb  beffelben  Cbjcftcs  bei  ocr= 
fdßebenen  Vergrößerungen  oornimmt.  £mt  man  z-  V.  mit  2ßftem  2 unb  Cfu= 
lar  III  bie  Sänge  irgenb  eine*  Cbjcftc*  auf  bcr  Tifd)fläcf)c  im  Mittel  zu  8,89, 
baffelbe  Objeft  mit  2t)ftem  3 unb  Chilar  I = 8,50  unb  mit  beut  gleichen  2ßftcme 
unb  Ofular  II  = 12,67  Millimeter  gefunben,  fo  f;at  man  nach  biefen  brei 
Meffungcn  bie  maßre  Cbjeftgröße: 


g 

©hftem  2,  Chdar  III  — ’8-  = 0,0307mm. 

00,  s 


SBunfccr  fcc‘3  SHitvoifouS  4.  SlufL 


3 
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©pftem  3,  Dfular 

ii  3 , „ 


I 


8, 


50 


II 


276,3 
1^'67 
412,  , 


= 0„0307mm- 
==  Of0307  ii 


2lu§  bcn  übcreinftimmenbeit  Stefultaten  ergiebt  fiel)  nun  mit  genügenber 
©idjerheit  bic  9tid)tigfcit  be§  23erl)ältniffe§  biefer  in  Dabelle  B au§gemorfenen 
9Sertf)e,  nicf)t  aber  ift  ber  23cmei§  Don  ber  nbfoluteit  9licl)tigfeit  biefer  3a^cn 
geliefert,  fie  fönneit  burdjgängig  um  irgeitb  ein  23erl)ältnih  ju  groft  ober  zu  Hein 
fein,  je  nad)bctn  ber  pr  (Ermittelung  benutzte  Nitrometer  in  feiner  magren 
Sange  üoit  ber  richtigen  Sänge  abgemidjen.  ©in  Nitrometer,  beffen  Xf>ei£ftricf)e, 
unter  bent  Nifroffop  betrachtet,  in  ungleicher  (Entfernung  Don  cinanber  liegen,  ift 
ganz unbrauchbar.'  ©uteDbjeftib*Nifrometer bezieht man oon (E.  § a rtnad , ^Slace 
Dauphine  21,  ^3ari§;  bei  ihnen  ift  ber  Niltimeter  in  tjuubert  Xf^eile  geteilt 
uitb  foftet  ba§  ©tücf  20  graitc§.  Diefe  Nitrometer  fann  ber  23erfaffer  beften§ 
empfehlen.  Der  Dptifcr  (Earl  3 cif?  6t  gena  liefert  ebenfalls»  ausgezeichnete 
DbjeftiOsNitrometer,  einen  Niltimeter  in  tjunbert  Streite,  in  (Etni§  12  Narf'.  — 
Söci  ber  oben  angeführten  SSerfat)rung§toeife  tommt  e§  üor,  bah  einzelne 
mit  bem  3infel  auf  ber  Difd)fläd)c  abgegriffene  ©rohen  oom  ©efammtmittel  au§ 
bieten  Neffungen  urn0,2mm.  abiocidjen;  ein  ciuigermahen  ©eübter  tuirb  fdpuerlich 
ttod)  bebeuteitbcre  gehler  begehen,  tnenn  berfetbe  fid)  ein*  für  attemat  pr  Siegel 
nimmt,  bie  (Entfernungen  nicht  ju  groh  p nehmen.  gd)  fjobe  gefuitbeit,  bah  ntan 
bei  einer  Deffnung  be§  36del§  Oon  4 bi§  zu  20mm.  recht  gut  meffen  fann.  28enn 
nun  bic  aitgcmanbte  SSergröheruug  eine  400fad)e  mar,  fo  beträgt  bie  mal)re 

©rohe  be§  bei  einer  einigen  Neffung  möglichen  gehler§-^~— =0,0005mm.  23ei 

400fad)cr  -SSergröherung  erhält  man  mithin  fdjon  bei  einmatiger  Neffung  unter 
allen  Utnftänben  ba§  Stefultat  bi§  auf  ba§  Daufenbftel  be§  Nittimeter§  richtig, 
tncit  bie  gröhte  Differenz  bic  .jpötfte  bc§  Daufenbftel  nietjt  überfteigen  fann. 
©d)on  bei  bem  Nittel  att§  nier  Neffungen  ift  ber  gehler  nict  Heiner  unb  nimmt 
für  ftärfere  SSergröherungen  nod)  mehr  ab,  fo  bah  man  bann  bic  Dbjeftgröfjen 
breift  in  nier  Dezimalen  be§  NillimcterS  angeben  fann,  ohne  befürchten  p müffen, 
bah  bic  leptc  ©teile  bebentenb  non  ber  Söahrfjcit  abmeidje. 

9lod)  fott  be§  nietnerbreiteten  grrf£)um§  gebadjt  merben,  ber  baburct)  be* 
gangen  mirb,  bap  ber  Slbftanb  bc§  2tugenglafe§  non  ber  Difdjfläche  als  „ ©et;= 
rncite"  angenommen  mirb.  Nau  fann  fich  non  ber  gcljlcrhaftigfcit  foldjer 
Annahme  halb  überzeugen,  menu  man  bie  2lugengla§fläd)e  5.  23.  perft  in  bic 
©ittfernung  non  300 , bann  aber  in  biejenige  non  600mm.  über  bie  Difdjflädjc 
bringt.  Die  beiben  2$ergröherung§mertf)c,  auf  ber  Difd)fläd)c  genau  gemeffen, 
nerhatten  fiel)  nicht  mic  biefc  SCbftänbc  511  cinanber,  fonbern  mic  300  + x 511 
600  -f-  x,  mobei  x bcn  Stbftanb  bc§  2luge§  non  ber  2tugengta§ftäd)e  bebentet. 

©§  ift  biefc  bei  ber  Neffung  begangene  Unrictjtigfeit  gemifj  bie  .'paupturfadje, 
mc§t)atb  bic  Dptifcr  bei  bcn  non  ihnen  bezogenen  Nifröffopen  bie  Söergröherungcn 
burdigängig  zu  hÜCh  angegeben  haben,  obgleich  auf  ihren  Dabcllcn  bemerft  ift, 
bap  bie  Eingaben  für  250mm.  ©chmcitc  gittig  feien.  — Söeredjneit  mir  z-  23.,  um 
bcn  gehler,  ber  burd)  obigen  Umftanb  ncrantaht  mirb,  anfd)aulid)  z«  maegen, 
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bic  Vergrößerung  für  ©ßftem  3 unb  Dhilar  I auf  bit'fe  SSeife  für  250mm.  Seh- 
weite ober  Slbftanb  bcS  SlugeuglafeS  über  ber  Xifdjfläcße,  fo  crgicbt  fid)  für  bic 


ebengenannten  Sinfencinfäße  276, 3 


250  4-  25,9  ... 

~ — = 225,7,  wüßrenb  bic 

33b,g 


maßre  Vergrößerung  nur  205, , ift.  Xie  folcßcrweife  berechnete  Vergrößerung 
ift  offenbar  um  ba$  Verßciltuiß  275, 8 ju  250,  bemjufolgc  ßier  um  10 
Vrojcnt  ju  ßocß.  — 

9tu8  Vorfteßenbem  gebt  jur  (Genüge  beruor,  baß  jeber  Vefipcr  eines  Mifro= 
ffopS,  wenn  er  biefes  ju  uüffcnfd)aftlid)en  Arbeiten  beim  tu,  Urfacße  bat,  bie 
Meffung  ber  Vergrößerungen  feines  ^nftrumcnteS  eigenßäubig  ju  PoUfüßren, 
loenn  er  fid)  nid)t  Xäufcßungen  in  biefer  Ve^ießung  ßingeben  roiU.  Xie  Oefcßicf 
lidjfeit  ,yi  biefer  Arbeit  ift  halb  erworben;  ein  guter  Mifrometcr  ift  bie  £>aupt 
fadje,  bei  ber  ^Infcßaffung  biefes  VJerfteuges  barf  man  baßer  uießt  fparen  molleu. 


4.  tlcrccßmmg  unb  Vergrößerung  brs  jufammrngrfrhtru  bioptrifeßen 

iVikrafkoprs. 


Vrcnnmcite  bes  SlugenglafeS 18  mm. 

Sfbftanb  ber  Fonoeren  gläcße  bes  '.Hugeuglafes  uoix  ber  bes  Hollcftips  36  „ 

Vrcnnmeite  beS  Jlollcftips 54  „ 

\Hbftanb  beS  optifcßcit  Mittelpunftes  bes  CbjeftiufpftemS  non  ber 

fonpeyen  Sliicße  bcS  'JlugenglafeS 212  „ 

SlequiPalente  Vrcnnmeite  beS  Cbjcftip  Spftems 3,(. 

§Ibftanb  bcS  CbjeftipS  Pom  Molleftip  (fieße  oben) 176  „ 

©eßweite 250 


Xcr  Ort  beS  3-ofuS  ber  aus  bem  2lugenglafc  bes  Mifroffops  austretenben 
©traßlen,  in  mcldien  beim  Veobacbten  bas  2lugc  511  liegen  fommt,  muß  juerft 
bereeßnet  Werben.  ®S  ift  ber  Ort,  in  melcßem  baS  optifeße  Vilb  bes  CbjeftipS 
entfteßt.  Man  ßat 

176  . 54 

176  — 54  ~ 77,903 


• * '902 

36, 000 


41 


'902 


14 


'902 


18 


41-902  4"^ 


1~'591 


'591 


Millimeter  oberhalb  ber 


Xcr  SlugengtaSfofuS  Hegt  mitßm  hier  12,5 
breeßenben  (fonPeyen)  g-läcße  bc§  Slugenglafes. 

XaS  feßeinbare  Vilb  (baS  fidftbarc  Pergrößerte  Vilb)  liegt  baßer 

250  — 12,591 
unterßalb  bcS  ‘ülugenglafeS. 


237,409mm. 


3* 


36 
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®n§  Suftbilb  be§  QbjeftibS  fteßt  baitu 


18 


18  . 18 
237, 409  -j-  18 


16,731mm. 


nnterßalb  be§  9tngengtafe§,  mithin 


36  — 16,731  = 19,26gmm. 

oberhalb  be§  ®ofteftib§. 

®ie  boitt  Dbjeftib  fomntenbeit  (Strahiert  fonbergiren  aber  fo,  baß  ba§  ßuft= 
bUb,  menn  ba§  ®otteftib  nießt  borßanben  märe,  in  bau  Stbftanbe  bon 


.54  . 19,269 
54:  19'2G9 


oberhalb  be§  ®oltcftib§,  ober 


29,959mm. 


36  29,959  — 6,041mm. 

unterßatb  be§  9(ugeitglafe§  entfielen  mürbe.  (£§  beträgt  baßer  biefe  93itb= 
entfernnng  born  optifeßen  ÜDiittelpunfte  be§  DbjeftibfpftemS 

212  — 6,041  = 205,959mm. 

®ie  üßergrößernng  be§  DbjeftiPS  mürbe  baßer  bei  DZicßtborßanbenfein  be§ 
ftodeftibS  betragen: 


205,, 


959 


’’6 


= 56,211mat. 


>'6 


3>a§  ®odeftib  aber  berringert  biefe  ßaßl  in  beut  SSerßättniß  ber  bciber= 
feitigen  Stbftänbe  be§  £uftbilbe§  oßne  unb  mit  ^otCeftib  boit  Icßterm ; bemuad)  ift 
bic  Vergrößerung  be§  mirftid)  entfteßenben  £uftbi(bc§ 


56,2il  • 'o'n'269  = 36,153ntaX. 


29>959 

®a§  9lugengla§  bergrößert 

250  — 12,591  -f-  18 
~ 18 


= 14,189mat. 


®ie  Öefammtbcrgrüßcruug  bc§  ÜÖ?ifroffop§  ift  baßer 
36,153  • 14,189  = 51 5 mal. 


-Srller  'Hbfdjnitt. 

Tic  mifroffopijdic  Suubcnödt  De*  Soffer*, 


X>aß  ba*  gßaffev  eine  .£>auptqucllc  bee  pflanzlichen  unb  tfyierifcfjcn  hebend 
bittet , tof?  unzählbare  fDtillionen  belebter  ©cfdjöpfe  im  ©affet  it)rc  ©ot)unng 
baben  unb  bnfelbft  itjre  Ötabrung  finben,  baö  iepc  idi  al*  allgemein  befannt 
oorauS.  Ober  oermagft  Xu  bie  jnufenbe  unb  aber  Xaufcnbr  oon  fogenannten 
©afferlinfeu  ju  jäljlen,  meldie  bie  Cberfläd)e  eine*?  einzigen  ©eiherd  gleid)  einem 
fjeHgriiuen  Xcppidi  bebcrfeit?  ©erfen  mir  einen  foridjeubeu  Blirf  in  bie  Ware 
glitt  jene*  turn  fjofjcm  2d)ilf  nmgiirtctcn  Xeidieö , teffen  fpiegelglatte,  baS  s-ölau 
bed  ,'pimmelS  juriirfftra^lcnbe  glädjc  l)ier  unb  ba  mit  malcrifcßen  Gruppen  ber 
großen,  runbeu,  glän^cub  grünen  'Blätter  unb  meißelt  uitb  gelben  Blumen  ber 
©affcrlitien  (9h)mpßäen)  gefdjmiicft  unb  mit  ,^at)llofen , oetfeßieben  geformten 
Blättern  itub  Blüten  anbetet  fleinetet  ©affcrpflanjcn  beftreut  nt.  Xu  mirft 
erftaunen,  meid)’  pielgeftaltige*  Scben  ficfi  in  einem  einzigen  folgen  Xcidic  regt! 
$ier  flettetn  zierliche  ©afferfdpteefen  an  ben  Stengeln  unb  ©urjeln  bet  gc= 
nannten  ©afferpftanjeji  empor,  bort  tummeln  iid)  ^unberte  oott  flcincn  ftebe= 
artigen  Xl)icrd)cn  unb  ©ürmtben  aller  ?lrt  in  bem  büßten,  hellgrünen  giljc, 
mcld)et  oon  ben  feinen  gäben  oielct  Xaufcnbc  im  ©affet  fd)mimmcnbcr  unb  51t 
moßenartigen  fötaffen  angebäufter  tilgen  gebilbet  mirb.  Xazmifd)cn  leuchten 
bie  fdjiUernbcn  ©djuppenpanjer  oerfd)iebencr  gifdje,  mcld)c  bie  glutcn  in  allen 
'Otidjtungen  burdjfdjneiben,  roäßrenb  tßeil§  im  Schlamme  bed  ©runbcS,  tfjeil» 
an  bet  Oberfläche  be$  ©affet«  zmifdjen  ben  bießten  ^f  1 01130  nm  affen  bie  pluim 
petcit  Körper  zahlreicher  gröfcfjc  unb  Unten  Ijocfcn.  ©ie  mürbeft  Xu  erft  ftaunen, 
fönnteit  mir  in  bie  Xicfcit  be§  S0teere3  flauen,  ober  aud)  nur  bie  unzähligen 
unb  munberfeßönen  'Pflanzern  unb  Xbictgcftaltcn  fcfjcn , mit  beiten  ber  Sdjöpfer 
bie  üom  fQtcere  bcbccfteu  Klippen  unb  ©aubbänfe  an  beit  Küften  ber  Kontinente 
unb  gnfcln  gefdnniirft  bat!  s3ll«  id)  an  einem  fdjönen,  founigen  'ülprilntorgcit  bei 
bem  Xorfe  SötontrSbon  unmeit  Dtar  feilte  §unt  erften  fötale  an  bie  bort  au«  fteiten, 
itacften  Kalffctfeu  gebilbeten  ©eftabc  be«  tötittclläubifd)cn  iÖteere§  trat  unb  meine 
Blicfe  auf  bie  leifc  31t  meinen  grüßen  murmelnbc  frpftallbcüc  glut  f)inabgleitcn 
ließ,  ba  entrang  fid)  ein  9lu§ruf  ber  f)ö(f)ften  Bemnnbcrnng  meiner  Bruft,  berat 
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©rfter  Stbfcljnitt. 


meine  Stugen  erbauten  eine  nie  geahnte  5ßrad)t.  Ser  feierte,  oft  faum  einen  Bieter 
M Dom  Söaffcr  bebedte  ©runb  be!  SJtccre!  jeigte  fid)  nämlid),  fo  »eit  id)  fef;en 
tonnte,  mit  einem  in  ben  britlantefteu  Farben  fdjimmernben  Steppidf)  befteibet. 
$er  ©runb  biefe!  Scppid)!  beftanb  au!  braunen  unb  grünen  garbentinten,  bic 
fjineingemebten  pt)antaftifd)en  dufter  au!  Stoff),  ©clb  unb  ©rau  in  alten  mög= 
lid)cn  ©djattirungen,  ja  fctbft  himmelblaue  unb  purpurDiolette  Stüancen  fehlten 
nidjt.  Sief  er  natürliche  Seppid)  mar  nämlid)  au!  Millionen  büfd)  eiförmig  neben 
unb  burd)  einanber  modjfcuber  gnbiDibuen  zahlreicher  Slrten  Don  SJteere!algen 
unb  fßftanjenthieren  gebilbet.  binnen  einer  ©tunbe  fammelte  id)  mehr  al!  breifjig 
oerfd)iebcnc  Slrten  Don  Sllgeu  unb  Sangen,  unb  bennodj  bürfte  id)  noch  faum  &en 
britten  Sfjeit  «Her  auf  jenem  befd) rauften  Staunte  mad)feuben  Slrten  biefer  jier- 
tid)  geformten  ©eegcmäd)fe  mitgenommen  haben.  gd)  fonnte  e!  nid)t  nuibe 
merben,  auf  bem  ntooSartig  tneidjen  Sllpeuteppidj  biefe!  unterfeeifdjen  ©arten! 
uml)er5ugel)en  unb  bie  eben  fo  feltfamen  al!  frönen,  im  ©onnen!id)t  glipemben 
Pflanzern  unb  Sf)iergeftalteu  §u  bemunbern.  Senn  and)  Sfjiere  fehlten  nicht, 
bod)  maren  e!  mcift  feftfipenbe,  Dornef)mfid)  Stöl)renmürmer  unb  fßolppen. 
Stamentlid)  bie  leideren  jeidjneten  fid)  burd)  il)re  fd)öne  gärbung  au!,  iitbem  if)re 
büfdjelförmig  ober  blumenartig  gruppirten  güf)lfäbeit  halb  in  einem  bunflen  Dirnen- 
grün , halb  in  einem  brennenben  ^urpurbiolett,  halb  in  einem  burchfid)tigen 
Stjurblau  prangten.  SSie  munberbar  erfd)eineit  erft  alle  biefe  merfmürbigen 
©cegemächfe  unb  ^flanjentt)iere , menn  man  ihren  ittnern  S3au  unter  bent  üötifro- 
ffop  betrachtet ! gene  unterfeeifd)cn  Sllgengärten  Don  ÜDtontröbou  unb  anberen 
fünften  ber  SJtittefläubifdjcn  lüften  finb  aber  nidjt!  im  Vergleich  mit  beit  prad)U 
Dollen  Sllgem  imb  ^orallenfolonien,  >oeld)e  fid)  im  ©rofjen  Dgeait  an  ben  Stäubern 
ber  unzähligen,  burd)  benfelbeit  zerftreuten  fiorallcniufeln  au!b  reiten  unb  fid) 
bi!  ju  bcbcutenben  Siefen  in  ba!  ÜOteer  l)inab  erftreden.  Unb  mie  Diel  Millionen 
oon  $Dtcere!pflanäcn  unb  Sl)icreit  mag  bie  berühmte,  Don  ©olumbu!  entbedte 
©argaffobanf  Don  ©orDo  unb  glorc!  bergen,  metdje  fid)  int  Sttlantifdjen  Djeau 
al!  ein  30  bi!  60  SJteifen  breiter  ©treifen  über  65  S3reitegrabe  au!bel)nt  unb 
einen  Staunt  Don  mehr  al!  35,000  Duabratmeilen  bebedt!  Sicfelbc  beftel)t  näm= 
tid)  lebigfidj  au!  angehäuften  gnbiDibuen  Don  Sangen,  Dorzugüneife  fold)ett 
be!  fdjmimntenben  Söeerentang!  (Sargassum  natans),  meld)cr  aud)  aitbermärt! 
im  SJteerc  Dorfommt  unb  bic  fogenonntcu  fd)mimntenben  Söiefen  ber  ©ce* 
fal)rcr  bitbet.  SBer  enblid)  Dermödjte  ba!  bunte,  Dielgcftaltige  £>cer  ber  gifd)e, 
30tollu!fcn,  ©ruftaceen,  Korallen  unb  aitbcrer  im  SJtecre  lebeitber  Sl)icrc 
Zu  zählen? 

Uitb  bcituod)  ift  ba!  Scbcit  ber  ©cmäffcr  tauge  itid)t  auf  bic  Sötprtabcit  Don 
Sl)ieren  unb  Pflanzen  bcfd)räuft,  meld)c  mir  mit  unbemaffnetem  Singe  -$u  er- 
lernten int  ©taube  fiub.  bringe  einen  einzigen  Sropfeit  au!  einem  mit  Seid)* 
tiufcn  bebedten  Söaffergrabcu  ober  au!  einem  ftagnirenbeit  ©untpfe,  beit  bie 
gulifottnc  längere  3eit  bnrd)märint  l)at-  unter  ba!  SJtifrofl'op,  betrad)tc  benfelbeit 
mit  einer  zwei-  t>i!  breif)unbertfad)cn  Sergröfjcrnng , uub  Su  fäl)rft  faft  er* 
fd)rocfcu  zuritd,  beim  Seinen  SölicEen  crfd)lief5t  fiel)  eine  nette,  ungeahnte  Söclt 
be!  Seben!.  Sa  tummeln  fid)  Rimberte  Don  Keinen,  jierlid)  geftdteten  SBcfen 
luftig  uml)cr,  mäljrenb  anbere  micbcr  tatigfam,  mie  fräunterifd) , fiel)  halb  ritef = 
märt!,  halb  Dormärt!  brcl)eit,  ober  mol  and)  ganz  unbemcglid)  au  ihrem  p-lape 
bleiben.  £cf}tcrc  erfennft  Su  fd)on  an  ihrer  fd)bngriincn  Darbe  für  pf(auzlid)e 


2)ie  mifroifopifcfje  ©uitberroelt  bed  ©afferd.  oJ 

Öcbilbc,  obmol  ißre  gorm  tion  bcrjenigett  aller  Tir  belannten  Pflanzen  bimmele 
lucit  tierfeßieben  ift,  inbem  fic  etjer  aud  ©ntaragb  tierfertigten  3ierratßen  ald 
Pflanzen  äßnlid)  fcßcit.  Tedglcidjcn  erfennft  Tu  tiiele  tion  ben  uiiil)ctfd)mim= 
menbeu  SBcfen  fofort  all  Tßicre,  beim  Tu  gemaßrft  au  i()ueu  Stüber*  unb 
gangorgane,  .eine  2Jtunböffnung,  ja  bei  manchen  in  ißrem  Ämtern  — beim  fte 
fiub  tiollfonnuen  burcßfid)tig  — magenartige  Stäume;  Tu  bemerfft  and),  baß  ftc 
fid)  tiöüig  iniüfiirtid)  bciuegeu.  2Bad  für  SBefen  fiub  aber  jene  feltfamen  faljn 
uub  ftabfönuigen  ©ebilbe,  metdje  in  großer  Stnja^I  ztuifcßeti  ben  f leinen  Tl)ier= 
dien  uub  ^ftänjdjen  herumfcßnmnmen  uub  bereit  '-öemegung  trab  ißrer 
©djitclligfeit  eine  meßr  tuiUenlofe  ald  ttnttfiirlicße  ju  fein  feßeint?  Tie 
grüne  garbe,  >ticld)e  manche  tion  ihnen  befreit,  erinnert  an  pflanzliche  ©e= 
gilbe,  mäßrenb  bad  SBcroegungdtiermögen  mehr  für  tt)icrifd)c  'ilbftammung  ju 
fpred)eti  feßeiut. 

Ter  S3cobad)tcr  hat  breierlei  Klaffen  tion  lebenben  ©cfdjöpfcn  tior  feinen 
Stugen,  nämlicß  fogenanntc  Snfufiondtßicrcßen  fönfuforien),  bann  Heine, 
fcl)r  einfad)  gebaute  ^flanjeit,  fogenaimte  Tedmibieen,  uub  eublid)  SBefcn, 
lueldjc  auf  ber  ©renje  jttiifcßcn  bem  ^flanjen  uub  Thicrreid)  fielen  uub  baßer 
feit  langer  3eit  ein  ganfapfel  ber  Staturforfcßcr  getuefen  fiub,  mäßrenb  fic  gegen 
ttiärtig  bie  SJtelnzabl  ber  gorfdicr,  mol  mit  9tcd)t,  ju  ben  ^'flanjcu  5a btt.  9Jiau 
nennt  fic  in  ber  SSMffcnfdjaft  Tiatomeen  ober  '-Bacillar  icn. 

©0  birgt  ein  einziger  Tropfen  SBafferö  .ftunberte  tion  ©efeßöpfen  and  brei 
uerfd)iebenen  'tlhtßcilungcn  bed  organifeßen  hebend!  ©r  fault  cd  meitigfteud, 
beim  fein  Staunt  ift  groß  genug,  um  uid)t  nur  .öunberte,  fonbern  Taufeitbe  jener 
unglaublich  flehten  Söcfen  511  beherbergen.  Tod)  tuirb  man  Diel  häufiger  blöd 
gnfuforien  ober  Tiatomeen  uub  Tedmibiccn  in  einem  SBaffcrtropfen  uitb  über 
l)aupt  in  einem  uub  bemfelben  SBaffer  antreffen,  ald  alle  brei  Klaffen  jener 
tnifroffopifd)cn  ©efd)öpfe  tiereinigt.  Tagegeu  toirb  man  nur  feiten  Söaffer  finben, 
bad  ganj  frei  tion  benfelbeit,  befonberd  tion  gttfuforien  märe,  beim  mit  Sind 
nähme  reinen  Ouctt*  uub  '-Urunucitmaffcrd  unb  flarcr,  fdinell  fließeitbcr  S3äd)e 
beherbergen  alle  ©ctoäffer  ber  ©rbe  zaßllofc  mifroffopifeße  Thicre  unb  ‘‘Pflanzen, 
©clbft  bad  faljige  Sßaffer  bed  Ütcercd  macht  feine  Sludnaßme,  beim  and)  in 
biefent,  befonberd  an  ben  Miifteu  bed  San  bed  unb  im  2d)lantmc  bed  ©ruitbcd, 
tummeln  fid)  Millionen  tion  Tiatomeen  unb  ntifroffopifeßen  TT  gieren.  23ir  er* 
fdjrcdeit  ob  biefer  SBemerfung;  ein  unheimlich ed  ©raufen  erfaßt  und  bei  bem 
©ebanfen,  baß  mir  tiieHekßt  fd)on  oft  Taufenbe  tion  Tl)icrcn  mit  einem  einzigen 
Tnutfe  SBafferd  ticrfcßlucft  haben  mögen,  baß  mir  und  in  feinem  gluffe  ober 
Teidje  haben  fönneu,  ol)ne  mit  zaßllofen  und  unfidßbareit  ©cfd)öpfen  in  s-8erüß=' 
ruttg  51t  fommen,  mit  einem  SBorte,  baß  ein  nod)  int  fleinfteu  Staunte  taufenb* 
geftaltiged  Sehen  bie  'Seit  ber  ©emäffer  burcßbriitgt!  Ter  ©cf) red,  ber  Sthfdjeu 
toirb  fid)  ntinbern,  meint  mir  erft  nähere  Söefanntfcßaft  mit  jenen  fleinen  ©e* 
fdiöpfcn  gcmad)t  unb  ben  Stußen  unb  ben  SÖertß  feitnen  gelernt  haben,  ben  ein 
großer  Tljeil  berfelben  für  ben  ÜDtenfdjen  hat.  3«  biefent  3toede  mit!  id)  nun 
im  golgenbett  bad  mifroffopifeße  Scbcn  ber  ©emäffer  ju  feßilbern  unb  bttrd)  eine 
SteißC  mifroffopifd)er  Silber  anfcßaulicß  ju  mad)eu  ftteßen.  Uub  jmar  toollen 
mir  mit  jenen  rätfjfclßaftcit,  auf  ber  ©rettje  zmifcßeit  bcin  tßierifeßen  unb  bem 
pflanzlichen  Seben  fteßenben  ©cfdjöpfcit  beginnen. 
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£Hc  jDiatomccn. 

Die  Diatomeen  ober  Söacillarien  finb  aufjerorbentlid)  flciitc  ©efdjöpfe,  itt= 
bem  bei  oielcit  berfclben  ber  Durdjmeffer  blo§  1/300  Siiüe  beträgt,  fo  baf?  üon 
biefen  3600  neben  einanber  gelegt  mcrbeit  müßten,  um  eine  9ieil)e  oon  einem 
|]o(t  Sänge  gu  erhalten!  Dem  bloßen  Ütuge  m erben  biefe  miitgigeit  Sßefen  erft 
benterfbar,  mettn  il)rer  Diele  Millionen  neben  unb  über  einanber  liegen.  'Sann 
näntlidj  er) d) eint  ihre  ©efammtmenge  mie  ein  fleine§  .fpäufdjcn  gang  feinen, 
mehlartigen  <Staube§  boit  gcmöljnlid)  graulidj^meifjer  garbc.  Unb  bennoef),  toeldje 
tounberbare  ÜDiannidjfaltigfeit  unb  ©d)önf)cit  ber  gorm  birgt  oft  ein  einjigeS 
? .fpäitfdjcn  fold)  unfd)cinbaren  @taube§,  gtoifdjen 

beffett  einzelnen  Df)eild)cu  ba§  unbemaffnete 
9luge,  ja  felbft  eine  gmangig=  unb  brcif;igfad)eS3er= 
gröfjerung,  nid)t  bie  geringfte@cftaltüerfd)iebens 
l)eit  nadjgumeifen  oermag!  2Bir  fönnen  un§  ba= 
Oon  überzeugen,  menn  mir  bie  Slbbilbungen 
gig.  11  anfeijen.  Da  fiitben  mir  eine  förm- 
liche Sfftufterfarte  üon  Diatomeenformen,  nnb 
gtoar  gum  34) eil  fo  auffallenbe  unb  feltfame 
formen,  bafs  e§  fcfjmer  fallen  mirb,  gu  glauben, 
baf3  bergleidjen  OJcbilbc,  unter  einanber  gemengt, 
eine  meljlige,  burcl)  unb  burd)  fdjeinbar  üöllig 
' gleichartige  911  affe  geben  fönnen.  9lur  bie  auficr* 
orbentlidje  Ulcintjcit  ber  Diatomeen  madjt  bie» 
möglich-  ©f)e  iü)  ben  Sefer  nun  mit  ben  ein= 
gelneu  auf  nuferem  §olgfd)nitt  abgebilbeten 
gönnen  näher  befannt  mache,  mill  id)  erft 
(£inigc§  über  bie  Seben§meife  unb  beit  $8 au 
jener  fcltfamcn  gmerggefdjöpfe  oorau§fd)icfen. 

Die  Diatomeen  leben  fämmtlicf)  intSöaffer, 
tf)eil§  in  füfjem,  tf)eil§  in  falgigem  (im  91ceere). 
Da  aber  mcgcit  ihrer  uugcmöl)nlicl)cu  Kleinheit 
fd)oit  ein  Söaffertropfen  für  fic  ungefähr  ba§- 
felbe  ift  toa§  ein  Dcid)  für  bie  oben  genannten  SBafferlinfen,  fo  mirb  e§  begreiflich, 
baf?  febon  in  einer  möftig  feuchten  ©rbc  Diatomeen  leben  fönnen,  ja  baff  ent  ein* 
üaer  Uübifgott  foldmr  (Srbc  Daufcnbc  unb  Millionen  biefer  ©efd)opfe  gu  be= 
bcrberqen  unb  ihnen  ba§  gu  ihrem  Sebcn  nött)ige  Söaffer  gu  fpenben  üerrnag 
Der  23au  ber  Diatomeen  ift  l)öd)ft  cinfad).  ©in  jcbc§  biefer  ©efdjopfd)cn  bcftjjt 
nämlich  eine  au§  gmei  burd)  ©ellulofc,  b.  I)-  tflanglidjc«  gcllftofr , an  einanber 
aefitteten  hälften  gebilbete  @d)alc,  mclchc  au§  ®iefelerbe  befiehl  unb  be§* 
halb  aud)  uad)  bem  Dobc  bc§  eigentlichen  ©cfdjöpfcS  mol)I  erhalten  bleibt, 
ba  bie  liefeferbe  megen  il)rer  @d)mcrtö§tic()feit  im  SBafier  ber  SSermefung 
miberftcl)t.  Die  beiben  hälften  ober  ©citenftiicfe  biefer  ©d)ale,  btc  man  bat 
ftief  elpattgcr  ber  Diatomeen  nennt,  unb  metd)c  halb  flach  halb  gemolbt,  ja  halb* 
fuglig  geformt  finb,  merben  burd)  einen  Sfting  mit  einanber  oerbuubcn,  befielt 
gönn  nid)t  allein  bei  ben  cingelncu  Slrten  fel)r  oerfd)ieben  ift,  fonbern  fiel)  and) 


gig.  10.  Sie  ©djiffdjeitalge. 


2>ie  mifi'of fopifcfjc  2Bunbcrlue(t  be§  38affer5. 
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oft  bei  berf  eiben  Slrt  wätjrenb  itjrer  wecfjfelnben  ßhttwitfhmg§juftänbe  änbert. 
«ei  SIrten  mit  ftarf  gewölbten  ©eitenftütfen  oerljält  c£  fid)  aitbers. 


gig.  11.  ®iatomcen.  Slbfcittung  1— 17. 

«ei  biefen  erfdjeint  ber  9?ing  nur  al§  eine  |d)male  glatte  Seifte  (gig.  12,  I), 
bet  Wirten  mit  fetjr  wenig  gewölbten  ober  flachen  ©eitenftücfen  bagegen  al§  eine 
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breite  ^Statte  (gig.  10).  ‘Samt  pflegt  biefe  glatte  burep  einen  mittleren  pettcu 
«Streifen  in  gmei  gleite  £ätften  geteilt  gu  fein.  ©prenberg,  melier  alte 
Diatomeen  51t  ben  ^nfuforien,  atfo  gu  ben  ©pieren  regnete,  pielt  biefen  Streifen 
für  eine  Spalte  im  Sßanger.  Sn  ber  SJtttte  biefer  fepeinbaren  ©patte  ober  biefeg 
iUiittclftreifcnä  Pcfinbet  fiel)  bei  ntandjen  eine  runbe  ©rpabenpeit,  melcpe  megen 
ber  ©urepfieptigfeit  be§  gangen  ^angerg  unter  bem  Sttifroffop  mie  ein  Sod)  er* 
f epeint.  ©prenberg  erttärte  biefe  beiben  eittanber  gegenübertiegenben  Stetten 
für  ÜOcuttb  unb  9(fter.  dagegen  befinbet  fid)  naep  S cp  leiben  an  ben  beiben 
abgerunbeten  ©itben  be§  Jü'iefetpangcrg  ber  Navicula  viridis  unb  anberer  tier* 
tuanbten  ©iatomeen  mirftid)  eine  grof3e,  runbtid)*bieredige  Deffnung.  ©ie 
Stupenftäcpe  be§  ^angerg  er  fd)  eint  unter  bem  SRifroffop  auf  gm  ei  entgegen* 
gefelgten  Seiten  batb  ber  Quere,  batb  ber  Sänge  nad) , batb  in  alten  beiben,  big* 
weiten  fogar  in  ben  fid)  freugenben  Üticptungen  giertiep  geftreift  (gig.  10. , gig. 
11,  2lbb.  11,  14,  17)  ober  in  fteine  getber  abgetf)eitt,  facettirt  (gig.  11, 
9tbb.  2,  4,  10),  mot  and)  ftraptenförmig  bou  ber  Sftittc  nad)  bem  3^anbe  piit 
geftreift  (gig.  11,  9tbb.  1),  ober  mit  margenförmigen  ©rpabenpeiten  befept 
(gig.  11,  2tbb.  3,  13,  16).  ©er  ©iatomeenpanger  täpt  brei  ^auptformen 
erfennen.  ©r  ift  nämtid)  batb  tängtid),  nad)  beiben  (Tuben  gu  berfipmätert  unb 
auf  bem  Querfdptitt  ftumpf  bierfantig  (gig.  11,  2(bb.  13,  14),  batb  ftab* 
förmig,  überalt  gteid)  bid  unb  auf  bem  Querfcpnitt  prigmatifcp  (gig.  11, 
2tbb.  11,  15),  batb  in  gornt  einer  runben  ober  runblicfjen,  ftaep  gufammeit* 
gebrüdteu  Sd)eibe  auggebilbet  (gig.  11,  2tbb.  1,  7).  ©ie  Diatomeen  ber 
teptern  Strt  (bie  ©iftpoepeen)  tommen  päufig  in  ftabförmigen  Kolonien  bor,  in* 
bem  fie  fid)  mit  ben  grof3en  gtäcpen  ipreg  f epeibenförmigen  Seibeg  au  einattber 
tegen  (gig.  11,  2tbb.  9).  Stud)  bie  ftabförmigen  ©iatomeen  (bie  eigent* 
tidjen  Söacittarien,  hon  bacilla,  (Stäbdfen)  merben  päufig  gu  Kolonien  bereinigt 
gefunben;  teptere  pftegen  banb*  ober  fädjerförmig  gu  fein  (gig.  11,  2lbb.  17, 
15,  16,  11).  ©agegen  teben  bie  tängtidpen  ober  fpinbetförmigen  (bie  eigent* 
tid)en  ©iatomeen),  bereit  ganger  batb  gerabe,  batb  bogen*,  patbmonb*,  fidpet* 
ober  S*förmig  gefrümmt  ift,  immer  eingetit.  ©beit  begpatb  täfft  fiep  an  biefen 
bag  alten  ©iatomeen  eigene  Söetoegunggbermögen  am  befteit  beobadpteit.  Sie 
fdfmimnicit  batb  tangfam,  batb  fepr  fdpiell  im  SSaffer  umper,  meiepen  fid)  ein* 
anber  gefd)idt  aug,  fttrg,  geigen  eine  fd)ciitbar  ed)t  tpierifepe  SSemegung.  ©ie  gu 
£'otoitien  bereinigten  ©iftt)od)een  unb  23acittaricn  tönnen  fid)  natürtiep  nur 
bann  frei  bemegen,  meint  eg  ipitcit  gelingt,  fid)  bon  ben  übrigen  toggumadjen,. 
bod)  ift  aud)  bann  ipre  23cmegung  eine  biet  tangfamere  unb  meniger  mitlfürticpe, 
atg  bie  ber  eigeuttid)cit  ©iatomeen.  ©icjcnigcit  SSacittarien,  metd)c  fäcpcr*  ober 
büfepetförmig  am  ©nbc  ciitcg  Stietcg  gruppirt  finb,  pftegen  fortmäprenb  per* 
penbifetartig  piit  unb  per  gu  fepmattfen.  ©ag  gnncre  eineg  jeben  ©iatomeen* 
pattgerg  ift  mit  einer  garten  £>aut  auggefteibet,  metepe  fid)  bei  maiupcn  ©iato* 
ittccit  burd)  iöepaubtung  mit  berbünittcr  Scpmefetfäure  bon  ber  gnnenfeite  ber 
^angerfepate  abtöfen  täpt,  unb  meteper  eine  gäpfepteimige  Sd)id)t  anliegt,  bie  bei 
©iitmirfung  fd)mad)cr  guefertöfung  fid)  gu  einer  garten,  gefalteten  üUZcmbrait 
gufammcitgicpt.  ©ag  gnitere  beg  .(poptraumg  cubtid)  ift  mit  einer  farbtofen, 
mafferäpntidpen  gtüffigfeit  unb  einem  fid)  mit  berfetben  mifdpenben,  bidftiiffigcn, 
batb  farbtofen,  batb  golbgetb  big  braun  gefärbten  Scpteime  angefültt.  ©er 
gefärbte  gupalt,  ©iatomin  genannt,  ift  immer  in  beftimmtcr  SBeife  gruppirt; 
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bisweilen  bilbet  er  beftimmtc  Seiften  ober  blattartige  glügel.  S3eim  Jlbfterben 
wirb  baS  Xiatomin  grün,  ebenfo  bei  93cf)anblung  mit  Salpeter*  ober  ^alhfaure. 
«odjcube  Salpeterfäure  mit  3ufaß  bon  ctmaS  djlorfaurcm  «alt  löft  and)  bte 
Gfellutofe,  welche  bic  beibeit  Jpälften  beS  ißanjerS  unter  fid)  unb  mit  bem  iMutgc 
oerfittet,  we§f;atb  man  fid)  biefeS  93crfaf)rcnS  bebient,  um  bic  Xiatomeenpanjer 
bel)ufs  genauerer  Itntcrfudping  tyreS  ®aue8  311  jerlegcn.  Xer  gefärbte  3nl)alt 
befinbet  fid) fo  lange  bie  Xiatomee  lebt,  in  beftänbiger  unb  jmar  cirfulirenbcr 
^Bewegung.  ' gn  bemfelben  treten  häufig  Oeltröpfdjen  auf,  befonberS,  wie  eS 
fdjeint,  bei SBafferntangel.  Xiefc  Ccltröpfdjen  finb  bisweilen  rotl)  gefärbt.  Solche 
bat  (Sljrenberg  für  fogenannte  91u0cnpunftc  (f.  bie  gnfuforien)  gehalten,  ©ine 
innere  tl)ierifd)e  ßrganifation  läßt  fid)  aber  burchauS  uid)t  wahruchmen,  unb 
ba Ijcr  ift  cd  ntcbr  als  gewagt,  biefc  feltfamen  öcfd)üpfe  für  Snfuforien  ju  er 
flären,  wie  eS  (St)  reuberg  getban  bot.  Xeiiu  bie  X'lufnabnte  fefter  Stoffe  Pott 
aufjen  l)cr  burd)  bie  oben  ermähnten  Ccffmmgen  bes  ^anjerS,  welche  ber  ge 
nannte  gorfd)cr  beobachtet  haben  will,  ift  uod)  fein*  zweifelhaft , unb  würbe  an 
unb  für  fid)  bie  gragc  über  bie  Xl)iev  ober  ißflanjennatur  ber  Xiatomcen  nicht 
cntf'djeiben,  ba  jette  «örper  fel)r  wobl  auf  rein  iued)anifd)e  Weife,  5.  33.  burd)  bie 
Wellenbewegung,  in  baS  innere  beS  '^anjerS  gelangen  tonnten,  follten  bie  be 
treffenben  Stellen  toirflid)  Ceffnungen  fein.  GS  ift  aber  feljr  walnfcheinlid), 
baß  leßtcre  burd)  Sdjlcim  oerfdjloffeu  finb,  ittbem  nad)  «üßing,  ber  ju  ben 
grünblidßteu  «cuttern  biefer  mifroffopifd)en  ©efd)öpfc  gehört,  eine  iebc  lebenbe 
Xiatomee  äufjerlid)  mit  Sdjleim  überzogen  ift.  ga,  bie  Molonicit  ber  Xifü)od)eett 
unb  ©aciUaricn  finb  in  einem  foldjeu  zät)cu  Sd)leimc  forntlid)  eingebettet.  Xer 
felbe  bertlebt  hier  and)  bie  einzelnen  gnbipibucn  mit  einanber.  9fun  giebt  eS 
eine  große  9Renge  Pott  mifroffopifeben  einhelligen,  b.  b-  auS  einem  einzigen 
bohlen  Sd)laud)c  (einer  Jellc)  beftel)enben  Waffcrpflänjthen  aus  ber  fpätcr  ju 
fdjilbcruben  Mlaffe  ber  öligen,  bie  ebenfalls  \tt  Molonien  pereint  leben  unb  iit 
einem  foldjen  Schleim  eingebettet  finb,  ©cbilbc,  bereit  ^Jflanjennatur  bis  jeßt 
nocl)  SRicmanb,  and)  (ibreuberg  nid)t,  bezweifelt  bat.  Schon  biefer  Umftanb 
fattn  auf  ben  ©ebanfett  führen,  baf?  bie  Xiatomcen  ^flanjcnformcn  feien.  31m 
meifteu  aber  fprid)t  für  ihre  '}>flanhcnnatur  bie  innere  Crganifation.  Xic  innere 
halb  beS  Vaefel pau^erS  eingefd)loffene  harthäutige  33Iafe  eutfprid)t  nämlich  Poll* 
fontmen  einer  fßflanjeitjeUe  unb  enthält,  wie  jebc  fßflanjenjelle,  einen  foge- 
ttaitnten  3ellenfern  (gig.  12',  I,  x),  welcher  bei  ber  gleich  Su  bcfd)rcibcnben 
Xbciliiug  ber  Xiatomcen  biefelbe  9tolle  fpielt,  wie  ber  3eUenfcrn  junger 
^ßflanzenzellett,  welche  fid)  tbeilen  wollen.  Xaju  fommt,  baß  bic  fefte  SRentbran 
ber  inneren  3ette,  bttrdi  welche  11a d) g ctruef enertn aßen  ber  äußere  «iefelpanjer 
auSgefonbert  wirb,  auS  pflanzlichem  3eUftoff  beftel)t,  unb  baß  im  gnßalt  and) 
C£f)loropl)t)  11  (Sßflangenblattgrün)  Porfommt,  wenn  baffclbe  and)  häufig  burd) 
ba»  Xiatomiit  oerbeeft  ift.  UebrigcttS  finbet  fid)  nad)  3Raj  Scßulje  bas  (£l)loro= 
Phhü  bei  ben  Xiatouteeu  nid)t  in  «öruerform,  fotibern  in  Perfdjieben  geformt 
teil  2Raffctt , 5.  33.  in  gorm  gewunbencr  SBänber  (bei  Pleurosigma  angulatum). 
Soldjc  Xiatomcen  erinnern  baburdj  an  gewiffe  SüßWafferalgen  (Spirogyra, 
f.  3llgen).  «iißing  hat  baljcr  bic  Xiatomcen  in  bie  «taffe  ber  2tlgen  perfeßt, 
unb  bie  iOtcl)rzal)l  ber  Siahtrforfdjer  ift  ihm  hierin  gefolgt.  Xaß  eine  fdjciubar 
wiHfürlid)e  ^Bewegung  feinen  ©riiub  barbietet,  um  ein  bamit  begabtes  ©efdjöpf 
fofort  für  ein  Xl)ier  311  erflären,  bafür  liefern  bie  fogenannten  Schwärm* 
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IPorcn  ber  gabenalgen  unb  bic  ©djmürntfäbcn  ber  9ftoofe,  garrnfräuter 
unb  anberer  btutentofer  ©etoädjfe,  lauter  cd)t  pfta^tidie  ©ebitbe,  bie  mir  meitcr 
unten  fennen  lernen  merben,  einen  fdjtagcnben  SöemeiS.  Sic  gcpdpftamung  ober 
oermctjruiig  ber  Diatomeen  gcfd)ict)t  atterbingS  borjugSmetfc  auf  biefelbc  Söcifc 
mie  bei  ben  edjten  Snfuforien,  nämtidj  burd)  Rettung  bc§  Körper«;  gam  bie= 
telbe  Urt  ber  ^ortpftanjung  fommt  aber  and)  bei  einer  ttujatjt  Pon  nieberen  Algen 
bor,  3.  io.  bei  ben  fdjon  genannten  Se§mibieen.  Unb  jmar  tt)citt  fid)  ein  jebe§ 
an*gemad)fcne§  Siatomeeninbibibuum  in  3m ei  £ätften,  bon  benen  eine  jebe  fid) 
|d)ncü  mieber  31t  einem  bem  fOZnttcrinbibibnnm  äfjnlidjeit  ^rtbibibuum  nmgeftattet. 


gig.  12.  Stellung  uitb  Kopulation  ber  Diatomeen. 


Sa  bie  Diatomeen  in  fcfjr  titrier  $cit  if)rc  bottftänbige  Au§bitbung  unb  fotg= 
£ic£)  and)  bie  gätjigfeit  fid)  31t  itjeiten  erlangen,  fo  gcf)t  bic  Vermehrung 
biefer  ©cfdjüpfdjen  in§  llnenbtidjc.  Scitu  fdjon  bei  ber  3man3igften  Sfjcitnng  bc= 
trägt  bic  Sßadjfommenfdjaft  cinc§  einigen  Siatomecninbibibuum§  über  eine  fjatbc 
SAittion  ^nbibibuen!  Sßegen  biefer  mirftid)  fabetffaften  Vermehrung  berntögen 
biefe  minsig  fteinen  ©efdjöpfe  und)  unb  und)  mächtige  Ablagerungen  ober 
©d)id)tcn  311  bauen,  inbem  bie  unbcrmcSIidjcn  ®icfctpan3cr  ber  abgeftorbenen 
^nbibibueit  über  einanber  aufgefjäuft  merben.  2öir  merben  im  3meiten  Abfdjnittc 
bicfe§  Vüdjtein§  erfahren,  baff  (Srbabtagcrnugcn,  ja  felbft  ©efteinSmaffcn  bon 
ungeheurer  An§bct)nnng,  gange  Vcrgc  unb  ©ebirge  lebig(id)  ober  mcnigftenä 
ttjeitmeife  au3  Anhäufungen  boit  Siatomecnpangern  bcfteljen.  Sabnrdj  aber  er- 
hatten  biefe  mifroffopifdjen  Söcfen  eine  tjohc  SBidjtigfcit  1111b  Vebeutung  für  ben 
Sftenfdjcrt.  9iod)  mitt  id)  bemerfen,  baf?  bic  Diatomeen  ihren  Aamcn  baboit  er-' 
hatten  haben,  baf?  fic  fid)  burd)  Xt)citung  bcrmef)rcn.  Scrfctbc  ift  nämlid)  bon 
einem  gricdjifd)en  Vcimort  abgeleitet,  mctdjcl  „3crtf)cilt"  bebentet.  'Sie  Sf)citnng 
gcfd)iet)t  bnrd)  (£infd)itürung  beö  obengenannten  „Aingcö".  2Bo  ber  9iing  breit, 
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plattenförmig  au3gebtlbet  ift  (Big-  10),  erfolgt  t>io  .ßufammcufdjuürung  in  bu 
9iidituug  uub  an  ber  ©teile  bc?  äflittclftreifen?.  «ei  Wirten  mit  ftavf  gewölbten 
©citenftüdcn,  wo  ber  9ting  fcfjr  fdjmal  ift  (Big.  12,  I,  c.  d.  e.),  mdd)ft Jbcvfolbc 
Por  ber  Steilung  in  bic  «reite,  moranf  er  fid)  cinjufdjnürcn  begimit  (Big.  12, 
I,  a.  b.  c.).  ©üblich  trennen  fid)  bie  beiben  ©iilften  oon  einanber  (werben  „ab- 
gefdniurt")  unb  c?  fittb  au$  einem  Xiatomecncjcmplarc  yoci  entftanben  (Big- 1-- 
I,  d.  e.),  tucld)c  fcljr  rafd)  au?wad)fcu  unb  fid)  hierauf  wieber  ytr  Xheilung  an 
fcl)icfen  Xie  in  Big.  12,  I.  abgebilbete  Xiatomee  Reifet  Melosira  nummuloides 
unb  lebt  in  ber  Dft  unb  DJorbfee.  ©ie  gehört  ju  beit  «acillaricti. 

Xie  Xheilung  ift  aber  nid)t  bie  einzige  «ermebrung?wcifc  ber  Xiatomeen. 
«ei  ben  meiften  biefer  ycrlichcu  ©efdjöpfdjen  fommt  nod)  eine  yocitc,  Diel  toutt 
berbarcrc  gortpftanymg  oor,  bie  fogenanntc  Kopulation,  (i?  nähern  ober 
oerbinben  fid)  niimlid)  (Sjemplare  einer  Dlrt  miteinanber,  worauf  au?  beut  3it 
halt  beiber  cntiocbcr  yoei  neue  gellen  ober  blo?  eine  entfteheu.  Big.  1 2 y'igt 
bei  II  (Cocconema  Cistula)  bie  erfte  SBcifc  ber  Kopulation,  bei  III  (CocconeiB 
Pediculus)  bie  yoeite.  «ei  ber  Kopulation  fpaltet  fid)  ber  «auyr  au  ben 
©eitcnftücfen  unb  bie  innere  ßclle  tritt  heroor  (II.  b.,  III,  a.  b.).  Xie  beiben 
beroorgetretenen  gellen  (Xodjtcrjelleu)  oergröfferti  fid)  bebeuteub  unb  bleiben 
entweber  ifolirt  (II,  c.  d.)  ober  oerfdjinclyu  mit  einanber  yi  einer  einzigen 
größeren  ßeffe  (III,  e.  d.).  ^ulept  tritt  Dlu?fonbcrung  Pott  Miefeierbe  burd)  bie 
,<paut  ber  Xodftcrjelle  ein  (II,  d.),  c?  toirb  baburd)  ein  Kiefelpanyr  gebilbet  uub 
bn?  neue  Xiatomeencremplar  ift  fertig.  Xa  bei  ber  Kopulation  bie  D.U'uttery’Uen 
yt  ©ritiibc  gehen  (e?  bleiben  oon  ihnen  blo?  bie  Mieielfchaleu  übrig),  fo  toirb 
burd)  biefcit  «organg  bie  Dlrt  yoar  fortgepflany,  aber  nid)t  uermehrt.  ya,  wenn 
au?  bem  ignhalt  yoeier  DJintterylleu  blo?  eine  Xodjtery’llc  cntftcht,  fo  tritt  fogar 
eine  «ermiuberung  ber  ©rcmplare  ein.  Ucbrigcit?  fommt  bie  Kopulation  nicht 
allein  ben  Xiatomeen  yt,  fottbem  finbet  fid)  and)  bei  beit  Xc?mibiccn  unb  oielen 
anbera  Dllgett , fogar  bei  «dyn.  Dlttd)  bie  Kopulation  iprid)t  baher  für  bie 
^flanymnatur  ber  Xiatomeen. 

3um  ©djluffe  biefer  «etrad)tung  will  id)  ben  Breunbcit  ber  SBunberwelt, 
in  ber  wir  tut?  bewegen,  bie  oerfd)iebctten  Bonnen  oon  Xiatomeenpauywn  cn 
läutern,  weld)e  bie  Dlbbilbitngcit  10  unb  11  barftetlen.  Dluf  bem  .'poly'dpiitt 
Big.  10  fittb  yoei  Dlrten  ber  ©attung  Navicula  i ©d) iffd)cnalge)  in  250fadjcr 
Sinearbergröfjcruug  abgcbilbet,  uäntlich  ^ avicula  hippocampos  (1),  in  ftcfjenbcii 
©ewäffertt  häufig,  unb  Nav.  Spencerii  (2),  ungleid)  fcltener.  Xie  am  häufigften 
Oorfoitimenbe  Dlrt  biefer  hübfdjen  ©attung  ift  bie  fd)öit  grün  geftreifte  Nav. 
viridis.  Dir.  3 ift  ba?  ebenfall?  häufig  Dorfommenbe  Plenrosigma  angulatum, 
weldje?  jeUt  al?  eine?  ber  fubtilften  «robeobjefte  für  bic  fßrüfung  bc?  optifd)cn 
SeiftnngSüermögen?  ber  DJiifroffope  gilt,  «ott  ben  ocrfdjicbcitcit  mcift  foffilen, 
b.  I).  je(U  au?geftorbeneu  unb  blo?  nod)  in  ihren  Kiefelpanyrtt  oorhaitbcuen 
Bormen,  weldje  Big-  H barftellt,  gehören  Slbb.  1 bi?  10,  fotoie  12  ber 
©nippe  ber  Xifh)od)een,  11,  15  unb  10  ber  ©nippe  ber  «acillarictt,  13,  14 
unb  17  ber  ©nippe  ber  cigcntlid)en  Xiatomeen  an.  Slbb.  1 ift  ein  «attyr  einer 
©pinnenwebbiatomee  (Arachnoidiscus) , fo  genannt  wegen  ber  oon  bem 
©entrinn  nad)  bent  SJanbe  äu?laufenben  Strahlen,  weldje  ben  ,'pauptfäbcn , uttb 
wegen  ber  feineren  Öuerlinien , weldje  ben  Diebenfäbett  eine?  Krcuypittncuncüc? 
ähttlid)  fehett.  Dlbb.  2 ift  ber  ganger  einer  2tral)lcubiatomee  (Actinocyclus)  oon 
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bcn  »ermubifdjeu  Sfnfeln.  ®iefe  Tjödjft  elegante  Gattung  f;at  ifjren  kanten  bon 
bcn  ftrafjfeuförmigen  Vorfpritngen  erhalten,  mit  mefdjen  ber  ^anjer  an  bcr 
©renglinie,  um  bie  beiben  ^älften  be§  $an§er§  jufammenftofjen,  befefct  ift.  9X00. 3 
ftettt  bcn  ^(nijer  einer  Cocconeis,  9X0£>.  4 benjenigcit  eine§  Coscinodiscus  bar. 
Vcibc  finb,  mic  and)  9X00.  5 nnb  8,  mit  Keinen  runben  Vertiefungen  berfefjeit, 
mctdje  mic  Södjer  erfdjeinen.  ®abon  t)at  9X00.  4 ifjren  tarnen,  ber  mörttid) 
©iebfdjeibe  Ocbcutet,  erhalten.  ®ic  fjier  aOgeOilbete,  fefjr  zierliche  9Xrt  ftammt 
bon  ben  Verntubifdjen  Unfein  fjer.  9X00.  5 ift  bie  fettfame  Isthmia  enervis,  mefdje 
an  bcn  lüften  bon  9torbfranfreid)  nnb  ©ngtarib  lebt;  9X00.  7 ber  in  ben  Mooren 
bon  granjenSbab  in  Vöfjmen  in  großer  SDienge  foffil  borfommenbe  Campylodis- 
cus  elypeus.  Sie  letztgenannte  SXrt  I;at  ifjren  Manien,  f cX) i X b f ö r m i g e Srumni' 
fdjeiOe,  bon  bcr  ©eftalt  iljreS  ^an§er§  ermatten,  mefdjer  fdjifbförmig  nnb  an 
ben  beiben  ©eitenmeinben  umgebogen,  foXgXid)  fonfab=fonbey  ift  (f.  gig.  24). 
£)öd)ft  eigentfjümfidje  gönnen  finb  9X00.  6 nnb  8.  ©rftere,  ba§  rautenförmige 
SoppeXfjorn  (Zygoceras  rhombus)  genannt,  beftefjt  au§  §toei  bnrd)  ein  frenj= 
förmig  XiniirteS  SCXiitteXOanb  bereinigten  Hälften,  beren  jebe  jmei  fjörncrartigc 
Vorfpriinge  befijjt;  bie  gmeite,  ba§  Soppefbiered  (Amphitetras)  genannt,  fiet)t 
mie  ein  auf  jmei  entgegengefetzten  ©eiten  mit  je  hier  Xjörnerartigen  Vorfprüngeit 
Defekter  Söiirfet  au§.  9X0Xn  9 ift  eine  ftabförmige  Kolonie  ber  gierXidjen  Gallionella 
•sulcata,  mctd)e  jetzt  blo§  nod)  foffil  im  ®rcibemcrgeX  gefunben  loirb  (f.  b.  gmeiten 
SXbfdjnitt) , 9X00.  10  eine  t)öd)ft  elegant  faccttirte  9Xrt  ber  ©attung  Triceratium 
(Sreifjorn)  au§  ber  SOtüubuug  ber  Sfjemfe.  9X00.  11  fteXXt  geftieltc  Kolonien 
bcr  92:ägeX0aciXtarie  (Gompbonema  geminatum),  9XX>C).  12  ein  einge(ne§  ©jeim 
plar  ber  fdjnaXXenförntigen  9?etzbiatomee  (Dictyocha  fibula)  bar,  eine  ©attung, 
meXdje  ifjren  SJiamen  bon  ben  nejjförmig  berfnntbenen  Streifen,  mit  beiten  ifjr 
StiefeXpanger  gegiert  ift,  erhalten  fjat.  9X00. 13  ift  eine  ber  CUterc  itad)  gierXicX)  ge± 
ftreifte  nnb  mit  fodjartigen  Vertiefungen  befejjte  9Xrt  ber  faft  cplinbrifdjett  ©attung 
Eunotia,  9X00.  14  eine  9(rt  bcr  ®ernbiatontee  (Cocconema),  einer  bcr  ©djiff^ 
djenafge  (Navicula)  fcfjr  ttafje  bermaubteu  ©attung,  9X00.  15  eine  ftabförmige 
Kolonie  ber  fantntförmigeit  ©tüddjenbiatontee  (Himantidium  pectinale), 
9X00.  16  eine  Kolonie  ber  fd)rauben=  ober  fpirnfförptigeit  ©paltbaciXXarie 
(Meridion  circulare),  9X00.  17  eitblid)  eine  fofe  berfmubeite  Kolonie  ber  gXotfcm 
biatontce  (Tabellaria  flocculosa). 


flic  jOcsmibicrn. 

9tu  bie  Diatomeen  fdjXicfjcn  fid)  gunädjft  bie  ®e§mibiecu  an,  aud)  eine 
©nippe  einhelliger  ntifroffopifdjcr  9XXgen,  bie  i breit  bon  einem  gricdjifdjcn  SBortc, 
mefd)e§  Vanb  Oebcutct,  abgeleiteten  üftameit  bem  llmftanbc  berbattfen,  baf?  bie 
^nbibibucn  bon  mandjeu  ifjrcr  9Xrtcit  §u  banbartigeit,  ridjtiger  banbtourmavtigen 
Kolonien  bereinigt  borfontmen.  Sie  Se§mibieeit  finb  faft  eben  fo  fteiu,  mic  bie 
Siatomccn,  bieten  aber  eine  nod)  gröbere  ÜOtauuidjfaUigfcit  nnb  ©Xegaitg  ber 
gönnen  bar,  aX3  jene,  mobon  gig.  13,  bie  eine  9Jt uftevfartc  biefer  niebXidjeit 
ißffängdjcu  entfjätt,  ben  Sefer  überzeugen  mirb.  iUtaitdjc  ScSmibiccit,  3.  V. 
9lb0.  20,  21  uitb  35  biefeS  £oXgfcf)itittc§ , feXjen  bcn  Siatomecugattiiiigeu 
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Eunotia,  Cocconeis  unb  Navicula  ungemein  äbniid).  'Mein  fie,  mie  überhaupt 
alle  TeSmibieen,  unterfeßeiben  fief)  oon  ben  Diatomeen  burcf)  ben  SÄangcl  bes 
®iefelpanjer§.  Tie  TeSmibiee^elle  befißt  nämlid)  bloS  eine  ßöcßft  jarte,  gallert 
artig  meieße,  auS  einer  bureßfießtigen,  mafferßellen  «Subftanj  gcbilbetc  ©anb  nub 
ift  öafjcr  äußerft  pergänglicß.  ©äßrenb  bie  fiüefelpanjer  ber  Diatomeen  fiel) 
SKillioiten  Pon  ^aßren  unüeränbert  erhalten  föitnen,  überbauert  bie  jarte  .'piille 
ber  TeSmibieen  mol  niemals  einen  Sommer.  Tenuocß  bat  ©ßrenberg  Per 
fteinerte,  alfo  auS  ber  Sormelt  ftamntenbe  TeSntibieet^cllcn  in  mannen  ©e 
fteinen,  3.  S.  im  geuerftein,  gefunben.  Ter  ^nbalt  ber  lebenben  TcSmibicenjcUe 
befielt  auS  einem  burcfjfic^tigen  Schleime,  in  melden  ein  großer,  feljr  oerfeßieben 
artig,  oft  l)öcl)ft  jierlid)  geformter  St)loropßl)llförper  eingebettet  liegt.  Tie  TeS 
mibteen  beftßett  baßer  immer  eine  fein*  feßöne  grüne  fyarbe.  ©egen  ber  eigen 
tßümticßeu  unb  regelmäßigen  3ertbeilnng  bes  SbloropßtjllförperS  unb  megen  ber 
garblofigfeit  ber  £>ülle,  melcße  natürlich  überall,  moßin  ber  EßlorophijUförpcr 
nießt  reicht,  fid)tbar  tpirb,  gemaßren  piele  biefer  fettfamen  Silbischen  einen  l)öd>ft 
eleganten  2tnblicf  (5.  S.  2tbbilbung  24  unb  29  in  fyig.  13).  2lußer  bem 
ffSflanjengriin  taffen  bie  TeSmibieen  regelmäßig  yuei  Stärfeförncr  erfeitnen,  ba 
gegen  fehlen  ihnen  Oeltropfen;  and)  ift  ihre  Helle  ein  ringsum  gcfd)l offener 
Schlauch-  Ter  Sau  beS  TcSmibieenförpers  ift  baber  nod)  einfadicr  als  berjenige 
bcS  TiatomccnleibeS,  unb  beunod),  meid)  außerorbentlidjer  fvormenreidjthum  tritt 
unS  in  biefer  fyamilie  mifroffopifdjer  ©emäcßfc  entgegen!  Tenn  in  ©ejug  auf 
S>j?cmnid)faltigfeit,  Seltfamfeit  unb  Sdjonßeit  ber  Jortu  ft  eben  bie  TeSmibieen 
unter  ben  mifrofFopifcßen  ©aifergcmäcßfcu  unübertroffen  ba. 

Tie  TeSmibieen;, eile  ift  halb  ftarf  ^ufammengebrüeft , laub  ober  fd)cibcn 
förmig  (2lbb.  1,  2,  12,  24  u.  a. ) , halb  eptinbrifd)  (33,  35),  halb  auf  bem 
Turd)fd)uitt  pierfantig  (IG),  halb  fugelig  iG).  Sie  befteht  gemöhnlid)  aus  jmei 
gteicßgeftalteten  .säälften,  me l die  moift  burd)  jroci  tiefe  Einfcßnittc  i2lbb.  I , 2,  h, 
9,  10,  11,  12,  25),  feltener  bloS  burd)  einen  hellen  Streifen  (2lbb.  20,  35) 
getrennt  finb.  21 n biefer  Stelle  löfen  fid)  bie  beiben  Jpälften  fpäter  pon  einanber 
ab,  beim  auch  bie  TeSmibieen  permehren  fid)  PorjugSmcife  burd)  Theilung. 
Tie  beiben  Jpälftcn  ber  ^e’Ue  erfcßeineit  in  ber  perfdiiebcnartigften  ©eife  aus 
gebilbet.  ''■Halb  finb  fie  fegeiförmig  (2lbb.  35),  halb  hörnerartig  gebogen  (20), 
balb  fpinbelförmig  (25),  halb  fahnförmig  (19),  halb  als  fdjilbförmigc  ßappen 
(11,  12),  bereit  ÜHanb  entmeber  ganj  (11,  12),  ober  mit  furzen  Strahlen  (9, 
10),  befeßt  ift,  balb  als  fächerförmige  jerfchuittene  Scheiben  (1,  2),  balb  als 
breieefige  ober  breiftrahligc  glatten  (22,  23),  balb  als  fünf,  ober  fecßSctfigc  unb 
ad) tftraßlige  Sterne  (8,  14)  auSgebilbct;  furj , fie  treten  unter  formen  auf, 
meld)e  ber  gefammten  Seite  ein  ebenfo  eigenthümlicheS  als  jierlidies  2lnfeßen 
Perleihen  unb  bie  TeSmibieen  eher  als  nieblicße  3ierratßen,  als  ©rfinbungeu 
eines  Sijouteriefabrifanten,  mie  als  pflanjlicße  ©ebitbe  erfeßeinen  taffen.  Tie 
S'leganj  biefer  ^erließen  ©eftalten  mirb  nod)  erhöht,  menu  bie  SeKenmanb  äußer, 
lid)  mit  glaSßctten  perlcnartigen  Erhabenheiten  befeßt  ift,  mie  3.  'S.  bei  21  bb.  l, 
8,  10,  11  unb  35,  ober  mit  feinen  Stadjeln,  mie  bei  18.  SiSmcilen  ift  bie 
TeSmibiecnjcUc  glcid)  bem  Tiatomeenpanjer  in  eine  bureßfießtige  Scßleim.  ober 
©allertßülle  eingebettet  (2lbb.  8,  31);  am  ßäufigften  pflegt  bieS  bei  benjenigeu 
TeSmibieen  ber  galt  311  fein,  melcße  311  banbmurmartigen  Kolonien  bereinigt  Por= 
fomnten  (2lbb.  4,  7).  Tic  TeSmibieen  3crfallen  nämlid)  in  3roci  ©ruppen,  in 
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foXc^e,  bereu  Sitbitiibueu  einzeln  (eben,  unb  in  foXctje,  bereu  Snbiüibuen  ju  baub= 
artigen  Kolonien  öerbunben  finb.  Septere  erfdjeinen  in  feltcnen  gäden  öcrjmeigt 
unb  511  neuartigen  gormen  öerbunben  (9(bb.  5).  Sic  einzeln  (ebenbeu  m erben 
©loftcrieen  und)  ber  frönen  ©attung  Closterium  benannt,  bie  i()ren  ber  grie^ 
cX)ifcf)cn  Spradje  entlehnten  kanten,  luetcEjer  Spinbel  bcbcutet , üon  ber  jpinbet= 
förmigen  ©eftalt  if)re§  ©efammttörperS  <2tbb.  20,  35)  ober  ber  beiben  £älften 
ihrer  Belte  (25)  erhalten  hat. 

®ie  in  Kolonien  (ebenbeu  ©attuugen  bilben  bie  eigentlichen  SeSmibieen. 
®iefe  pflegen  gauj  ruhig  int  Söaffer  5U  fdjunntutcu,  toährenb  bie  ©lofterieen  mit 
einer  eigentümlichen  Vemegung  begabt  finb,  bie  jeboef)  ungleich  langfamer  unb 
mtttenlofer  ift,  als  jene  ber  einzeln  lebenben  Siatomeen.  Sic  ©lofterieeit  fdjtoeben, 
fid)  halb  rechte  halb  liitfS  bre()enb,  halb  rüdmärtS  halb  öormärtS  bemegenb,  rnie 
träumerifd)  burd)  baS  Söaffer  hin. 

Sic  SeStuibieert  Permehren  fid)  gleich  beit  Diatomeen  burd)  Sf)eilung. 
SSenn  fid)  ein  SeSmtbieemSttbiüibuum  tl)eileu  mid,  fo  behüt  fid)  bie  ©infdpud 
rungSftette,  b.  ()•  ber  helle  Streifen  ober  ber  fdpitale  Btöifdjenraum,  me  Ich  er  bie 
beiben  fpälften  ber  Bede  öerbinbet,  putädpt  etmaS  auS,  mobei  bie  äußere,  bidere 
Sd)id)t  ber  Behaut  f'reiSförntig  geraffen  mirb.  infolge  baüon  roerben  bie 
beiben  ^jälftett  etmaS  auSeiitattber  gefdjoben.  Sie  beiben  .jpälftcn  ber  Bede  er= 
fd)eiiten  nun  burd)  einen  furgen,  burchficl)tig  l)edeit  ftanal  öerbunben,  beffen  ßaut 
eine  gortfepung  ber  ^nuen()autfd)id)t  ber  beiben  Bedenl)älfteu  ift.  Sn  biefenx 
VerbinbuugSfaual  bilbet  fid)  nun  halb  eine  Ouertoanb , meld)e  fid)  rafd)  in  gmei 
Samedctt  fpaltet,  bie  fid)  fofort  gegen  ciitanber  abmölbeu.  ^ehe  ber  beiben  burd) 
bie  Spaltung  ber  Sdjeibemanb  entftaubenen  ifolirteu  Beden  befipt'uun  einen 
Keinen  gemölbten  5(uSmud)S  (f.  Big.  13,  51b b.  7,  mo  baS  gmeite  ©jemplar  öom 
(inten  ©itbe  ber  9ici()e  an  geredptet  fid)  getl)eilt  hat),  ber  fiel)  admäl)lid)  öer= 
gröfjert  unb  bie  Bonn  einer  Bettenhälfte  annimmt,  in  meldje  ber  ©hlarophpltt 
förper  ber  alten  Betteul)älfte  fpueinmädjft.  95nlb , nad)bem  bie  beiben  auS  bent 
urfprünglidjett  Snbiöibuum  entftaubenen  neuen  Snbiüibucit  ifjre  öodftänbige  gornt 
erhalten  haben,  fd)ideit  fie  fid)  ifpcerfeitS  gur  Sfpttung  an,  unb  fo  tonnen,  gerabe 
mie  bei  beit  Siatomeen,  auS  einem  einzigen  Subiöibuum  in  menigen  Sagen 
Saufenbe  neuer  Snbiöibuen  entftcf)cn.  SBährenb  bcS  grühlingS  fteigert  fid)  bicS 
fogar  auf  öicle  Millionen.  Ser  grühling  (Slpril  unb  90tai)  ift  nämlid)  bie  eigettK 
lidje  Verme()rungSepod)c  ber  SeSntibieen.  Sic  grünliche  gärbung,  meldje  baS 
SSaffer  öielcr  Seid)e  unb  ©reiben  um  biefe  Beit  anguuclpncit  pflegt,  biirftc  in  beit 
meiften  Süden  auf  ber  ©utmidlung  öou  ÜDttttioneit  öon  SeSntibieen*Sabiöibuen 
beruhen,  mcld)e  burd)  fortgefepte  Sf)cilung  auS  ben  Saufcnben  öon  Sabiöibueit 
cutfte()cu,  bie  burd)  bie  im  Schlamme  jener  ©emäffer  rul)cnben  SeSntibieen* 
f poren  erzeugt  merben.  Sa  nämlid)  bie  garten  ScSmibiccnlcibcr  mäf)renb  beS 
SBintcrS  fammt  unb  fonberS  gu  ©ruitbc  gehen,  fo  märe  ein  gortbefti'heu  biefer 
gierlidjen  ißflängd)cn  trop  iprer  fabelhaften  Vermehrung  unmöglich,  hätte  nid)t 
bie  SJtatur  für  eine  gmeite  5(rt  ber  Vermehrung,  ober  richtiger  für  befonbere 
gortpflangungSorgaitc  geforgt,  mcldje  alljährlich  ober  allmiuterlicl)  bie  gortbauer 
einer  jeben  ScSmibicenart  öermitteln.  ©S  finb  bicS  bie  fogenauuten  oporen  ( fo 
nennt  man  bie  ben  Samen  ber  öodfommucrcn  jj3flangeit  cutfprccl)cnbcu  mihoffo 
pifd)  Keinen  gortpflangungSorganc  aller  fogeuannteu  bliiteulofen  ©emädpc),  melcpe 
Wegen  ber  berbeit  Vcfd)nffeul)cit  ihrer  £)üde  bem  gerftörenben  ©iufluffc  bei  .Slältc 
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IeicE)t  miberftefjeu  uitb  roäfjrenb  be§  3EBinter£,  mie  fcfjon  bcnievfr,  auf  bem  ©vunbe 
bcv  t>cm  2)e§mibieen  bemotjnten  ©eiuäffcr  im  Schlamme  oerborgeit  liegen. 


IMÜli# 


< 3'ig.  13.  2>e§mibiecn.  2166.  1 — 35. 

ftcfjcn  auf  nmnberbave  SSeife,  nänilicf)  aucf)  mfofge  eii 
bereu  fjSvobuft  t)ier  aber  ein  anbere§  ift,  al§  bei  ben 

'iifrofTopl.  4.  2tnfL 
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2(n  bcr  eincmber  gugefehrten  ©eite  gmcier  ©pemplare,  meldje  fid)  in  ge- 
treuster  ©tellung  an  cinanber  gelegt  haben,  platzt  bereu  £aut,  jebod)  nidjt  boll- 
ftänbig,  fonbern  bloS  bie  duftere,  herbere  ©d)id)t  berf  eiben,  »ualjrcnb  bic  innere, 
Sarte  ©d)id)t  auS  beiben  gnbibibueit  burd)  bie  entftanbene  Deffnung  in  gornt 
einer  fonbejen  931afe  fjerbortritt.  ®ie  beiben  Vlafen  [dpnicgen  fid)  an  einanber 
an,  loorauf  an  ber  VerührungSftclle  bie  garte  Spant  aufgelöft  mirb,  jo  baft  bcibe 
JÖIafeit  alSbann  gufamnten  einen  gemcinfdjaftlidjeit,  tum  einer  garten  £nille  um- 
gebenen Stautu  bilbeit,  locldjer  halb  eine  titgelige  gorm  annimmt.  .jpier  nun 
flieftt  ber  gefammte  gnljalt  ber  beiben  gnbibibueit  gufamnten,  ballt  fid)  git  einer 
£ugel,  umgiebt  fid)  mit  einer  #aut,  bie  fid)  in  brei  ©d)id)ten  fonbert  — unb  bie 
©pore  ift  fertig,  gig.  14  geigt  biefeit  merftniirbigen  Vorgang  bei  Tetmemorus 
laevis,  einer  englifcften  SDeSnübiee:  a finb  gluei  gnbibibueit  bon  oben  unb  bon 
ber  ©eite  gcfel)en,  bei  b unb  c er fd) einen  je  gtbci  freugtbeife  fopulirt.  Vci  b ift 
ber  gnljalt  ber  beiben  gnbibibueit  gtoar  fd)on  böllig  gufammengefloffcn,  bic  Gil- 
bung bcr  ©pore  jebod)  nodj  uid)t  erfolgt,  nmljrenb  bei  c bie  ©pore  bereits  boll- 
fontmen  auSgebilbet  erfdjeint.  SBäftrenb  biefeS  Vorganges  bermanbcln  fid)  bie  in 
bie  ©pore  mit  übergegattgeneit  ©tärfeförner  bcr  beiben  fopulirtcn  gellen  in  gett. 
Stadjbem  bie  ©pore  iftre  boUftänbige  SluSbilbung  erlangt  fjat,  trennen  fid)  bic 
beiben  entleerten  gnbibibueit  toieber  unb  geften  halb  barauf  burd)  Vertbefung 
gu  ©ritnbc.  ©o  entfiel)!  auS  gtnei  gnbibibueit  ein  cingigeS  Söefett;  bie  Kopu- 
lation ober  ©porenbilbung  bcr  -DcSntibiecn  ift  folglid)  ftetS  ein  VcrminberungS- 
unb  nid)t  ein  VermehrungSprogeft  gu  nennen,  unb  beitnod)  bient  berfelbe  ber 
eigentlichen  gortpflangung  biefer  feltfamen  ©ebilbe,  beiutod)  beruht  auf  ifjm 
allein  bie  Sttöglidjleit  bon  bereu  fabelhafter  Vermehrung!  $)enn  in  jebent  grüf)' 
jaftr  erlbachen  bie  im  ©djlamiitc  bcr  ftel)enben  ©etbäffer  begrabenen  ©poren  bcr 
im  ©ommer  ober  §erbft  beS  borh  er  gegangenen  gal)reS  burd)  bic  Kopulation  gu 
©rttnbe  gegangenen  ®eSntibiccn- gnbibibueit  gu  neuem  Sebett;  fie  feinten,  b.  !)• 
ihre  äuftere  fefte  Spülte  gerfpringt;  bic  innere,  gartere,  bie  eigentliche  gelHjaut, 
bringt  alS  eine  gartmanbige,  tnafferljelle  Kugel  Ijerbor,  iue(d)c  bie  ©pore  fclbft 
an  ©röftc  bebeutenb  übertrifft  unb  gtnei  bon  fetthaltigem  ©djleint  umgebene 
©hlbrophpHfärper  enthält.  -Der  gange  gnljalt  ber  Kugel  tbeilt  fid)  in  gtnei  glcid) 
grofte  ^jalblugeln,  bereit  jebe  fid)  mit  einer  hellen  Spant  umgiebt  unb  einen  ber 
beiben  (£hlorop()t}ilförpcr  cinfdjlieftt.  gebe  biefer  £jalb  Ingeln  nimmt  hierauf  bie 
gönn  eineS  (SjetnpIarS  ber  betreffeuben  -DeSmibieenart  au,  unb  fo  finb  in  ber 
auS  bcr  ©pore  herbergetretenen  Vlafc  gtnei  neue  (Spemplarc  entftanben,  tncldje 
burd)  Sluflöfung  ber  .baut  ihrer  SJcuttcrgellc  frei  tnerben.  SlttS  einer  ©pore 
gehen  folglich  gtnei  neue  fßflangenejemplare  ijerbor,  bic  ©tammmütter  bon 
SJtpriaben  bon  (Sitfclit,  tocldje  burd)  tbieberljolte  Xheilung  ioäI)renb  bcr  toarmen 
gahrcSgeit  barauS  cntftcf)cn.  ©o  ruhen  alfo  in  beut  fd)mugigen  @d)Iamnte  nuferer 
fteidjc  tuäf)renb  beS  SBintcrS  ÜDiillionen  bon  mifroffopifdjcit  Keimen  cittcS  gtt- 
fitiiftigeu  SebcnS,  locldjcS  um  Dftcrn  ebenfalls  feine  2(itferftcl)ung  feiert  unb  in 
taufeitbfad)cr,  aber  ftetS  mifroffopifd)cr  ©eftalt  berfürpert  in  bic  (Srfdjcinuitg 
tritt ! — Sie  ©poren  ber  2)eSmibiceit  finb  faft  nod)  fcltfamer  geftaltct,  als  bic 
gellen  ber  gitbibibuen,  bereit  Untergänge  fie  il)r  -Dafein  berbanfen.  Stur  feiten 
nämlid)  befiften  fie  eine  glatte  Dberflädje,  geibbf)itlid)  ift  biefclbc  mit  glaShcüeit 
Margen,  gaefen,  ©tadjeln  unb  ©tral)leu  befept,  ibdd)c  unmittelbare  Verlänge- 
rungen ber  äuftern  berbett  glasartigen  $aut  finb  ff.  13,  17  unb  18,  um  eben 
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3)ie  miJroffopifäc  SBunbertrelt  beö  9Saffcr*. 

entftanbene  Sporen,  umgeben  Dort  ben  Krümmern  bev  fopulirt  gcwcfenen  Subi* 
öibuen,  abgebilbet  finb).  Die  Sporen  fclbft  haben  meift  eine  braune  ober  ohoeu 
grüne  garbc  uub  im  Verfjältniff  511  ben  ^nbioibuen  eine  bebeutenbe  ©ro«e 

^sd)  erfläre  nunmehr  Jig.  13.  Slbb.  1 ift  ein  ©rentplar  be*  länglichen 
Sd)öu(tern»  (Euastrum  oblongum),  2 ein  Jnbioibuum  bc*  rabförntigen 
ßmergfternchend  (Micrasterias  rotata),  3 in  eine  Kolonie  bed  auf  bem  Durd) 
fdjititt  (16)  oierfantigeu  Desmidium  quadrangulatum , 4 eine  Kolonie  einer 
fdiottifdien  2lrt,  ber  Doppelfägebcsmibie  (Dvdimoprium  Grevillei),  5 ein 
Stücfdjen  oon  einer  nclfförmigcu  Kolonie  einer  anbern  '11  rt  bcrfelben  C^at 
triTig  (Didymoprium  Borreri),  7 eine  Kolonie  ber  mirt eiförmigen  Kugel* 
gürtclalge  (Sphaerozosma  vertebratum) , bereu  einzelne  ©lieber  al8  ein 
gefdptürte  Kugeln  am?gebilbet  finb.  2lbb.  6,  8,  9,  10,  13,  14,  17  unb  19 
(teilen  ^nbioibuen  oer(d)iebeucr  'Urten  ber  ©attnng  Xanthidium^bar , barunter 
13  unb  17  nach  öolljogcner  Kopulation  unb  vollbrachter  Sporenbilbung. 


14.  Kopulation  l*r 'Tc^miticeu. 


2lbb.  11  unb  12  finb  ooei  üerfchiebcne  ©ntnucflungeffufen  einer  Sdpuucf  besmibie 
(Cosmarium  Bai  Mi).  21  bb.  15  (teilt  bie  eine . Hälfte  einer  21  rt  ber  feltfanienK  reu  5 
ft  e r n b e § nt  i bi  e (Staurastrum),  nämlid)  oon  Staur.  tiunidum  bar,  ioetd)e  ihren 
Beinamen,  bie  „(dpoellenbe",  bec-balb  erhalten  hat,  meil  bie  innere  \>aut  ihrer 
ßcllenioanb  in  (vorm  einer  (dnoellcnben  231  a(e  \ioi(dicn  ben  beiben  griingefärbten 
uub  breieefig  gestalteten  /pafften  hevoortritt.  21 6b.  I*.  oeran(d)aulid)t  bie  burd) 
Kopulation  (poeier  (snbioibueu  betfclben  Dce-mibiecnart  ent(tanbcnc  Spore,  mcld)e 
mit  tnerfloürbigeu  äftigen  Strahlen  bc(eßt  iit.  2lbb.  20,  25,  31  uub  35  (iitb 
Ocr(d)iebene  2lrtcn  ber  Spiubclbcc-mibie  (Closterium) , 22,  23  unb  32  Der* 
(djiebene  2ln(id)teu  bed  (t a d) l i g c n K r c u 5 (t e r 11  s (Staurastrum  acideatum);  21 
i(t  eine  21rt  ber  Spulenbcsmibic  (Peuium),  einer  mit  Closterium  nahe  Der* 
manbten  ©attung,  27  eine  jtoeitc  2lrit  berfetben  ©attung,  bc§  Penium  Jenneri, 
oon  bereu  pnbioibucn  man  in  30  ein  bü(d)clfbrmigc6  2lggregat  in  (ditondjerer 
Vergrößerung  bargc(tellt  (ieht;  28  (teilt  eine  Kolonie  oon  Heptagonum  desmi- 
dium, 33  §toei  in  ber  Kopulation  begriffene  ^itbiöibuen  einer  23iilf  d)enbe§= 
rnibie  (Docidium),  34  enblid)  jtoci  in  einer  ©allcrthiillc  einqebettete  ©jemplare 
einer  Spirotaenia  bar.  pig.  24,  26  unb  29  (inb  feine  Dcsmibieeu,  (onbern 
anbete  mifro(fopi(d)c  2llgen,  oon  benen  (pater  ((.  tilgen)  bie  (Rebe  (ein  nrirb. 
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©rfter  Slbfcpnitt. 


Sie  jJnfuforten,  Hj)ijopoben  unb  Mübcrtljiere. 

Söenn  fdjoit  bie  rätselhaften  Siatomeen  unb  bie  garten  Se§mibieen  ba§ 
^ntercffe  be§  Sefer§  megen  bc§  3ormenreid)thum§  il)rer  miugig  Keinen  Seiber 
nitb  inegen  ihrer  nutnberbarcn  S8eriucf)rung§mcifc  in  Slnfprud)  genommen  haben: 
mie  mirb  er  erft  erftannen,  »nenn  id)  ilpn  im  golgenben  bie  midjtigften  formen 
jener  ntifroffopifcfjeit  Slpermelt  ber  Gemäffer,  meldje  man  mit  bem  tarnen  ber 
Sjnfuforien  gu  belegen  pflegt , in  einer  Reil)e  ftarf  üergröfjerter  33ilber  nor  bie 
klugen  führe!  Seiber  berntag  fein  nod)  fo  getreue^  unb  mit  nod)  fo  grofjer 
Sorgfalt  gegeid)nete§  53itb  einen  in  jeber  93egiehung  ridjtigen  begriff  bon  ber 
Schönheit  jener  gierlidjen  Gefdjöpfdjen  gu  geben,  mcld)e  bem  Saiett  blo§  bom 
Äjörenfageit  befannt  fiitb  unb  bon  ihm  gctoöhnlid)  at§  etma§  Efetl)afte§  gefiirdjtet 
ober  bielleidjt  and)  at§  etma§  höd)ft  ltnbcbeutenbeS  beradjtet  merben.  Ser 
fuforienleib  befteht  nämlich  au§  f°  jartem  Stoffe,  baf?  Ineber  ber  (Griffet  nod) 
ber  ^Sinfel  ba§  feine  Gemebe  unb  bie  garten  ffarbettnüancen  beffclben  genau 
miebergugeben  im  Staube  ift.  Sagtt  fomrnt,  baf$  jeber  Slbbilbung  bon  ^nfuforien 
ber  fpauptreig , beit  le^tere  unter  bent  SÜlifroffope  barbieten,  bie  Scbeitbigfeit  ab= 
geht,  inbent  ba§  93ilb  jene  Shierdjeit  nur  im  tobten  ober,  ma§  für  fie  baffelbe  ift, 
int  rüf)enben  3uftanbe  barftellen  faitn. 

©ittc  gang  aitbere  Slnfchauung  mürbe  ber  Sefer  bon  biefeit  maunichfaltigen 
flcineit  Gefdjöpfcn  befontmen,  menn  id)  il)m  im  golgenbeit  anftatt  nodj  fo  forg= 
fällig  au§gefüfjrter  mifroffopifdjer  Slbbilbungen  eben  fo  biete  Sropfen  berfdjiebeiteit 
infuforient)attigen  3Baffer§  unter  einem  guten  ÜDiifroffope  bor  bie  Slugen  führen 
fönnte.  Sa  bie§  aber  nicht  möglich  ift,  fo  mod)te  id)  menigftcuS  ratfjen,  menn 
fiel)  bie  Gelegenheit  gur  93enupung  eine§  guten  SRifroffopS  barbietet,  tropfen 
au§  mit  fjßflangen  erfüllten  SBaffergräben,  Seichen  unb  Sümpfen  ober  bon 
SBaffer,  metd)e£>  lange  geftanbeit  t)at  unb  ber  Suft  au§gefept  gemefen  ift,  einer 
mifroffopifd)en  Unterfuci)ung  gu  untermerfen.  Sie  beftegeit  bagu  finb  bieSRonate 
^uli  unb  Sluguft.  Um  biefe  Beit  mürben  g.  33.  bie  Regentonnen  ber  Gärten  ober 
bie  für  möglid)e  ffeuerSbrünfte  mit  SBaffer  gefüllten  Sturmfäffer  ber  Stäbte 
ein  reidjeS  Selb  für  ba§  Stubium  ber  ^jnfuforieit  barbieten. 

Eine  fünf»  bi§  fed)§f)uabertfad)c  SSergröfierung  mürbe  in  jebent  Xropfett 
foldjen  SBafferS  eine  überrafdjenb  grofjc  9tngaf)l  bcrfd)iebeitcr  Sl)iere  in  boller 
Seben§tl)ätigfeit  erbtiefen  taffen  unb  ein  Sd)aufpict  gcmäl)ren,  ba§  Sebcn  mit 
ber  l)äd)ften  üöcmuuberuitg  erfüllen  müfjte.  Sa  mürbe  man  guttäd)ft  ipunberte 
bon  f leinen  punftförmigen  Sf)ierd)eit  benterfen,  mctd)c  fidj  in  mirbclttber  93  e= 
megung  munter  unb  gteidjfam  fpielenb  int  SBaffer  uml)crtummctn  unb  bat  größeren 

^nfuforien  gur  Rührung  bienen.  ,, 

SRit  StuSnahme  eines  feinen,  maffert)ctlen,  fortmäl)rcnb  unb  fet)r  fdjnetf  l)tn 
unb  her  fchmiitgcnben  SdjmängdjenS  fann  man  an  jenen  fl  einftettShierdjeit,  bereit 
mirflidjer  Surd)meffer  biSmeitcn,  g.  93.  bei  ber  ißunftmonabe  (.Monas  termo), 
blo§  V2000  einer  Sinie  beträgt,  feine  Glieberung  erfennen.  S3on  biefen  fleiuften 
^nfuforien  mürben  alfo  24,000  Stitcf  neben  einanber  gelegt  merbcu  m äffen, 
um  eine  goHlaitgc  Reihe  gu  erhalten,  unb  275  SRillionen,  um  beit  Rauiu  ctncy 
Q,uabratgotlc§  gu  bcbecfcit!  3>a,  um  eine  fompaftc  SRaffc  bon  einem  Mubifgoll 
au§  if)neit  gu  bilben,  mären  niefjt  meniger  al§  32,718,400,000,000,000,  mit 
SBortcit:  gmei  unb  breifüg  taufenb  unb  fiebeut)unbert  unb  ad)tgcl)n  93tll  tonen 


$ie  tnifroffopiicße  SBunberwelt  bes  SBaffevS. 
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imb  üiermalhunbertaufenb  Willi  onen  ©tiitf  notßroenbig!  ©in  einziger  2Saffer- 
tropfen  !ann  üon  jenen  fleinften  Snfuforien,  beren  2eib  bei  einer  fünfhunbert* 
fnd)en  JBergrößerung  */*  fiinie  im  ®uvdjmeffer  halt,  100  Millionen  bequem  bc 
Verbergen.  23er  Wutß  bajn  bat,  fann  banacb  bie  ©efammtmenge  üon  Wonaben, 
tocicbe  ein  einziges  Saß  Ocrborbenen,  üon  ber  Sonne  mocßenlang  burdjmärmteu 
SöafferS  enthält,  berechnen. 

Wan  toiirbigt  biefe  SiliputS  faunt  eines  93licfeS,  benn  anberc,  größere,  ja 
int  SSergleid)  mit  bem  fleincn  ©emürrne  riefenmaßige  Spiere  feffetn  bie  Rufmerf 
fatnfeit  im  bödjften  ©rabe.  Wit  einem  2tpparat  rabartig  flimmernber  nnb  in 
fdincllfter  23cmegung  begriffener  .'paare  üerfeben,  fdjiffcn  fie  flott,  bnrd)  bas 
©cficßtSfclb,  baS  ©etreibe  ber  M leinen,  unter  beiten  fie  fid)  toie  mäd)tige  Tampfcr 
auf  einer  mit  Siffßerfäbuen  beberfteu  See  aiisnelinteit,  nid)t  bcad)tenb,  nnb 
madjeu  nur  bann  itttb  mann  .'palt,  um  Tupenbe  jener  Wonaben  mit  ihrem  meit 
geöffneten  9tncßen  ju  üerjcßlingcit.  2lttberc  finb  mie  Mahne  geftaltet  unb  am 
Raube  mit  einer  Wenge  zarter  23itttpern  befept,  bie  ihnen  als  Ruber  bienen.  21bcr 
maS  ift  baS?  ruft  man  oermunbert  aus.  Wan  fiebt  auf  einmal  eine  gallertartige 
Waffe  itt  baS  ©efidjtsfelb  bereinpiirp'ln,  meld)e  broUigc  '-Ucrocgungen  ausfiibrt 
unb  babei  fortmäbrenb  ihre  ©eftalt  üeränbert.  iöalb  ift  fie  üierccfig,  halb  birn 
förmig,  halb  mie  ein  Jputpilj,  halb  mie  ein  .'patnmer  geftaltet.  23äbrenb  man  ttod) 
biefent  rät()fell)aften  ©ebilbe  ttadiblicft,  rollt  auf  einmal  eine  große,  frpftallßellc 
Mugel  herbei , meldjc  fid)  mittels  unzählbarer  feiner  23impern  um  ihre  eigene 
2ld)fe  brel)t  unb  iunerlid)  eine  ganje  Wenge,  oft  .tpunberte  Heiner  grüner,  ,yt 
traubeuförmigen  Waffen  bereinigter  M iigeldieit  beherbergt.  Muri,  je  länger  man 
in  baS  ^nftrument  fiebt,  befto  mehr  Stßaujpielcr  treten  auf  ber  Keinen  23iil)nc 
bes  mifroffopifeßen  ©efiditsfelbes  auf.  Hub  bod)  bat  man  blos  bie  ^nfuforieitmelt 
eines  einzigen  23affertropfenS  aus  einer  Regentonne  ober  einem  Sturmfafjc  üor 
klugen ! 23ebenft  man  nun,  baß  alle  ftebenben  ober  langfam  fließenben,  ber  Sonne 
auSgefepten  ©emäffer,  bie  fleinften  Rtiipeu  mie  bie  größten  Seen,  üon  ^nfuforien 
mimmeln  ober  fold)e  toenigftenS  enthalten  föunen,  baß  fclbft  rafd)  ftrömenbe 
Stüffc  unb  Widie  einzelne  X'lrten  jener  J liiere  beherbergen,  ja  baß  bie  Wcerc 
ftellenmeife  üon  ^nfuforien  erfüllt  finb,  unb  baß  bas  niifroffopifdjc  Sßierleben 
and)  in  einer  £iühc  üon  4000  m.  über  bem  Wecrc,  in  ben  Tümpeln  unb  2ad)eit 
bes  üon  ber  2luguftfonne  gcfd)moljcnenen  ScßnecS,  unb  eben  fo  in  ber  Siefc  bes 
WeereS  int  Sdilammc  gebeiht,  eitblicf) , baß  biefe  mifrojfopifcße  Xßiermelt  aus 
taufenb  üerfdiiebenen  2lrtcn  befteht  unb  eine  jebc  9lrt  in  unzählbaren  3»biüibuen 
üorhanbeu  ift,  unb  täglid),  ja  ffiinblicß  im  ganzen  Umfange  bcS  ©rbfreifeS 
Millionen  fold)er  23efeu  gefeßaffen  merben,  fo  mirb  man  einen  begriff  üon  ber  23e= 
beutung  ber  ^nfuforienmelt  belommen,  ja  man  mirb  üoll  23emunberung  ob  ber 
9Ulmacßt  bcS  ScßöpferS  anbetenb  auf  bie  finiec  fiufen! 

©ine  foldic  SBunbermclt  üerbient  eS  mol,  baß  mir  etmas  länger  bei  ißr 
ücrmcilen.  3unädjft  eine  23cmerhing  über  ben  Ramen  Snfuforien  ober 
3njufiousthicrd)cn.  Xerfelbe  bebcutet  2lufgußtßiercßen.  Wan  nannte 
fie  fo,  meil  man  früher  glaubte,  baß  fie  blos  bureß  fogenannte  Urzeugung , b.  ß. 
unmittelbar  aus  SSSaffer  entftänben,  mcldßeS  über  pflanzliche  ober  tßierifdje  Stoffe 
ausgegoffen  unb  einige  3cit  bem  ©influffe  ber  fiuft,  bes  SicßtS  unb  ber  23ärmc 
auSgefept  gclaffcn  merbe.  MerbingS  mirb  man  in  jebem  folcßcn  23affer  zaßff 
reiche  Sonnen  jener  Sßiercßen  üorfinben;  jebe  23(umenüafe,  beren  23affer  mehrere 
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CSvftcr  Dffffdjnitt. 


Doge  lang  nidjt  gemcdjfclt  morben  ift,  birgt  bereu  Daufenbe,  allein  fotdjc  mit 
5er)ef}ten  fßftanjem  unb  Dtjicrftoffcn  bermeugte  Sßäffer  fiitb,  mie  mir  gefeiten 
|aben,  nidjt  bic  einzigen  SSoljnftättcn  jener  fonberbaren  ©cfdjöpfc,  benit  biefe 
fomtnen  in  faft  alten  ©emäffem  ber  ©rbc  bor,  felbft  im  9legenroaffer.  ^n  letzterem 
mürben  fie  fogar  juerft  burd)  ben  f)offänbifd)cn  9Zaturforfc£)er  Sceumen  tjoeef  ent= 
beett  (1575),  ber  fie  Animalcula,  b.  t).  Dtjierdjcn,  nannte  unb  fie  für  bie  tebem 
bigen  Sttome,  b.  t).  Urbeftaiibttjeite  ber  Söett  fjiett.  Der  fpciter  aufgefontmene  9tamc 
Snfufion§tl)icrd)en  pafft  atfo  auf  biefe  ©efdjöpfc  fcine§mcg§;  ba  e§  aber  fdjmer  fiel, 
einen  auf  affe  ©lieber  jener  mifroffopifdjen  Dtjiermctt  paffenbeit  Flamen  511  finben, 
fo  befielt  man  bie  ^Benennung  ^nfufionStljierdjen  ober,  mie  man  jetjt  gemöfpdid) 
ju  jagen  pflegt,  ^nfuforieit  bei.  Der  in  Berlin  berftorbcue  SRaturforfctjer  ©t)ren= 
berg,  melier  fein  ganzes  Scbcu  bem  alleinigen  Stubium  ber  mifroffopifdjen 


©cfdjöpfc,  in§befonberc  ber  ^nfuforien  mibntetc,  tjat  ben  Sftameit  äRagen^ 
tfjierdjcu  (Polygastrica)  für  biefe  ©ruppc  ber  Dtjiermctt  borgefdjtagen , meil 
er  bei  affen  echten  ^nfuforieit  eine  groffc  Slnjafjt  bon  9Ragenfäcfen  bcobadjtet 
Ijaben  mofftc,  bie  mit  eiuanbcr  in  SSerbinbuug  ftänbett.  Allein  uodj  genauere 
Itnterfud) ungen  (5.  iö.  bon  griebr.  (Stein,  bem  bebeutenbften  gnfuforicnforfdjer 
ber  ©egeumart)  tjaben  bemiefen,  bafj  jene  bcrmciutüd)cu  fOtagcnfäcfc  nid)t§  meitcr 
fiub,  al§  btafenartige  fftäume  ber  gaffertigen  ®örpermaffe,  meldjc  bieffeidjt 
erft  infolge  ber  bcrfdjtuclten  feften  RaljrungSbiffcn  um  biefe  berum  iid)  bitben. 
Söcnigftcne  ftcfjt  fo  bict  feft,  baf?  jene  blafenartigeit  SRäumc  oft  jufammcnftiegcit 
unb  anbermärtö  51111:  SJorfdjcin  fommen,  lurj,  t)öd)ft  beränbertid)  finb.  Der 
(Slfrenbcrg'fdjc  Käme  pafft  folgticf)  eben  fo  menig,  mie  ber  alte  auf  biefe  ntebrtgffeu 
Ctnrnmn  bcS  thieriffften  öeben§. 
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'Sic  mifroffopiidjc  ©unbcnoelt  bed  ©aff  erd. 


Flimiiterbefabe  oerfcljen  finb  unb  mittels  beffelben  theil»  frei  uinf)crfd)Wimmen, 

tljcilö  and),  weint  fic  etwa  fcftfitum , ißre  9tal)rung  tjerbeifcfjaffcn.  Slnberc  infu 

forienartigc  Sfjierdjen,  bie  feinen  fOfunb  unb  feine  bleibcnben  '-Bewegungsorgane 

tjoücn,  fonberu  fid)  blöd  bu rd)3ufammengief)uitg  ifjreö  gallertartigen  JtiirperS  ober 

■buvri)  wurgetartig  uergweigte  ©aUcrtfäbcn  bewegen,  in  bie  fid)  it)vo  Jrt'ötpermaffe 

unmittelbar  unb  beliebig  audgugicben  oerntag,  unb  bie  man  ^ieubopobien, 

b.  1).  ©d)einfüßc  genannt  bat,  werben  und)  bem  Vorgänge  bc»  fran^üfifdicn  Forfdfcrd 

2)u ja r bin  gu  einer  eigenen  Jfjierflafic,  unter  bem  bauten  >H  j)igopübcn,  b.  b. 

„ SBurjeff iiftler, " üercinigt.  Sowol  bie  ^nfuforien  ald  bie  SHhigopobcn  taffen  feine 

Spur  eine«  Dfcröenfpftcrnd  unb  überhaupt  feine  fompligirte  Crganifation  erfennen, 

woburd)  fic  fid)  febr  wefentlid)  uoti  ben  fogenanuten 

labert  liieren  untcrfdieiben,  weldje  man  jept  gu  ben 

SSiirmern  gu  red) neu  pflegt.  2ie  '.IWebrgabl  ber  'i'Jur 

gelfüßler  lebt  im  fÖieerc,  unb  uon  biefen  fteefeu  bie  einen 

in  einem  garten,  gewöbnlid)  fälligen  Wcbäufe,  wäbrenb 

bie  anberen  Don  einem  au» Miefeierbe beftebenben  gitter 

artigen  ©feiet  ober  blöd  öon  Miefelnabcln  burd) 

bruugen  fiitb. 


laricit,  b.  b.  „ftrablige"  Dthigopoben , weil  biefelbcn 

einen  öom  'JOtittelpunft  audgehenbeu  ftrahligeu  Vau 

erfennen  taffen.  Vefouberd  beutlid)  erweift  fid)  biefer 

ftrablige  '-Bau  bei  '-Betrachtung  be»  ©fcletd,  beffen 

einzelne  2l)eile  nidit  feiten  fo  regelmäßig  jnfammen 

gefügt  fiitb,  baß  man  fid)  bed  Vergleiche»  mit  gewiffen  (>i3.  i5.  c.  <RaMoiartt. 

ih'bftaltformen  faunt  enthalten  fann.  2er  ßefer  wirb 

mir  beiftimmen,  wenn  id)  ihn  auf  ’Jlbb.  a unb  b in  Fßv  15  Oerweifc,  uon  beiten 
bie  erftere  bad  Stiefelffelet  eine»  Haliomma,  bie  anberc  ba»  einer  Actinometra  bar 
ftetft.  find)  bie  'Olbb.  c geigt  ba»  ©feiet  einer  Dfabiolarie,  Pterocanium  charvb- 
deum,  einer  Form,  bie  fid)  mit  ihren  Verwanbten  baburd)  üoit  ben  übrigen 
unterfd)cibet,  baß  bad  ©feiet  nid)t  allfeitig  gefdfloffett,  fonbern  unten  offen  ift 
unb  fomit  an  einen  2opf  ober  eine  'lltiiße  erinnert.  3 Bad  bie  SBeidjtßeile  ber  9fl)i= 
gopoben  betrifft,  fo  fiub  biefc,  oon  ber  Fühigfeir  ber  Vfcubopobieitbilbuitg  ab= 
gefeßen , pornebmlid)  burd)  bie  Slbwefenßeit  oon  fötunb  unb  Elfter  audgegeicßnet. 
Freilid)  binbert  biefer  SDiangel  nufere  2f)ierc  fehtedwegd,  wie  wir  aldbalb  feßeit 
werben,  an  ber  Ülufnabmc  einer  feften  Nahrung.  2ie  9fabiotarien  befißen  im 
9Jiittelpunfte  ihre»  ß ei  bed  eine  bichtere  fog.  ©entratfapfet , bereu  Fnßalt  fid)  gu 
beftintmten  3citcit  in  äußerft  fleine  ©dfwärmlinge  umwanbett.  2a  Slalf  •unb 
fiiefelerbc  unoerwedbare  ©Stoffe  finb,  fo  oennögen  fid)  bie  (Sel)äudd)en  üoit 
Foraminiferen  unb  bie  ®iefelffelctd)cn  oon  9tabiolarien  nad)  bem  2obe  ber 
2bierc  Faßrtaufenbe,  ja  Sltiltionen  oon  Fahren  gu  erhalten,  unb,  iitbem  fic  fid) 


2ie  elfteren  bat  man  Foraminiferen,  b.  1). 
„ßöcßerträger",  genannt,  weil  bie  Sßanbungen  ihre? 
OW'bäufe»  oou  gahlreidjcn  ßüd)crd)eit,  welche  gutn 
2urd)ftecfen  ber  wurgclartigcn  f'feubopobien  beftimmt 
finb,  burcl)brod)eu  gu  fein  pflegen,  bie  anbern  dfabio 
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über  einanber  auf  bem  ©runbe  bc§  5Dieere§  aufhäufen,  nad)  uub  nad)  Ablagerungen 
ober  ©d)id)tcn  p biiben,  loorauf  id)  bei  bcr  <Sd)iibcrnng  ber  mifroffopifdjctt 
Söunbermelt  be§  ©rbbobenS  prüdfontmen  inerbe. 

Unter  folgen  Umftänben  !ann  id)  mid)  f)ier  barauf  befd)räitfen,  pr  näheren 
Stjaratteriftit  biefcr  rnerimürbigen  Xfjtergruübc  ein  paar  Arten  unferer  (Süß- 
toafferfauna  meinen  Sefcrit  Porgufuhren.  Unter  -Hefen  finb  bie  auffattenbfteit 
gönnen  ber  Aenberüng,  ba§  ®apfeUi)ierd)enunb  ba§  ©onnenti)ierd)en. 
Xa§  perft  genannte  S£f)icrd)cn  gehört  ju  ben  [ogenannten  SB  ecf)  f et  t ^i  er  cf)  en  r 
meldjc  ihren  Flamen  baffer  ermatten  haben,  baf3  fie  ii)re  ©eftait  fortmäi)renb  Per* 
änbern,  inbcm  fie  fid)  pfantiitenphen  unb  babei  ganj  Perfdjiebeuc  gönnen  an= 
neunten.  Surdj  bicfe  ©eftaftperänberungen  mirb  ei  ihnen  möglich,  ifjre  plumpen, 
gallertartigen  Körper  fortpfdfieben;  ißre  Söelnegung  ift  immer  nur  eine  fcfjr 
fangfame.  Sa§  am  Ijäufigftcu  toortommenbe  ©efdjöpf  biefer  Art,  ber  Aenber? 
fing  ober  ba§  fJ3roteu§tf)ierd)en  (Amoeba  diffluens),  mefcf)e§  gig.  16,  I — IV 
in  Pier  Perfdjicbeneit  ©eftalten  bnrftetft,  fieljt  mie  ein  burd)fid)tiger  ©aiiertftumpen 

au»  unb  betnegt  fid)  baburdj , baff  e§ 
fid),  inaf)renb  e§  auf  ber  einen  ©eite 
fd) einbar  jerfiießt,  auf  bcr  anbern  5m 
fancmcnpht.  ©»  ift  loeiter  nic()ts  af§ 
ein  ©alierttropfen  ohne  irgenb  eine 
Deffnung,  nimmt  aber  bcnnod)  fefte 
9tat)rung,  ficiite  gnfuforicn  uub  Xia* 
tomeen,  Pou  außen  i)er  auf,  iitbem  c» 
feine  ©aderti)üde  um  feine  SBentc  p= 
fammenfaftet  unb  fobann  letztere  burd) 
bie  erftere  t)inburd)brüdt.  Xa§  fßro= 
teu§tf)ierd)en  l)ält  im  länglichen  3u; 
ftanbe  1/2 4 Sinie  int  Xurdjnteffer,  unb 
finbet  ficb  foipot  in  fte|enben  fügen  ©emäffern,  mie  int  SJteere.  ©tma§  PoH= 
lommeucr  organifirt  ift  baS  gig.  16  unten  pon  .Perfdjiebenen  ©eiten  abgebilbete 
gemeine  ^apfelti)icrd)en  (Arcella  vulgaris);  inbcm  baffetbc  Pon  einer  topf* 
artig  qeftatteten  ©d)alc  mie  Pon  einem  Sßanjer  bcbedt  ift,  au§  beffeit  Deffnung 
e§  feine  fingerförmigen  ^feubopobiennad)  belieben  hcrPorftredt.  XiefeS  2f)icrd)cn 
hat  einen  Xurdjmeffer  Pou  i/ie  £il.lie'  ücrbauft  feinem  ^anjer  eine  braungelbe 

garbe  unb  lebt  in  fteffenben  ©emäffern.  ..  r . . , 

Diefctbc  fonberbare  Art,  fefte  Stat)rung§ftofrc  ut  )id)  anfjune^men,  me(ri)e 
id)  fo  eben  befd)ricben  f jabc,  läßt  fid)  and)  bei  bem  ©0 nucnHiur d)cn 
(Actinophrys  sol)  beobachten.  ffltan  ficht  biefe§  munbcrbarc  ©efd)opf  m m.  ll 
abgebilbet  unb  mirb  cingefte^en,  baß  fein  Staute  treffenb  ift  mbetn  e3  mn-ttid) 
Üiter  ftraMenben  «Sonne  gleicht.  Xic  Strahlen  rühren  nändtd)  Pon  feinen  ^aben 
fipv  mntdip  bem  Sbicre  giciducitig  at§  Stüber  unb gangluerfäcuge  bienen  unb  gletdj 


gig.  16.  Stenfccvüng  unb  Slapjclttuei-cficii. 


übiebt  Pon  talürcidicn  itfacuoum  imuijp.pi  m m.u  ■°1,  ... 

In  hat.  Xie  Abbübung  ftetit  bicfc§  incrfmürbige  ©efdjöpf , metd)cö  __/a8  bi§ 
1 j4  ßinie  im  Xurdpncffer  mißt  uub  in  SBaffergräOctt  lebt,  bar,  tm  »eßntr,  cmcn 


Sie  mifroffopifdjc  ©hmberwelt  be«  SBaffcrS. 
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©iffen  in  ficf)  aufjunc^men  uiib  einen  onbern  au^ulceren;  ein  bvittcv  befinbet 
fid)  im  Innern  bc»  Sf)ierförperli.  ©obalb  nämlicf)  ein  HeinereS  ^5itfufionstl)ieicf)cn 
in  bie  Siäljc  bc»  ©onnentf)icrd)ens  fommt,  mirb  eB  bon  biefem  mittels  ber  gang; 
fäbcit  ergriffen  nnb  bnrd)  ba*  ß'injicfjen  ber  lcjjtcrcu  an  bie  Oberfläche  bc*  eigen!; 
(idjeit  Körpers  gebracht.  -fpicr  freuten  fid)  bie  benachbarten  gangfäben  über  ber 
©ente  nnb  preffen  biefe  in  bie  mcid)c  03aüertl)üUc  hinein,  nnb  fo  rntfd)t  ber 
©iffen  allmählich  bnrd)  bie  9hißenftad)c  l)inbnrri)  in  baS  innere.  ©?a»  ber  ©er 
baunng^projef)  bon  bem  ©iffen  übrig  gelaffen  bat,  loirb  al«  Heiner  MotbbaÜen 
an  einer  anbern  ©teile  auf  nmgefebrtem  ©.'ege  auä>  bem  Jbiere  mieber  entfernt. 

Sic  eigentlichen  ^nfnforien  finb  halb  über  nnb  über  mit  feinen,  furjen 
©Mntpcrbärcheu  bebccft,  meld)c  mährenb  bev  Sebcnö  nnanfbbrlid)  bin  nnb  l)cr 
febmingen;  halb  haben  fte  nur  um  bie  SÄunböffnung  einen  ftranj  längerer 
SBimpern,  meldjc  fomot  alä  ©emegung?  (Öiuber  ) Organe  mie  alö  gangmerfjettgc 
bienen,  halb  au  per  biefem  einen  ©Jimpcrfranfl  an  einer  anbeni  ©teile  if)reö  Körpers, 
uod)  einen  /doeitcu  aiiSfd)lief?lid)  lofomotiben,  halb  biclleidit  einen  obur  ein  paar 
peitfrijenartig  fd)mingeube  Slnbängc 
(Öieiffelfaben).  Sie  einen  (eben  einzeln 
nnb  fd)mimmen  frei  umher,  anbere 
fipen  feft  an  ©Joffct-pflau^en  nnb  finb 
bann  oft  mit  einanber  51t  eigeuthüm 
lid)  geftalteten  Kolonien  oereiitigt. 

©iSmcilcn  finben  fid)  anftatt  einer 
Wunböffuung  mebrere  Heine  ©aug 
riiffet,  ja  einigen,  bie  parafitifd)  leben, 
gebt  eine  Ccffmuig  jur  Aufnahme 
ber  9Jal)ruitg  gaitj  ab.  Sagegen 
haben  bie  oollfommenften  außer  ber 
Wunböffmutg  and)  eine  Slfteröffnung 
Jur  Entleerung  ber  uitberbaut  ge- 
bliebenen Sieftc  ber  Sialjruug.  Sie  meiftcit  gnfuforien  finb  naeft,  oielc  inbeffeu 
ooti  einem  garten,  hornigen  ober  häutigen  ©anjer  umgeben;  ja  einige  roenige  bc= 
fUnm  eine  fefte  öd)ale.  Stuf  biefen  ©erfd)iebenbeiteu  beruht  bie  (£'brcnberg'fd)e 
Eintbeilung  ber  vMtfuforien,  toelcbc  mir  hier  nidit  näher  bcnicffid)tigcu.  Sic 
ltnbollfommenfteit  nnb  Hcinften  ^snfuforien  finb  bie  ÜDionabcn.  Sic  niebrigften, 
mie  bie  ©u n f t m 0 n abe , Monas  termo  (gig.  18,  a),  oon  bereu  ltnglaublidjcr 
Klein  heit  ^bereits?  oben  bie  Siebe  gemcfeit  ift,  bie  Sropfenmoitabe,  Monas 
guttula  (gig.  18,  b),  nnb  ba§  ©d)immcrtbicrd)en,  Prorocentrum  mieans 
(evig.  18,  d),  befteheu  bIo§^au§  einer  fugcligcn  ober  länglichen  ©lafc  mit  ober 
ohne  einen  mafferbelfen  ^chioeif , bod)  biirfte  benfelbeit  nad)  Sinologie  ber 
gröberen  formen,  ber  tflafcheitmonabe,  Lagenella  euchlora  (gig.  18,  c) 
and)  bie JDiunböffiiung  nicht  abgeben.  Sic  ©röfjc  ber  Wonaben  medjfelt  bon 
2000  1'*'  1/r>  Sinie ; fie  finben  fid)  borjüglid)  in  ©ftanjenaufgüffen , in  Siegen; 
lauern  nnb  in  ftebeuben  ©cmäffcrn,  meld)c  mit  jerfebter  ' ©flanjenfubitatu 
bermeitgt  nnb  m gäulnifs  begriffen  finb.  Sod)  (eben  einige  Wonaben,  mie 
ba*  ©d)tmmcrthierd)cn  nnb  bie  Seudjtmouabe,  Noctiluca  mieans  (gig  19) 
and)  tut  Weer.  Sclitcre  namentlich  in  ungeheurer  Wenge  im  Wtcrmaffcr 
borbanben  fein,  beuu  fte  bemirft  boräugsmeife  jene§  prächtige  ©bänomen,  meld)e£ 
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bie  ruhige  @ce  bei  Slbenb  unb  mäljrenb  ber  iftadjt  jo  häufig  toahrnctjmen  täftt, 
baS  berühmte  Seucf)tcu  beS  ÜDleereS.  SiefeS  gallertartige,  burdjfidjtige, 
hier  in  faunt  tjunbertntaliger  SinearPergröfjeruug  unb  auf  Perfd)iebenen  (£nt- 
micftungSftufeit  bargeftellte  Sl)ierd)eit  Verbreitet  ttämlid),  jo  lange  cS  lebt  unb 
mettn  cS  berührt  mirb  ober  jid)  heftig  bemegt,  bei  üftadjt  einen  ißhoSphorgtanj. 
Siefetbe  Grigenfdjaft  befijjen  ttod)  mehrere  anbere  ^nfuforien,  fomic  ^atjtreidje, 
nid)t  §u  bcu  ^nfuforien  ge^örenbe  größere  ©ectt)iere;  allein  bie  Seudjtmonabc 
ijt  {ebenfalls  bei  jenem  prächtigen  Phänomen  am  uteiften  beseitigt.  Ser  engtifefje 
Kapitän  ©coreSbt)  fdjöpfte  cinft  in  einem  Sriitfbedjcr  teud)tenbcS  ©eemafjer  an 
ben  lüften  Pon  ©rönlanb  unb  fanb  bei  ber  mifroffopifdjen  Unterfudjung  eine  jo 
erjtauntict)e  tOcenge  Pon  Scudjtmonaben,  bafs  er  bie  ©ejanuutjatjt  ber  in  bem 
iöedjer  befinbficf)en  ^nbiPtbuett  biejer  $nfuforicn  auf  150  üötillioneit  berechnete! 
SSeldje  Uit§a()l  muff  ba  bei  einer  meitenmeit  teud)tenben  IDieereSftädje  beseitigt 
jein!  SaS  Scudjten  beS  ÜJJteereS  ijt  ein  jo  überaus  präd)tige§  unb  erhabenes 
©djaufpieL,  bafs,  locr  eS  einntat  gefetjen  hat,  getoijj  gern  bie  ©eefrauftjeit  riSfirt, 
um  jid)  ipieber  barait  §11  ergäben.  $dj  habe  eS  mehrmals  gejehen,  bod)  nie  jo  fd)ün 


unb  ber  Meerenge;  fur§,  2lllcS  Pereinigte  jid),  um  ben  2cud)tmonaben  511  ge= 
jtatten,  jid)  auS  ben  Siefen  beS  9tteereS  5U  erheben  unb  jid)  in  ben  oberen 
©djidjtcn  beS  SßafferS  in  unzählbaren  ©d)aren  511  fantmeln.  @0  tauge  nufer 
©djiff  ruhig  Por  3(ttfer  tag,  mar  menig  Pon  biejer  uufidjtbaren  -p[)icrmctt  51t  bc- 
werfen.  9iur  menn  eilt  Sau,  ein  Sftuber  ober  irgenb  ein  anberer  jejter  ft’örper 
ins  SÖajjer  fiel,  §ucftc  momentan  ein  btiinihntid)cS  2eud)ten  burct)  bie  bunftc  »lut. 
ftaunt  aber  griffen  bie  Sftäber  beS  SampfcrS  in  bie  Söogen,  jo  entfaltete  jid)  ein 
unbefdjreiblid)  pradjtPotteS  ©djaufpiet  oor  unjeren  Men,  beffen  Sictzjid)  m 
bem  2Ra&e  fteigerte,  atS  jid)  baS  ©djiff  Pom  Saube  entfernte.  Sie  breite  gurdjc, 
nipfrbp  ber  lifeitictmctt  fortfcfiieftenbe  Santpfcr  in  bie  glatte  gläd)C  ber  nad)t* 


gig.  18.  9JI 0 lt  a b e lt. 


mie  bei  einer  nädjttictjen  gat)rt  auf 
einem  engtidjeit  Sampjer  burch  bie 
Meerenge  Pott  (Gibraltar  im  Sejetm 
ber  1845.  (£S  mar  eine  mmtber- 

jd) önc  üftadjt,  jo  manu  mie  bei  unS 
im  ^uni.  Sicht  Sßötfäjen  trübte  baS 
burdjfidjtige  ©djmarjblau  beS  §iim 
inetS,  an  roetdjem  jöliffionen  ©terttc 
mit  noch  bict  hellerem  unb  gt ändern 
bereut  Sichte,  atS  au  einem  reinen 
norbifdjen  2öintert)immet,  ftratjlten; 
fein  Süftdjcn  fräujette  bie  fpieget* 
glatte  gtädje  beS  tj^rtidjen  ©otfS 


Die  mtfroffopifdjc  SBunberroelt  beb  Safferb. 
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Sogen  fid)  in  lauter  Brillanten  aufjulöfen , beim  ein  jeber  ber  Millionen 
STropfen,  meld)e  ooit  beit  Stabern  in  bie  fiuft  gefdjleubcrt  mürben  unb  bann 
loicbcr  alb  feiner  Stegen  auf  bie  Oberfläche  beb  SJtecrcb  yiriicffielen , glid)  einem 
gefd)liffencn  ^Diamanten,  iitbem  er  mit  farbigem  ©lanje  burd)  bie  uädjtlidje 
Dämmerung  leuchtete.  Blaumeise  unb  rötblid)e  glommen  yteften  fortmähreub 
mit  beränberlicfjem  ßidfte  im  ganzen  Umfreifc  beb  <Sd)iffed  burd)  bie  burd)  ein 
auber  gcfd)üttclten  Sogen,  bereu  jebe  mit  einem  ftrablettbett  ßidjtbiabem  gefrönt 
erfdjien,  unb  folueit  bab  Saffcr  bie  Seiten  beb  Sdmfeb  beuchte,  jeigte  fid)  leb 
tereb  bon  einem  breiten,  filberglänjenbeu  Steif  umgeben. 

Bib  gegen  SJ?itteruari)t,  bib  tief  in  bie 
SJiecreuge  hinein , mährte  biefcb  pradjtoolle, 
unaufhörlich  med)felnbe  Safferfcuermerf ; 
fclbft  bab  helle  ßid)t  beb  Bolltnonbed,  ber 
einige  ©tuitben  nad)  nuferer  Slbfafjrt  a liebem 
ÜDteere  cmportaud)te,  oermod)te  biefeu  ©lau,? 
niri)t  böllig  yi  berlöfdjcn. 

'Sie  monabcuartigcit  gnfuforien  pflanym  fid)  entmeber  burd)  ^heilung 
iljreb  Mörperd  ober  baburd)  fort,  baf?  fic  lebenbige  gungc  gebären.  Unter  beit 
in  Tvig.  1K  abgebilbeteu  SDtonabcn  finb  a,  l>  mtb  <1  mit  yiblrcidieu  gungen  an 
gefüllt,  griiher  nahm  man  an,  baf?  bie  SJtonaben  burd)  Urjeugung  entftänben, 
beim,  fagte  man,  fic  erzeugen  fid),  roeuit  man  abgefd)uiiteue  Bflanyn  iitb  Soffer 
'ftellt,  aub  beu  in  Berroefuug  iibergehenbeu  Bflanyitt  heilen  in  ungeheurer  35t enge, 
obmol  bod)  fautn  anymehnten,  baf?  Meinte  ober  Gier  biefer  Shierdjen  in  ben 
Säften  aller  lebenbigen  ^flanjen  enthalten  feien.  Gine  gefd)led)tlid)e  gortpflau 
ymg  hat  man  bib  jetu  bei  beu  Bionoben  nod)  itid)t  beobachtet,  beim  bie  oben 
ermähnten  jungen  biirftcn  eher  aub  fporenartigen  gortpflanymgbfürperdyit, 
alb  aub  Giern  heroorgeheit.  Sfid)tbbeftomeuigcr  finbet  bieGridjciimng,  baf?  überall 
SJtonaben  unb  überhaupt  gnfuforieu  uorfommen , in  einfacher  Seife  ihre  Gr- 
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flärung,  mie  bab  fpäter  bemerft  merbeit  mirb. 

Ungleich  formenreidjer,  als  bie  bibljer  ,gefd)ilbcrte  (Gruppe  ber  mit  ©cif?el 
fäbcii  uerfebeneit  gnfuforien,  in  bab  Steid)  ber  '-Bein i m per teit.  Ser  mir  geftattete 
Staunt  erlaubt  cd  leiber  uid)t,  bem  ßefer  eine  oollftänbige  lleberfid)t  ber  muitbcr 
baren  ©eftalten,  unter  mclrijcn  ber  gnfuforienförper  in  biefer  ©nippe  auftritt, 
511  geben;  id)  muh  ntid)  baher  blob  auf  bie  Vorführung  ber  mcrfroürbigftcit  unb 
ouffallenbften  befd)räufeu.  3U  biefeu  gehören  unter  anberen  bie  fogenannten 
Vufen-  unb  .gedielt hierd)en,  melchc  gig.  20  üeranfd)aulid)t.  Bei  biefeu  gn= 
fuforieit  befinben  fid)  ber  9)tunb  unb  Slfter  nicht  an  ben  Guben  beb  Mörperb, 
fonbem  an  ber  V auchfeite,  bibmcilett  in  geringer  Gntfcrnung  hinter  cinanber. 
Xer  SJtuub  ift  halb  mit  gangmimpent  Pcrfcheit  (gig.  20, 1),  halb  befitU  er  feine. 
'■Bei  beu  ,'ped)elthiercn  pflegt  bie  gany  Vaud) feite  mit  Siitipem  bcfetU  yi  fein, 
mcld)c  fomol  511m  Grgreifcn  ber  'Beute,  alb  yir  gortbemegung  beb  Mörpers 
bienen.  Sic  in  gig.  20  abgebilbeteu  gönnen  gehören  51t  beu  am  häufigften  bon 
fommenben  gnfuforien  biefer  ©nippe.  I ift  bab  Sd)manenthierd)cn  (Tra- 
chelocerca  olor),  ein  1js  ßinic  lattgeb  ©efd)iipf,  bab  in  ©räben  lebt  unb  feinen 
langen,  fdjmanenartigcn  .\>a(b  fel)r  lebhaft  bemegt,  II  eine  bem  Sd)manentl)icrd)en 
bermanbte  Sfrt,  ber  Amphileptus  margaritifer,  beffen  Mörper  1jG  ßiitie  lang  mirb 
unb  eine  trübe  gärbuitg  befifct.  III  ftellt  bab  gemeine  SSufen*  ober  £jeu= 
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1 1)  i e r cf)  e n (Colpoda  cucullus)  bar,  meldjeS  J/a4  Sinie  lang  ift  ünb  fid)  in  großer 
a)icngc  im  Söaffer  finbet,  morin  £eu  gelegen  unb  gefault  f)at,  IV  baS  am  9?üden 
mit  einer  Sd)ale  gepanzerte  9tad)cntf)ierd)en  (Euplotes  Charon),  V ift  bas 
fogenannte  $antoffeItf)icrd)cn  (ParameciumAurelia),  einl)öd)ftmerfmürbigeS 
©efd)üpf.  «ei  bemfelben  finb  ncint(id)  ber  99?unb  unb  ber  Elfter  in  einer  tiefen 
Surdje,  neben  ber  93 and)! oute  bcS  zufaminengebriidteu , überall  mit  feinen 
SSimpern  befefjten  3eibeS  berborgen,  unb  jmar  fo,  baß  ber  borftredbarc 

SOZunb  am  fjintern  ßnbe,  ber 
Elfter  bagegen  an  ber  Spiße 
beS  SorperS  liegt.  Die  beiben 
fternförmigen  Figuren  rüfjreit 
bon  zmei  in  biefer  Söcife  ge= 
ftalteten  fontrafitilen  931afen 
l)cr,  bie  fid)  im  ^nnern  beS 
SeibeS  befinben.  Dergleichen, 
nur  itidjt  fternförmig  geftaltete 
Sölafen  ober  9Mume  befißeit 
übrigen^  alle  ^nfuforien,  aud)4 
manche  9lf)izopoben.  DaS 
^autoffeltf)iercf)cn  mirb  faft 
in  allen  ^flanjenaufgüffen  ge= 
funben,  f)at  eine  blaffe,  meißlidfe 
Sarbe  unb  ift  bloS  1/12  Sinie 
1 ang.  Vlftcllt  baS£>  ec^elt^ter- 
d)en(Stylonychiamytilus)  bar, 
meldfeS  Vs  ßmie  ^nnS  mtb 
bollfomnten  farblos  ift.  ßS 
finbet  fid)  fefjr  f)äufig  in  ftcljenben  SBäffern  aller  91rt  unb  pflegt  rudtoeife  umf)er= 
Zufd)rt)immen. 

ßitte  bicl  zierlidjere  ßeftaltung  taffen  bie  (SJlodentljierdfen  erfennen, 
meldje  fämmtlid)  fcfjr  häufig  an  ben  «Stengeln  unb  ^Blättern  bon  Sß3afferpffan§en 
gefunbeit  merben.  9Ule  biefe  ^ierdjeit  fjabeit  nömlid)  baS  mit  einanber  gemein, 
baß  fie  entmeber  mäfjrenb  ifjreS  ganzen  SebcnS,  ober  bod)  längere  30t  Ijinburd) 
gleid)  ben  ^3olt)pcn  an  anbere  ßegenftänbe,  unb  z'bar  in  beit  meiften  Süllen  an 
SSafferpflanzen  angeljeftet  unb  folglid)  einer  nur  befdjrauften  93cmcgmtg  fiiljig 
finb.  Die  ßlodentf)ierc  fjabeit  iljrcu  $)?amcu  bon  ber  cigcntffümlidjen  ßcftalt 
ißreS  Körpers  erhalten,  tiefer  erfefjeint  itämlid)  unter  ber  Sornt  eines  zarten, 
auS  meidjer,  burd)fid)tigcr  Subftanz  bcftc()enbcn  ßlöddjenS  ober  ciucS  trorn* 
petenförmigen  9töf)rd)enS , unb  ift  au  feiner  meiten  SUämböffnung  — au  bent 
ßiitgang  ber  ©lode  ober  9töf)rc  — mit  einem  zierlichen  Oranje  feiner  S^g- 
tbimpern  eingefaßt,  meldjc,  in  beftänbig  ziücrnber  93emcgnng  begriffen  finb, 
fo  baß  bie  £l)ierd)en  unter  bem  90?ifroffop  einen  ungemein  fdjoncn  91nblid  bar* 
bieten.  Dazu  f'ommt  nod)  ein  beit  ganzen  Körper  gleichmäßig  überzieljcnbcr  furjer 
Slinuncrbcfaß.  SSerlueileit  mir  nun  nod)  einen  Slugenblid  bei  ben  mid)tigftcu  unb 
Zuglcid)  ben  am  häufigften  borfommenben  Sonnen  ber  ß(odentl)icrd)cn,  meldjc  in 
Sig.  21  unb  22  abgebilbet  finb.  9h-.  I,  Sig.  21 , ift  eine  Kolonie  beS  Drom* 
peteut  f)ierd)enS  (Stentor  polymorphus),  II  ein  einzelnes,  bebentenb  bergrößerteS 


ftiij.  20.  39ufeit=  unb  .gedjcltljierdjen. 
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3)ie  tnifvojfopifdje  SBunbcnoclt  De*  ©affcrS. 


©retnplar  baüon.  Xicfeg  gierige  ©efcf>öpf  lebt  in  ftebenben  ©emäffern,  befonbers 
in  ©ürnpfen  unb  in  öon  Söaffer  burd)brungenen  Torfmooren,  mofelbft  es  an  ben 
Stenqelu  unb  blättern  ber  unter  baS  Soffer  getauchten  ^rlanjen  gruppen weife 
beifamntenfifct.  CSö  wirb  Vs  2inie  *««9  unb  ift  halb  blau,  halb  braun  halb 
blutrot!)  gefärbt  Die  Torfmoore  erfdjeinen  öon  biefem  Winiaturpolyp  oft  buntcl 
unb  bie  Stenge!  non  SBaffcrpflanjcn  rot!)  gefärbt,  in  fo  ungeheurer  Wenge 
tritt  bcrfelbe  auf.  9fr.  III 
ftcllt  gmei  Gjcmplare  beS 
Sc!)  ei  bent  hier  ebene  (Vagi- 
nicola  decumbens)  bar,  100= 
non  baS  eine  in  ber  Tbeilmtg 
begriffen  ift.  Tic  GHocfen 
tbicrcl)cu  nerntebreu  iid)  näm= 
tief)  meift  burd)  freimütige 
Tlfeilung  ihre*  Mörpcr«.  ijebe 
jfjätfte  beffelbeu  oermanbelt 
fiel)  babei  in  ein  neue*  !jnbi- 
nibuuni.  TaS  Sd)cibcutf)ier 
ct)eu  bnt  feinen  'kamen  banou 
erbalten,  baff  fein  eigentlicher 
M'ürpcr  in  einem  fd)cibcnartigen 
fßanger  ober  Gkbäuje  fteeft. 

Tiefer  ganger  beftebt  au* 
einer  •pemlid)  feften  Waffe  uub 
ift  unburd)fid)tig , non  oder 
gelber  fvarbe.  9luS  einer  Spalte 


Ji.  iHlixfcntbierdxn. 


B _T beffelbeu  ftrerft  baS  Tbier  ben  aufjerorbentlid) 

garten,  burcbfiditig  meinen  Mal«  mit  ber  trompetenförmigeii,  gicrlid)  bemimperten 
Mopffdieibe  hernor.  TaS  Sdtcibentbierdjen  lebt  in  flicgcnben  Wemäffem  uub  mirb 
V34  Siitic  laug.  Gilt  aitbereS  non  einem  Glebäufe  tbeilmeife  umfri>l offene-?  QMocfcn 
tbiereben  ift  baS  bei  Dfummer  V abgebilbetc  3 d) c 1 1 e n t b i e r d) e u (Tintinnus 
inquilinus).  Ta«  Gk'bäufe  biefeS  1 20  2inie langen,  in  ftebenbcit  ©cwäffem  lebenben 
®efd)öpfri)cnS  bat  eine  mafferbelle,  ba«  eigentliche  glocfenförmige  Tt)icr  eine  ocfer= 
gelbe  fvarbe.  9f umiiicr  IV  enblid)  ftellt  ein  3fnbibibuum  bc»  grünlichen , oft  in 


grofjer  Wenge  in  gallertartigen  Mügeln  an  Söafferpflangen  angebefteten  Trid)tcr= 
tbiereben«  (Oplucydium  vereatile)  bar,  welches  1 40  bi«  1,10  2inie  lang  mirb. 


So  fd)ön  bie  bisher  erläuterten  Sormeu  ber  Gflodentbicrdjcn  finb,  fo  fönnen 
fie  fid)  bod)  nid)t  mit  bem  reigenbeu  Waiblumentbicrd)en  (Vorticella  con- 
vallaria)  meffeit,  welche»  gig.  22  in  ocrfdficbcncn  3uflünben  barftcllt,  unb 
baS  als  bie  üoUfonimenfte  Söilbung  in  biefer  gamilie  polypenartiger  gnfuforien 
angefeben  werben  muß.  Ta«  Waiblumcntbierd)en,  fo  genannt  nach  ber  an 
bie  Waiblüntdfen  ober  3&nfen  (Convallaria  majalis)  erinnernben  ©eftalt  feinet 
eigentlichen  Körper»,  lebt  gefellig  auf  SBafferpflangen  unb  flcinen  2öaffertl)ieren, 
an  mclcbc  eS  mittels  eine»  überaus  garten  StielcS,  ben  e§  in  fchraubenförmiger 
Söinbung  gu  öerfiirgen  unb  mit  ber  größten  Scicbtigfeit  unb  Schnelligfeit  mieber 
auSguftrecfen  üermag,  angeheftet  ift.  Tie  3niammengiefjung  beS  StieleS  wirb 
burd)  einen  bünnen  WuSfelfabcit  bon  gelblicher  garbe  bewirft,  welcher  fchrauben- 
fbrmig  im  Innern  beS  röhrenförmigen  StieleS  emporfteigt.  Tie  Strecfung 


t>2  (Srftcr  9(bfd)nitt. 

erfolgt  nad)  Slufßöreit  bcr  iTontraftion  burd)  bie  Gfaftijität  bcr  ©tielfdjcibe.  2)ie 
®opffdjeibe  mit  Sßimpern  uub  ÜDiunböffnung  wirb  beim  Bufamntenlegen  bed 
©tiefed  getDÖf)nücf>  nad)  innen  eingejogen,  fo  baß  bad  ®öpfdjen  bann  eine  eiit= 
fadjc  ®ugeffornt  jeigt,  wie  bad  auf  nuferer  SIbbifbung  and)  an  mehreren  £f)ierd)eu 
bargefteßt  ift.  ®er  fonft  yemlid)  fjeße  unb  buvd)fid)tigc  Körper  enthält  gewöfpt* 
lid)  eine  Stnjatjf  runblidjer  ©peifebaßen  (Gfjreubcrg’d  SÖtägen).  SDtan  fann  bcn 
fßrojeß  ber  Sßafjrnngdaufnafjme  unter  bem  Süiifroffop  beobadjten,  fobatb  man 
bcnt  SBaffertropfen,  in  bcnt  bie  Stfjiere  befinbfidj  fino,  etwad  ^nbigo  ober  Karmin 
in  feiner  SSertfjcilung  gufeßt.  $m  Umfreid  bcr  ®opffdjeibe  beginnt  bann  fc^r 
halb  eine  regelmäßige  ©trömnng.  ÜDtan  ficfjt , mic  bie  fßtgmentförndjen  burd) 
bie  ^Bewegungen  bed  gümmerapparated  geraben  SBeged  maffenfjaft  in  bie  SCTJunb- 
Öffnung  einbringen,  fiel)  f)icr  §u  einem  runblidjen  SBaßen  gufammenßäufen  unb 
bann  pfüßlid)  in  bie  ^nnenmaffe  bed  ®örperd  übertreten.  Gd  ift  ein  überrafeßen* 
bed  33ifb,  load  fid)  babei  bcnt  2(nge  bed  SBefcßauerd  entßüßt,  bad  itid)td  gemein 

fjat  mit  bem  wiberfießen  Ginbrud,  beu 
bad  Gebaßren  ber  Staubtßicre  bei  ber 
Fütterung  in  einer  Menagerie  ßerbor* 
ruft.  2)ie  Pfeile,  wetdje  bei  VI  in 
nuferer  Sfbbifbung  eiitgegeidjnct  finb, 
faßen  bie  ©trömnng  ber  ®örnd)en 
in  beu  93tuitb  fjiuein  aubeuten.  ®ie 
SSermefjrung  gefeßießt  borgugdweifc 
burd)  Teilung,  bie  bad  Jftöpfdjett  bcr 
Sänge  nad)  fpaftet,  fo  baf3  bcr  ©tict 
bann  gwei  £ßicre  trägt  (VIII).  2)ei 
manchen  Wirten  (Carcßesium,  Episty- 
lis)  bleiben  bie  SEßeiffprößfinge  ber- 
einigt, fo  baß  bann  bei  Sßieberßolmtg 
bed  SBorganged  ein  förmlid)ed  SBäum* 
d)en  gur  Gntwidfung  fommt;  aber 
gewößnlicß  trennt  fid)  bad  eine  ber 
beibett  £ßiere  ab,  itad)bem  ed  im 
Umfreid  feined  ßinteren  Störperenbed  einen  gweiten  glimmerring  gebilbet  ßat. 
üüftt  öülfe  biefed  festeren  feßwärmt  baffetbc  eine  ßeit  lang  umßer,  bid  cd  fid) 
feftfeßt,  worauf  ber  ©dpbärmgürtcf  bertoren  gebt  uub  bie  Sfnßeftungdfteße  aß* 
mäßüd)  in  einen  neuen  ©tief  audwäcßft.  ^Dic  Gefammtfäugc  bed  äJiaibfumcu* 
tßiereßend  beträgt  bfod  1ji8  bid  Siuic.  ^n  neuefter  ßcit  bat  man  bie  intcrcf* 
fante  Gntbeduug  gemad)t,  baß  biefed  Stßier,  wefeßed  oft  in  fenßten,  wäßrcitb  bc* 
©ommerd  audtroduenben  ©ewäffern  lebt,  and)  bann  uießt  gu  ©ruube  gebt,  wenn 
bad  Söaffer  berbunftet.  Gd  umgiebt  fid)  bann  näntlicß  mit  einem  ©cbleim,  bcr  cd 
bom  £obe  rettet,  unb  erwartet  nun  in  fcßtafäßnfidjcm  Buftanbe  regungdfod  bte 
Söicberfcßr  bed  SBaffcrd.  Die  gleiche  Grfcßeinung  finbet  fid)  and)  bet  gaßfreußen 
anberen  Snfuforien.  Uebcr()aupt  befißen  bie  Sufuforien  ein  nugemetn  gäßcdScbcn. 
©ie  werben  Weber  burd)  Sl'äfte  noeß  burd)  gcwöf)nfid)e  ^jtßcgrabe  getöbtet,  ja  btelc 
bef)aftcn  fefbft,  wenn  fte  boßfommen  cintrodnen,  bie  gäf)igfeit  wieber  aufgufeben, 
fobalb  fie  befeuchtet  werben.  SRan  fenut  ^nfuforien,  wefeße  nod)  und)  gwen 
jäßrigem  23erßarrcu  im  nudgetrodneten  Bl*ftaubc  wieber  auffebeit  unb  p ) 


gig.  22.  üHaiMumentfjierdjeit. 


Tic  mifroffppifrfjc  ©unbcnuclt  beS  SSaffevS. 
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fortpflanjen,  foboib  fie  mit  SBaffer  iibergoffen  mevbeit.  Tiefe  SebenSjähigfcit  erflärt 
bn§  unocrmutl)cte,  oft  louubcrbar  erfdjeinenbe  Stuftreten  bev  ^nfufovien  in  Ütegcm 
pfiijjen,  SBafferfitffern,  Vlumeitgläfern  unb  alten  ißflanäenaufgüffen.  Tic  auS= 
getroefneten  Seiber  unb  Meinte  ber  $nfuforien  tonnen  nämlich  locgen  ihres?  überaus? 
geringen  ©ett>icf)teS  bon  jebem  Suftjugc  leicht  fortgeriffeu  unb  überall  hin  oer- 
ftreut  toerben.  Sie  bleiben  bann  an  flanken  unb  Thiereu  unb  überhaupt  au 
allen  möglichen  ©egenftänben  haften,  unb  oerharren  bafclbft  fo  lange  im  3»ftanbe 
ber  9tntje,  bis?  hinjutretenbe  <veud)tigfeit  ihnen  bas?  Sebeu  miebergiebt.  SBegen 
ihrer  aufferorbentlicheu  Kleinheit  fönnen  fie  and)  leicht  burd)  bie  fogenaunten 
Spaltöffnungen  (f.  ben  oierteu  Slbfdjnitt)  in  baS  innere  ber  ^flanjen  fomnten, 
unb  fo  barf  eS  nicht  tounbernehmen , baft  man  in  jebem  Söaffer,  in  ioelri)es  man 
abgefdjnittene  ^flan^en  eine  3eit  lang  gefteüt  hat,  'smuforieu  antrifft.  3»  neuefter 
3eit  hat  mau  fogar  im  Innern  oieler  T hie  re,  ja  felbft  beS  fOlcnfdjen,  ^nfuforien 
gefuttben,  unb  and)  biefe  (£rfd)eiuung  erflärt  fid)  leicht  aus  ber  mifroffopifdjen 
Kleinheit  unb  aus  ber  Seiduigfeit  ber  Jnfuforienförper  unb  JnfuforienJeime. 
So  finbet  fid)  in  hohlen  (cariöfeu)  gähnen,  beSgleidjen  in  ber  allmählich  ju 
bem  fogenaunten  „SBeinftein"  erhärtenben  fditeimigen  föiaffe,  meldje  fid)  häufig 
au  ben  gähnen  abfebt,  jumal  toeuu  letytere  nidjt  gehörig  rein  gehalten  merbeit, 
" immer  eine  9Kenge  mifroffopifcher  Thierdien  unb  'fifläu^djeu  r^>il\e  unb  Sllgen), 
toeldje  fiel)  bon  ben  bei  ber  „Zahnfäule"  (beim  ein  fväulnifjprojefj  ift  baS 
.'pohlloerben  ber  3älme)  eutfteheuben  fväulnifjprobuften  ernähren,  toeuu  nidjt 
gar,  maS  bis  jegt  toeber  betoiefen  nodt  toiberlegt  ift,  ein  fdtmarobenbes  Sebeu 
führen  unb  eublict)  iburdi  Socferung  ber  fleinfteii  Iheildieit  (tUiolcculc)  ber  ßahn 
fubftcutj  unb  burch  dtemifdte  G'itnoirfung)  bie  üäuluif}  ber  3»ihne  unb  bie  bamit 
etioa  in  Vcrbiubuitg  ftehenben  3ahuiri)mer\en  oeranlaffen.  Tie  fogenaunten 
3 a h u 1 1)  i e v ch  e u (3flbn  Vibrionen)  beftehen  auS  einem  aufterorbentlich  feinen 
unb  fiirjcn  Stäbchen,  in  bem  mau  feinerlei  toeitere  Crganifation  nad),yitoeifeu 
im  Staube  ift.  Jrbg  ber  Veioegung,  ioeld)e  biefe  Wefdjöpfe  befilum,  ift  es  übrigens 
gtoeifelhaft,  ob  biefelbeu  toirflich  Thicre  fiub  unb  nidjt  oielmehr  ben  oielen  pflan.y 
liehen  CrganiSmeu  >uget)öreu.  Tie  3abutbicrd)cn  leben  gefellig  unb  bilben  oft, 
maffeutoeife  oereinigt,  Meine  Klumpen  in  ben  hohlen  3äbucn,  im  SBcinftcin  unb 
schleim  Überzug  ber  3äl)ue.  Sollte  ben  Scfer  biefe  SJiittheilung  crfd)recfeu, 
loeil  er  oielleicht  felbft  im  95cfig  bon  mit  SSeinftein  behafteten  3ähncn  ift,  unb 
folltc  ihn  ber  ÜVbanfe , Taufenbe  ooit  ^nfuforieit  in  feinem  9)£unbc  ju  haben, 
mit  (Sfel  erfüllen,  fo  gebe  idi  ihm  ben  9tatl),  fid)  ben  SBeinftein  oon  einem  ge* 
fchidten  3ahnar>t  entfernen  ju  laffen  unb  fid)  fobaitn  ben  Sftunb  alltäglich  mit 
oeifemoaffer  auSjufpülen  unb  bie  3ähne  mit  Kohlcnpulocr  ju  pulten.  Tas 
Seifemoaffer  tobtet  nämlich  bie  3ahnthierdicit  faft  augcublidlid)  unb  bie  Kol)lc 
i einigt  bie  3äl)iic  oollftänbig  unb  oerhinbert  bie  fväulitiff  oon  ettoa  in  hohlen 
oähueu  ober  ^toifcheu  ben  3äl)nen  jurüdgebltebcnen  Speifereften.  Tic  Vertöefung 
ber  lefjteren  begiinftigt  bie  ©nttoirflung  ber  3abntt)icrd)cn  in  hohem  ©rabe. 
llebrigenS  haben  biefe  Tbierd)en  eine  Tiefe  oon  ettoa  1 300  Siuic  unb  finb  bei 
einer  hunbertfad)eu  Vergrößerung  fd)on  bcutlid)  fid)tbar. 

3u  ben  ^nfnforien  rechnete  man  früher  and)  bie  fogenannten  9täber= 
thiercheit  (Rotatoria).  teuere  llntcrfud)ungcn  haben  aber  an  biefen  ungemein 
Üerlid)  gcftaltctcu  Thierchen  eine  Otel  höhere  Orgonifation  nadjgeioiefen , als  bic= 
iemge  ber  Ootlfommenften  Snfuforien  ift,  inbent  biefelben  nicht  allein  9Kunb  unb 
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Elfter,  Sarmfaual  unb  Ziagen,  fomie  einen  mit  förmlichen  gähnen  bcmaffneteit 
©chlunbtopf  befi^en , fonbern  felbft  ein,  meint  and)  fefjr  einfaches  unb  Ijödjft 
unboKfommeneS,  Serben*  unb  Qfefäfjfpftent,  ja  fogar  Gingen  ober  meuigftettf  augem 
artige  Organe.  Sefhalb  f)at  man  in  neuerer  $eit  bie  9täbertl)icrd)en  auf  ber 
klaffe  ber  Snfuforiett  in  biejenige  ber  Söürmer  berfejjt.  SBegen  if)rcr  tnüroflo» 
pifdjett  Kleinheit  unb  iljref  311  f canmertl et>en§  mit  beu  edjten  $nfuforien  fdjliefjett 
mir  fie  jebod)  unmittelbar  au  bie  letzteren  an  uub  molleit  bat)  er  mit  ben  9täber» 
tl)ierd)cn  unb  einigen  anbeten  ihnen  bermanbten  2Saffertf)icrd)cn  tunt  mifroflo» 
pifdjer  Kleinheit  unfere  Söan'berung  burd)  bie  Sßclt  bef  fleinfteu  i£l)ierleben§  be» 
fdjlicftcu.  Sie  9täbertl)ierd)en  haben  ihren  üftanten  boit  einem  rabförmigen,  mit 
langen  Söimpern  befejjten  Organe  erhalten,  baf  fid)  am  ®opfettbe  iljref  $örperf 
befinbet  unb  gleichzeitig  jttr  gortbemegung  unb  zur  ^jerbeifdjaffuitg  ber  teilte 
bient,  melcfje  auf  ^nfuforien  beftefjt. 


Sie  SSimperorgane  bilbeit  in  ihrer  einfachsten  gönn  einen  ringförmigen 
Söefab  ber  @opffdjeibe  (gig.  23,  d),  ftnb  aber  gelegentlich  auch  in  Sappen  ober 
Strme  (a,  b,  c)  aufgezogen,  ©ie  merben  mit  großer  ©djuclligfeit  bemegt  uub 
oerurfad)ett  bafjer  eine  heftige  ©trömung  im  SBaffer,  ähnlich  mic  fie  burd) 
bie  9iäbcr  ober  ©djraubc  cincf  Sampffdjiffcf  |erborgebrad)t  mirb. 

Ser  Körper  ber  9täbertf)ierd)en  ift  mafferljetl  burchfi^tig,  mef halb  bie  lrin= 
gemeibe,  baf  Serben»  unb  ®efä£fljftem  fcl)r  beutlichburchfeinezartc.f)iillel)iuburd)= 
fdjimmern.  (Sr  l)at  eine  fefjr  bcrfchicbeitc  öcftalt,  berfdjmälcrt  fiel)  jebocl)  ftctf  gegen 
baf  ©djmattzenbe  hin,  mcldjef  oft  gabelförmig  gcfpaltcn  ift.  DJtandje  9uibettl)iete 
befiben  aud)  einen  mirflichcn,  ziemlich  langen,  gcgliebcrtcu  ©djmanj.  Stopf» 
enbe  pflegt  immer  fcljr  breit  zu  fein  uub  trägt  eine  mcite,  trichtcrföriutgc  <pol)le, 
in  beren  (SSrunbe  fid)  ber  9tncl)cn  unb  baf)iuter  ber  mit  gähnen  bemaffuete 


5io  niifroffopijdje  SSunbcrioelt  bc-i  Saftet». 
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©dilunbfopf  befinben.  SBo  baffelbc  eine  einfache  ©Übung  Jat,  ba  tarnt  e»  mit 
feinem  glimmcrbefafce  cbenfo,  wie  ber  Stvubelapparat  ber  ©ovticelle,  nad)  nuten 
eingejtoqen  werben,  fo  bat?  ba§  üorbere  ftörpereubc  bann  eine  abgevunbete  tfornt 
annimmt.  ®ie  9täbertl)ierd)cu  finb  tfjcitö  uoHfommcn  natft,  tl)eil*  mm  einem 
mehr  ober  minber  feften  fpanjer  umflcibct.  Sie  finb  getrennten  ©efd)led}te3, 
ttidit  3mittev,  legen  Gier  ober  gebären  tebenbige  ^uttge  unb  leben  in  ftetjenben 
fü&en  ©eroäffern , befottberS  in  fdjlammigen  ©räben,  Sümpfen  unb  Jeidjcn,  wo 
fic  halb  im  ©flamme,  halb  an  öafferpflanjen  fipett  unb , rum  $eit  ju  3cit  auf 
9Jal;rung3crrocrb  auSgcljenb,  da»  SSJaffev  in  fdjncllcr  ©emegung  duu1)fd)toäimen. 


(vij,  81.  ^ärentbientien , tHatxrttjicrdjeu , SJaffcväldjcit. 


©leid)  beit  edjten  gnfuforien  haben  fic  ein  ungemein  jätje»  Sehen.  So  faittt 
ba»  gemeine  9iäbert§ierd)cn  (Rotifer  vulgaris),  meldfeS  gig  25  a ba vfteUt, 
über  ein  !gafjr  lang  eingetrodnet  liegen,  ohne  511  fterbeit.  Sobalb  e?  mit  SÖaffer 
übevgoffen  wirb,  lebt  c*  boit  ffteuem  auf.  gd)  bitte  nun  bett  geehrten  Sefer,  fid) 
bie  bcigebrmfteu  .'poljjdjnitte  anjufcljen. 

gig.  23  jeigt  junädjft  brei  Dlrten  rbl)venbcmol)itenbev  9iäDertt)icrd)cn,  bereu 
ftbrper  in  einem  felbftgcbauten  ©efjäufe  ftedt , au»  bem  nur  ba»  mit  einem  fom= 
plijirten  glimmerappavate  Pcrfelfene  ßopfenbe  fjerborragt.  gig.  a ift  ba»  xj3 
Siuie  lange  Üiührenräbdjen  (Melicerta  ringens),  b da*  eben  fo  lange  ftronen- 
täbdjen  (Stepbanocenvs  Eichhomii),  c ba»  ©l  umenr  ädert  jjierdjen  (Floscu- 
laria  ornata) , d [teilt  eine*  ber  frei  lebenben  9iäberthievd)cn,  ba§  fdjöne 
SBunbet  b<3  »titroflopS.  4.  Siufl. 


!) 
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^ r t) ft n Itt f) i c rd) c n (Hydatina  senta)  in  ftarfcr  53ergrößerung  bar.  'Daffelbc 
ift  blo§  1/6  ~inic  lang,  läßt  aber  eine  jicntlicß  jufammeugefeßte  innere  uitb  äußere 
Drganifntion  erfennen.  91m  meiften  fällt  ber  fcßönentloicfelte  9täberapparat  auf, 
melier,  loeun  er  in  rafeßer  ^Bewegung  begriffen  ift,  beit  optifeßen  Giitbrucf  eines 
fid)  breßcubcn  9?abe§  maeßt.  SBegen  ber  frpftallßcllcu  $urri)fid)tigfeit  ber  Sörper= 
I)iiUc  fonn  man  bat  innem  S3au  bc§  StßiereS  feßr  bcutlicß  maßmeßmen.  gn 
bent  magenförmig  crmciterten  Sarmfanalc  bemerft  man  Perfdjlucfte  ^nfuforien, 
Diatomeen  uub  $e§mibieen.  $ig.  25  geigt  gtnei  9?epräfattanten  ber  fogeitanitten 
jDoppelräbertßiere,  mclcße  am  $alfc  Por  bat  S'täber  Organen  mit  jmei,  oft  fd)öit 
rotf)  gefärbten  Stugen  begabt  finb.  a ift  ba§  fdjou  ermähnte  gemeine  91äbcr= 
tßierd)Clt,  b ba§  rotßäugigc  ®Oppeträbd)eu  (Pbilodina  erythrophthalma).  5)a§ 
gemeine  9?äbertßiercßen  ßat  eilte  röfßlicße  garbc  uub  finbet  fid)  ba§  gan^e  3aßr 
ßittbureß,  felbft  int  Söintcr,  in  91egenpfüßen,  melcße  einige  Sage  geftanbeu  t)aben. 

®at  9iäbcrt[)icrd)cn  einigermaßen  aßiilid)  finb  bic  ebenfalls  mifroffopifeßen 
Ißärcntßicrcßeu,  melcße  51t  ber  Stoffe  ber  fpinnenartigen  3:f)iere  (Slradptoiben) 
gehören  uub  in  feudftem  D?oo§,  ©anb  tttib  ©cßlaiitm  leben.  Dian  finbet  fie  5.  53. 
ßättfig  in  bau  ©anbe  ober  ©cßlamiitc,  ber  fid)  in  ©acßriititeit  allmäßlicß  anjufam^ 
mein  pflegt.  ©ic  ßaben  eilten  meßr  ober  lucuiger  beutlid)  gcglieberteit,  murin* 
ober  blutcgclförmigcn  Sörper,  an  beffat  53aud)feite  umtnterbroeßen  ein  ißaar  fuß= 
artiger,  mit  frallcnförntigcn  53orftcu  befeßter  Dörfer  ßerborragt.  ®cr  Pont 
Sörper  iticfjt  beutlid)  abgegrengte , biStneilen  feßnaujenförntige  Sopf  ift  meift  mit 
gtnei  ober  mehreren  ganj  eiitfatßeit  Singen  Ocrfcßcit.  ©ic  finb  3*Pide^  nnb 
pflanjeit  fid)  tßcilS  bttrd)  Hier  fort,  tßcilS  babitrd),  baf?  fie  Icbcnbigc  3mtgc  gc= 
baren.  (Sin  53eifpicl  biefer  bei  ftarfer  SSergrößerung  unter  gicntlid)  plumper 
©cftalt  crfcßcincitbcn  Sßicrdjen,  nicld)e  fiel)  Pon  bat  übrigen  ©pinnattßieren, 
abgefeßen  Port  ißrer  Stein ßcit  uitb  gaitg  abmeicßeitben  ©eftalt,  and)  babitrd) 
auffallatb  unterfdjeibat,  baß  fie  feilte  ©pur  Pon  3ltf;unutgStx>erfgeugcit  befißen, 
enthält  ba§  mifroffopifeße  53ilb  $ig.  24.  SUcait  erfennt  fie  u ad)  ber  oorfteßenben 
©cßilbcruug  au  bat  borftäibaoaffnctcn  fyußßöcfcrit  uitb  toirb  fie  baitad)  Pott  bat 
meift  mit  äurücfgejogeitent  Söimperapparate  bargcftctlteu  91äberfßicren  lcid)t 
untcrfd)eibcu  fömten.  G§  finb  Pier  Gjemplare,  bic  fännutlid)  51t  Milnesium  al- 
pigenum  geßürcit.  (Sine  bcrfelbcn,  gttr  Sinfcit  ber  SCbbilbuug , ßat  feine  £aut 
abgeftreift  uitb  barin  feine  Gier  abgelegt.  Slußer  bat  S3ärcittßierd)en  uitb  bat 
91äbertßiercßen  (Rotifer)  geigt  ba§  S3ilb  itod)  ein  2SafferäI<ßeit  (Anguillula 
ecaudis),  einen  bent  bloßen  Singe  foum  fid)tbarcn  frei  lebenben  ©pulmurm.  5)ic 
ßier  gufanmicngcftclltcn  ©ßicrforiucit  finb  bcfoitbcrS  bcSßalb  intereffant , meil  fie 
bas  mifroffopifeße  Sßierleben  in  bat  ^pocßalpen  cßarafterifireit.  ©ie  ftantmcit 
ltämlicß  alle  au§  bent  einigen  ©cßucc  ber  D?ontcrofa=@ruppe,  mo  fie  in  einer  £)ößc 
noit  3620  Dieter  über  bau  Dlecrc  gefuitbcit  tnorbeit  finb.  Sind)  biefe  9llpat= 
tßicrdjcn  ßaben  ein  überaus  gäßcS  Sebcn.  Dlit  Stlpencrbc  itad)  53erliu  gebraeßt, 
lebten  fie  nad)  einem  3unfd)cnraittn  Pon  faft  gtnei  Saßrcn  unter  bat  gcfdßicftcii 
Reinheit  ©ßrcnberg’S,  beffat  großem  Söerfc  über  bie  auS  mifroffopifeßen 
2ßierai  uitb  ^flnngcu  jufatniueugefcßten  Grbat  uitb  ©efteine  (Dlifrogeologie) 
bas  beigebruefte  iöilb  entnommen  ift,  loieber  auf,  froeßen  fräftig  itiußcr,  fraßen 
unb  legten  Gier.  311  ©efellfdjaft  mit  tiefen  Sßiercßen  beobad)tct  inan  nidßt 
feiten  aud)  baS  in  ben  ,^od)alpen  giemlicß  ßäufige,  unter  bent  Damen  bcS 
„rotßen  ©cßitece''  befannte  ißßänomen,  auf  ipekßcS  id)  ait  einer  anberat 


2)ie  mifroffopifdjc  Sßunbcrwclt  bc§  UBaffcrS. 


©teile  jurütffommcn  tt>crbc.  5lud)  in  bem  ©dptcc  nuferer  ©egenben  ftnbet  fi d> 
mandjerlei  organifdjes  Scbcu.  Sein-  intcrcffnnt  iiiib  in  biefer  £>infid)t  bic  Unter- 
fud)ungcn,  wcld)c  fßoud)Ct  in  fRoucn  ucuerbingS  angeftellt  bot.  (£r  fammclte 
©d)ncc,  ber  fcljr  ruf)ig  gefallen  war,  um  bnrd)  ihn  ^Inffdjlüffe  über  bic  Stoffe 
311  erhalten,  bic  in  ber  9ltmofpl;ärc  311  fd) weben  pflegen.  Giite  bcriuu-fted)cnbe 
fKoHc  fpieltcn  bie  9?ußtbcild)cu , bic  niebcrgcfdjlagen  warben  waren  nnb  welche 
tljcile  Ptm  ber  ©teinfoblc,  thcils  Pan  bem  ^Solje  berriibrten.  ‘Jluffallenb  war 
ferner  eine  anfebnlidje  Stenge  ®etreibc=  ©aßmcbl.  Die  Mörndjen  waren  in'  ben 
Pcrfd)icbcnftcn  ©roßen  oorbnnben.  9?  an  Martoffelftärfc  fanb  iid)  nur  ein  ciitjigeS 
M'orudjen.  ©injclnc  jener  ©tärfefürndjen  batten  iid)  in  ber  ?ltmofpf)ärc  toon 
felbft  blau  gefärbt,  wie  fic  fold)es  fonft  nur  bei  QJcrübrmtg  mit  $ob  311  tbun 
pflegen.  93ou  Miefclerbe  scigten  ficb  nur  wenig  Marner,  metjr  bagegeu  aan  Mall 
erbe.  93on  Sautnuaofcn,  5led)tcn  1111b  ^iljen  fanb  man  fünf  Sparen  (gorU 
pfla^ungSjcllcn),  außerbem  3wci  enepftirte  ^nfuüonstbicre,  besgleidjen  3wci 
Mabnocr  aan  abgeftarbeucit  ^nfufarieit , brei  fRaoiculä,  brei  '-öacillarien  nnb 
3Wei  Söactcricn.  V,U ueb  im  ÜHegenwaffer  bat  man  häufig  Sparen  aan  ifMljcu  nnb 
onberen  fruptagamifdien  ©cwäd)feu,  ferner  fallen  ( DMütcnftaubfbrnrijcu)  per 
fdjiebencr  pbaueragamer  '4>flau  3011 , Diatomeen  u.  i.  w.  gcfuitbcn;  baß  barin  oft 
and)  3'itfufarieji  parfammen,  ift  bereits  ermähnt  warben.  Daß  alle  biefe  ©cfdjÖpfc 
nnb  arganifd)cn  ©ebilbe  in  ber  2uft  geidiwebt  babeu  muffen  nnb  bnrd)  bic  berab 
fallenbcn  ^Regentropfen  mit  fartgeriffen  warben  finb,  perftelu  iid)  pan  felbft. 

Cvd)  föuntc  bem  Sefer  nad)  SPiandjcrlci  pan  ber  mifroffopifdjen  Dbierwclt 
ber  ©cmäffcr  erzählen,  beim  mit  beit  ^nfufarien,  th'äbertbierdien,  ©ärentl)icrd)en 
u.  f.  w.  ift  biefelbc  nad)  feiuesmegs  cridwpft.  löcfonbcrs  ernährt  bas  'JJfcer  eine 
ungeheure  -Wenge  mifraffapifdier  Dbierf armen,  bie  itid)t  311  ben  im  DWftel)cnbcnv 
gefcbilberteit  Gruppen  bes  Dbierreid)s  gebaren.  Allein  ber  befd)ränfte  9ioum 
bicfcS  '-Uiidilcins  Perbietet  es  mir,  hier  auf  auberc  Dbierfarmcn  als  biejenigen 
bes  fiifjeu  ©aff  er  § fh'iidfidu  31t  nehmen.  Die  merfiDürbigften  ber  bisher  nid)t 
erwähnten  mifraffapifdjen  ©eethiere  werben  wir  nad)  bei  einer  fpätern  (gelegen 
beit  fennen  lernen:  bet  ben  Parftebcnben  ©diilberungen  batte  id)  befonbers  im 
Eilige,  ben  geehrten  Sefer  mit  bem  ihm  unmittelbar  naben  mifraffapifdjen 
Dbierlebcn  befannt  31t  machen. 


Biueiteu  ^ßfcfinift. 
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(Sollte  ber  geehrte  Sefer  einmal  eine  gußreife  nad)  3^|üringen  gemalt 
f)a6en,  5.  bon  Aauntburg  im  Saattale  aufwärts  nad)  gena  gewanbert  fein, 
fo  fiitb  if)tu  bielleid)t  in  ber  Aäfje  ber  an  ben  St^atge^ängen  befinblidjen  Stein* 
briicf)e  uitb  Kalföfett  Steine  511  ©efid)t  gefommen , bie  er  auf  beit  erften  93lid  als 
auS  lauter  öerfteiuerten , b.  I).  in  Kalffpath  umgewanbelten  SDZufcf)ctu  zufatnnten* 
gefegt  erfannte.  git  jener  ©egenb  befinben  ftd)  nämlict)  mächtige  Ablagerungen 
boit  fogettanntem  ÜDlufdjetfalf , b.  I).  eines  KalfeS,  ber  entmeber  ganz  unb  gar 
ober  tpenigftenS  junt  großen  Stfjeil  auS  mittels  Sl'alfeS  berfitteten,  unter  fidj  ber* 
madjfenett  unb  in  Kalfftcin  umgetbanbelten  Skalen  bormeltlidjer  SOcufdjelu 
beftef)t.  ©ine  attbcre  gornt  bott  sDhtfcf)elfalf  bitbet  fid)  nod)  gegenwärtig  an 
atteit  SWeereSfiiften , iubeut  bie  Sdjalen  ber  abgeftorbenen  !®hifd)etn  bon  ben 
SBelleit  über  einanber  gehäuft,  teilweife  zertrümmert  unb  jermalmtiinb  mittels 
beS  baburd)  erzeugten  feinen  KattfanbeS  — beim  bie  Sdjalcit  aller  Söhtfdjeln, 
beSgleiten  bie  Sd)itedeitt)äufer,  beftel)en  ja  großenteils  auS  Kalt  — mit  ein* 
attber  berfittet  werben.  Xurd)  bie  ©ittmirfrtng  beS  SeewafferS  wirb  ber  in  ben 
frifdjen  5Dhtfd)elfd)aleit  enthaltene  tt)ierifd)e  Seim  nad)  unb  ttaef)  auSgcjogeit  unb 
bie  SKufdjelanfjäufung  eitblid)  in  fefteS  Kalfgeftein  berwattbelt.  So  fteßt  j.  93. 
dabij  auf  einer  gelfettzuitge,  welche  gänzlich  auS  über  einanber  gehäuften  Auftern* 
unb  2ßilgerntufcf)etfd)alen  befteßt,  unb  auS  bcmfelben  ©eftein  fiitb  aud)  bie  Käufer 
jener  Stabt  erbaut.  Anbere  Kalfartcn  fiitb  Anhäufungen  berfteinerter  Sd)neden* 
häufer  ober  Korallen.  So  befleißen  bie  jahtlofcn  Korallenriffe  unb  Korallcttittfeln 
AuftralienS  unb  beS  ©roßen  DjcaitS  lebiglid)  auS  ben  berfteinerten,  ja  51111t  2he^ 
blo§  auS  ben  auSgelaugteit  (be§  tfjierifdjeit  SeiittS  beraubten)  Kalfgefjäufen  bon 
Korallenthieren.  Allein  bie  int  9Aeere  lebenbett  2Seid)tl)iere  unb  Korallen  ttitb 
anbere  mit  Kalfgef)äufen  begabte  größere  Seetl)iere  finb  nid)t  bie  einzigen  ©e* 
fdjopfe,  welcßc  mäd)tigc  ©cftcinSfdjidjteit  aufgebaut  haben;  and)  bie  ntifroffopifdjc 
Xßier*  unb  Pflanzenwelt  beS  SöafferS  ßat  fiel)  an  beut  Sd)id)tcnbau  beS  ©rb- 
bobettS  betßeiligt  unb  5 war,  wie  wir  gleid)  hören  werben,  in  uitgleid)  groß- 
artigerem SOiaßftabc  all  jene  großen  Söaffertiere.  Xic  unzählbare  9J£ettge  ber 
mifroffopifdjcn  ©cfd)öpfc  unb  ihre  fabelhafte  93ermehruugSweife  erflären  biefe 
im  erften  Augenblid  bie(leid)t  ltnglaitblid)  crfcfjciiteubc  Xhatfadjc  leid)t;  beim 
wenn  fd)on  eine  einzige  Xiotomec  binnen  wenigen  Söodjeit  eine  Aad)fommeitfd)afi 
bon  ÜDiillioncn  gnbibibuen  haben  fann,  weldjc  SWaffen  foldjcr  ©efeßöpfe  müffen 
im  Umfretfe  ber  ganzen  ©rbc  währcub  beS  Verlaufs  biclcr  SJipriaben  üon  fahren 
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entftanben  fein!  (£S  m erben  natürlich  blo§  biejenigen  mifroffopifdjeu  Xt)ievc  nnb 
Pflanzen  als  ©obcn=  nnb  ©efteinfd)id)tcn  bilbenbe  anftreten  tonnen  nnb  aufge= 
treten  fein,  melcbe  einen  unjerftörbaren  ans  iticfelfäuve  ober  Malt  beftefjenben 
ganzer  befißen,  b.  f).  bie  Diatomeen,  bie  Foraminiferen  nnb  9tabiolarien.  Xaju 
fommen  bann  eüentuetl  nod)  bie  mitroffopifd)  fleinen  ©felctftücfe  größerer  Sbiere, 
befottbcrS  ber  ©djmämmc  nnb  Stachelhäuter.  Seit  (ihren  ber  g cS  unternommen 
(jat,  mit  bem  SKifroffop  in  ber  £>aub  fomol  bie  loderen  '-Bobennrtcu  alS  bie  feften 
©efteiue  zu  unterfudjen,  bie  ihre  ©ntftebung  bem  SBaffcr  oerbaufeu,  b.  b.  melcbe 
nidjtS  finb,  als  ber  in  Stein  umgemanbeltc  Scblamm  ober  '-Bobenfaß  ebemalS  oor- 
banbener  90?eer=  nnb  Süßmafferbetfeu,  feitbem  bat  fid)  ergeben,  baß  baS  Heben 
im  flcinften  Staunte,  b.  b-  bie  mifroffopifd)c  'Bilanzen  nnb  Sbiermelt,  feinest 
megs  auf  bie  ©egenmart  befebränft  ift,  fonbern  baß  es  in  längft  oerflungenen 
feiten,  Saufcnbe  nnb  SDtiHionen  Fohre  oor  ber  (indtaming  bes  SRenfdjcu , in 
uugleid)  großartigerem  SDtaßftabe  entmidelt  mar  als  heutzutage.  UnauSgefcßte, 
faft  zwanzigjährige  5orfd)ungen  mit  bem  Diifroftop  baben  ben  genannten  großen 
©elebrten  in  ben  Staub  gefeßt,  unmiberleglid)  zu  bemeifen,  baß  in  allen  ©egenbeu 
ber  (£rbc  mächtige  'ülblagcrungeu  oon  erbiger  nnb  fteiuartiger  53efd)affcnl)eit, 
ungebeure  Fclsmaffcn,  ja  ganze  große  (Gebirgszuge,  mit  einem  Sporte  ein  beben 
ieuber  “Xbeil  ber  gefammten  Grbrinbc  lebiglidt  aus  über  eiuanber  gehäuften 
panzern  oon  Tiatoineen  nnb  Fufuforictt  nnb  namentlich  aus  ben  Malfgebäufeu 
Oon  Foraminiferen  beftebeu.  Sie  (irgebniifc  feiner  langjährigen  llnterfudningcu 
bat  er  in  jenem  oben  ermähnten  ^raebtroerfe,  toelcbes  im  Fohre  zu  Leipzig 
unter  bem  Sitel  „2)iifrogeologic“  erfd)iencn  iit,  uiebergclegt.  Uluf  11  großen, 
pracbtooll  geftodieueu  Foliotatein  finb  oiele  Saufenbe  oon  ihm  mit  ber  größten 
Sorgfalt  gezeichnete  mifroffopifebe  r’lbbilbuugeu  foffiler  Siatomeen,  Foramiui 
feren  u.  f.  m.  auS  allen  ©egenbett  ber  (Srbe  nnb  aus  allen  möglichen  (irb  nnb 
©efteinsarteu  enthalten.  2Bcr  biefe  Latein  anficbt,  muß  ftauuen  oor  '-Bemunbcrung 
ob  ber  uuenblidien  ÜÄannicbfaltigfeit  ber  Formen  jenes  uutergegaugeueu  Hebens, 
bem  ber  3)tenfd)  einen  großen  Sbeil  ber  für  ihn  miebtigften  (Geflehte  nnb 
iBobcnarten  oerbanft! 

Stach  bieten  'Bemcrfungen  mill  ich  nun  eine  St  ei  ho  ber  mifroffopifcheti  '-Bilber 
jenes  <Bl'od)tmcrfcS  in  getreuen  fiopien  au  ben  klugen  bes  geehrten  HcferS  oor 
überziehen  taffen , bamit  er  menigftens  einen  begriff  oon  ber  Söunbcrroelt  bc= 
fommt,  melcbe  ber  tobte  Stein,  ja  ber  oeradttetc  Staub,  ben  man  mit  Füßen 
tritt,  in  feinem  Tunern  birgt.  Hub  zmar  mill  id)  bie  hier  in  ^Betrachtung  fom= 
mntben  '-Bobern  nnb  ©cfteinSarten  nach  (ihren berg’s  Vorgänge  in  foldje  ein* 
(heilen,  melcbe  auf  bem  ©runbe  füßer,  unb  in  foldte,  melcbe  auf  bem  ©runbe 
falzigcr  ©emäffcr,  b.  b.  beS  SDteeres,  entftanben  finb.  3um  Sd)luffc  biefes  3lb= 
feßnittes  mill  ich  noch  bie  ßufammenfeßung  ber  ftulturcrbcu  ober  bcS  SlderbobenS 
unb  üerfdiiebeue  anbere  für  ben  'Dtenfdien  miebrige  '-Bobenarten  unb  bobenartige 
Snbftanzcit  febilbern. 
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Ori]ftnifd)c  $üfmmfJerbUbungcn. 


(S§  mar  im  ^af)re  1836,  atS  (S'fjreitbcrg  Ooit  beut  ifSoi^ettanfabrifbefitjer 
^ifdj'er  511  S'i'mtjcnSOab  iu  $8öf)men  gebeten  mürbe,  bie  fogenaitute  ®iefetgufjr, 
b.  1).  ben  fdfeinbar  auS  feinem  fö'iefelfanb  befteffenben  (Sdflamnt,  meldjer  iu  ber 
©egenb  jettel  berühmten  s-8nbc§  auSgebetjute  Säger  uub  einjeltte  Stumpen  ituSorfe 
bitbet,  31t  unterfudjeu. 


gig.  2G.  Äiefetgutjv  üon  gi\iit’5cu-3l’ab. 


©brenberg  folgte  bcm  Söunfdjc  uub  cntbecfte  31t  feinem  nict)t  geringen  (Sr, 
ftaunen,  bag  biefe  fiiefelgutjr  (ebiglidj  au§  ben  Süefelpanseru  Don  Xtatomecn, 
mctdie  3ttm  2t)eit  nod)  jcfU  in  ben  Söäffcrn  jeucS  SRooreS  unb  tu  ben  Sianjeite 
baber  Leiten  tebenb  gefunben  werben,  sufammengefefjt  fet.  ®ic  £™P^e 
fpieft  ba§  bereits  oben  gcfdjilbcrtc  ßrumnifäilb  (Campylodiscus  Olfens)  3)ar* 
unter  finb  aablret(f)e  Spanjcr  öerfdjiebener  Strteu  tum  Pinnulana,  Navitula  uub 
■Oallionella ^gemengt.  3ifl.  26  [teilt  ein  ©täubdjen  ber 

unter  breiffunbertmaliger  Sincarbergröfternug,  mctdje  and)  biexenige  ntla  folcjtn- 
ben  Stbbitbungen  ift,  bar. 
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s?(ud)  in  bev  öegeub  Dort  (Sger  fontmcu  Ablagerungen  oon  Stiefclgubv 
öor.  Die  ftiefelgubr  ift  aber  anberS  aufammcngefe&t.  inbem  fic  oorjugSwetfe  aud 
«amern  oon  9taoicula*Arten  Ocftefjt  unb  bie  ftruinmfd)übcr  in  ibr  jeblen. 

Die  Sntbecfung , baf?  bie  Stiefelguljr  oon  granjeudbab  aud  fofiucn  Diato* 
nieenpanjern  bcftcljc'  ocranla&te  nun  Gbvenbcrg,  weitete  mifroffopifäc  Unter 
f Hebungen  über  bie  ßufammeufefoung  ber  (£vb=  unb  ®efteiu3fd)icf)ten  anjuftelleu. 
(gv  wanbte  feine  Aufmerffamfeit  juuädfft  äbulidjen  unter  ber  gorm  feiner,  locfcrev 
grbe  erfebeinenben  Ablagerungen  ju.  wcld)c  tljeilö  bereite  befannt  waren  , tfjeifö 
infolge  ber  (ibrcnberg’fdien  ©ntbccfung  befannt  würben,  unb  fanb  biefelbeu 
auduabm»(oö  au»  foffilett  Diatomeen  ober,  wie  er  fid)  au^ubrüefen  pflegt,  au» 
foffilen  «polt)gaftern*(3nfuforieit»)^anjem  juiammcugefe&t. 


Jig.  27.  Jliefel $uljr  octi  2trarfi?r6. 


3u  biefeu  Ablagerungen  geboren  faft  alle  unter  bent  Aamett  .H  i e f c l g n l)  r 
unb  S9ergtnel)l  befannten  Grbett,  bie  in  oerfd)icbenftcn  ©egenben  bes  Irrbballed 
aufgefunben  Worben  ftnb.  2o  giebt  e»  3.  'S.  bei  2trafforb  in  S3irginien  (Aorb* 
amerifa)  ein  mädjtiged  Säger  oon  Miefelgubr,  weldfed,  iibnlid)  wie  bie  ftiefelguljr 
üon  Gger,  oorjugdwetfe  au»  ifSanjern  oon  Sftaoicnla*  unb  s^innularia- Arten  511= 
famineugcfefjt  ift.  gu  tfig-  -7  fiebt  mau  ein  wenig  ooit  biefer  &iefetgut)r  ab* 
gebilbet.  Die  grbfjte  ber  barauf  crfdieinenben  formen  ift  bie  9torbamerifa  eigen* 
tl)ümlid)c  Pinnularia  nobilis.  Acben  ibr  geigen  fid)  tbeild  ganje  'panjer,  tl)eil» 
3erbrodjenc  ücrfd)iebencr  anberer  Arten  berfelbeit  (Gattung  unb  oon  Navicula. 
Am  meiften  werben  bent  Sefer  bie  fpidcnförmigeit  ober  wie  Doppelpilje  geftalteten 
Körper  auf  fallen,  oon  beiten  jwei  über'»  Äreuj  lieg'eitb  am  oorberften  9tanbe 
be»  'Silbe»  erfdjeineit.  Diefelbcn  geboren  31t  ber  (Gattung  Amphidiacus.  gm 
©anjen  bat  ©brenberg  in  biefer  Üicfelgubr  27  Diatotneenformcu  unterfdjiebeu. 
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Die  fogenanntcn  ©crgmcfjfc  finb  (ödere,  ft  au  6=  ober  mehlartige  Arbeit  bon 
nieder  ober  »eisgrauer  Saröe,  ibcfcffe  (cbig(id)  au§  Diaftmcenpanjcrn  beftcfjcn 
Dergleichen  Ablagerungen  fjatman  in  betriebenen  ©cgenbcn  bcr  @rbe  aufgcfutu 
ben  , nnb  mancfje  bcrfelben  bcfifjen  eine  bcbcutenbe  Ausbeutung  nnb  90?acf)tigfcit 
(Dide).  S11  (Europa  finb  bic  6erüf)mtcften  93ergmef)((ager  biejcnigen  bon  Sapps 
(nnb,  bon  Dcgcrnä  nnb  2o((()agtj§t)ön  in  Sdpoebat,  bon  (SbSborf  in  bcr  2iinc= 
Burger  .(pcibe  nnb  boit  ©ontafiora  in  DoSfana. 


'’Jig.  28.  'i'cvgim.'W  Don ©jgbovf. 


SMnere  Säger  finden  ficf)  in  © r i e cf) ei tStmrh,  Ungarn,  '-ßöfjincn,  Sranfreicf)  :c. 
SOfanc^c  Jncfcr  33crgnte'f)f(c 'finb  bon  groffct  ’3Sid)tigfeit  für  beit  9)?cnfdfcn,  inbeiit 
bicfclbeit  nmtcr  ba»  93rtftomef)(  gcmifdjt  imb  ifofg(id)  a(5  9?afjning§mitte(  bcnujjt 
tücrbcn.,  tilntud  fic  begreiflicher  Söcifc  fernen Aa ffrungSftoff  befifjen.  S11  ©uropa 
finben  b(os  bic  '-öcrgine()(c  bon  Sappfanb  ®nb  ©dfluebcn  eine  fofcfje  33ertocnbnng. 
SSon  bem  '-öergmefjic  bon  2oßffagt)§t)ön  '-i3.  tuerben  a((j;äf)r(id)  bicle  .öunberte 
bon  Söngcidabungcn  berfpeift!  $D?and)e  fciefer  53crgmc()lab(ageritngcn  finb  bc- 
fonberS  be§ha((j  intcrcffcint,  loeil  ifjre  bberften  2d)ic()tcit  auS  nod)  (ebenbat  Dia* 
iomeen  *bcftef)cn.  Dafjin  -gehört  !ö.  brt§  ^3crginef)I(ager  urilbeit  (fbSborf  in  bcr 
Süncburgcr  Aocibc,  locfdfeS  gegen  10  3L)?ütar  SDJädftigfeit  befibt  nnb  nad)  (Sfjreia 
berg  nid?  einigen  bretfiig  bcrfdficbcncit  Diatomeenarten  jnfammengcfetU  i|t. 
Die  borherrfdjenbe  Art  ift  jebod)  Synedra; acuta,  bereit  i^anjer  unter  bcr  Sonn 
(citcrartigcr  Stäbe  erfdjeinen  (Jyig.  28).  Darunter  gemengt  finb  gaitj  bor,yig= 
(id)  Pinnnlaria  inaequalis  (bic  qncrgcftridviiftcn , gefrümmteit,  fc()iffd)enfbrmignt 
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Körper)  unb  Gallionella  varians  (bic  grofce  runbe  Scheibe).  <£in  Qnbi’VCÖ  in 
ben  oberen  Schichten  und)  öotlfommen  lebenbigeS  Tiatomcenlager  ju’t)t  pd)  unter 
sger(jn  hin.  Taffelbe  ftat  ait  mannen  Stellen  ftiö  33  9)ieter  SWädjtigfeit.  lieht 
auS  wie  ein  fdjroaminigeS,  filbergrauc»  T^onlager  unb  fteftel)t  ju  jwei  Arilt 
tfteilen  au8  ben  ^anjern  non  ni d»t  weniger  a(d  90  öerfd)iebencn  Tiatomcem  unb 
^nfuforicuartcn.  ©cigemeugt  finb  benfelben  41  oerfdjiebcne  gönnen  fogenaunter 
^l)t)tolitl)rtrien , b.  h-  »erlief eite v Theile  oon  Sanbpflanjen  unb  sPjen,  forme 
Sförndjen  twn  gichtenbliitenftaub. 


Tie  runben  Scheiben  gehören  uerfchicbcuen  Wirten  ber  ©ottung  Gallionella,  bie 
fpinbelförmigen,  etwn§  gefriimmten  Stäbe  ber  (Gattung  Cocconema,  bie  faf)U= 
förmigen,  gnergeftreiften  Körper  ber  Gattung  Pinnularia,  bic  guabratifeften,  hier 
unb  ba  51t  Räubern  oerbunbenen,  ber  (Gattung  Diatoma  an.  Ter  fpinbelförmige, 
gerabe,  an  ben  Seiten  gejaette  Stab  ift  ein  Spongiolitliis,  (b.  ft.  eine  2d)wamm= 
nobel)  ber  barunter  befiitblidfe  halftrunbe,  mit  jwei  gegenüber  liegenben  f)alb= 
fngcligen  (Srhaftcnfteiteu  oerfchenc  Körper  ein  Sternchen  non  gid)tenftliitenftaub. 
Tie  in  ben  oberften  Schichten  enthaltenen  Tiatomcen  leben  faft  alle  noch;  man 
faitu  bal)er  wirtlich  fugen,  bafe  ein  Tftcil  oon  ©erlin  über  lebenben  SSefen  erbaut  ift. 

Tie  ©ergmeftle  Schwebend  unb  2applanb§  finb  nicht  bie  einzigen  (5rbcn, 
loeldje  gegeffett  werben.  Jit  Dtorbafien  unb  ganj  befonber»  in  9?orbafrifa  giebt 
e§  gnnje  ©ölferfdjaften , welche  al»  ^ufoft  (}u  ben  Spcifen,  ober  al«  ficcfcrbiffen, 
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fletmÜe  feine  (5rb*  uitb  Sfjonarteit  genieselt;  ja  Oei  bieten  gnbianern  unb  Regent 
Subanteiifay  unb  Söeftinbieud  ijt  bad  Grrbeeffeit  gevabeju  eine  Seibenfrfiart  qe= 
»oucn.  (X'fjrenbcrg  fj at  mehrere  biefer  (Arbeit  unb  Sfjonc  unterfudjt  unb  alle 
*?I(7  'p’ntoiueen=  unb  £$itfuforienreften  gefunben.  Ser  befdjriinfte  9taum 
bte|ey  Jucljey  Verbietet  mir  leiber,  bic  in  ber  ÜÖUfrogeologie  gegebenen  tnifroffo= 
pi)d)eu  JÖitber  jener  Gerben  auf^unefjuien.  (Sie  tonnten  aber  um  jo  efjer  »eg= 
getanen  »erben,  ald  fie  »eiliger  anffatlenbe  unb  intercjfautc  gönnen  enthalten 
ald  bie  bidfjer  mitgetljeiltcn. 


Orig.  30.  3)a§  Ucinfte  SeOeit  am  SEfabfee. 


Sagegen  famt  id)  mir  liicfjt  der  jagen,  meinen  geehrten  Sejern  nod)  einen 
$3licf  in  bie  53obenOerf)ä(tuiffe  Jgitnerafrifa’d  tfjiut  31t  taffen.  Ser  ÜDfefjrjafjl 
meiner  Sejer  »irb  befannt  fein,  bafj  an  einer  ber  tiefften  Siellcit  im  , fielen 
5(frifa’d,  in  bem  gladjlaitbe  don  Söornu,  ein  großer  See,  ber  Sfab  genannt,  fid) 
audbreitet,  ein  See,  beffeit  geograpfjifdje  unb  fonftige  $8erljältniffe  befoitberd 
bnrdj  unfern  berühmten  Sanbdmann  Dr.  93 a r t f;  aufgeflärt  »orben  fiitb.  Sie 
yjlefji^aljl  ber  ©eograpfjeit  »ar  fritier  ber  Meinung,  ber  Sfab  fei  ein  Sal^fee. 
Um  barüber  ©e»ijjf)eit  31t  erhalten,  bat  (Sfj  reu  borg  beit  leiber  311  frül)  für  bie 
Söiffenfdjaft  in  Sljrifa  umgefoutmenen  Dr.  93  0 g e l , ifjnt  groben  don  Sdjlamm 
and  bem  Sfabfee  311  fdjicfeit.  Sie  ntifroffopifdje  Unterfudjung  bed  nad)  Berlin 
gefanbten  Sfabfcfjlammcd  ergab  nun,  bafj , ba  in  biefem  Sdjlamme  eine  grofje 
Wi^aljl  don  nur  in  füfjem  Söaffer  lebeitben  Siatomeeit  unb  anbereit  mifroffo 
pifdjeu  Süfj»affergefd)üpfcn  enthalten  »ar  ((Sfjrenberg  fjat  barin  G9  derfcfjic 
bene  formen  entbeeft),  ber  Sfab  ein  Süfpoafferfee  fein  miiffe.  So  »ar  cd  bem 
SKifroffop  dorbefjalten,  einen  »icfjtigen  geograpfjifdjeit  3»cifcl  311  Ibjeit  unb  einen 
gelehrten  Streit  31t  eittfdjciben,  »eld)er  ^afirljunbcrtc  gebauert  Ijat!  gig.  30 
[teilt  einige  ber  im  Sfabfdjlamme  anfgefunbenen  Siatomeeit  unb  ^Ijtjtoltttjarien 


3>ic  mifvoffopifdje  Suubenoclt  beS  (Sibljobend. 

bar,  worunter  4,  7,  8,  15  uevfdjiebeu  gvuppirtc  gnbibibuen  bev^Lysicyclm 
Vogelii,  einer  bev  im  Innern  Slfrifa»  eigentümlichen  linb  für  btc  ^uBwaiier 
nieberfdiläge  jened  weiten  Sieflanbed,  bad  man  ben  3ubnu  nennt,  d)avaftevi[tt|d)en 
®iotomec  finb.  Sefjr  eigentümliche  nnb  ed)t  afrifanifc^e  gönnen  fmb  ferner: 
9 Lithostylidium  foveolatum,  10  Lithostylidium  Subula,  14  Lithostylidium 
Amphiacanthus.  gig.  31  enthält  cl)avnfteviftifd)c  organifd)e  gönnen  and  bem 
Staube  bev  weiten  Gbene  bon  ttufa  in  ®ornn,  öon  weitem  Dr.  3$ogel  ebenfalls 
graben  an  (il)rcnbevg,  bev  barin  berftiebene  ftfeftanbtbcile  nadjmied,  fanbte. 


31.  Cr.janijcbt  fermen  im  5 taute  bei  .'iufa. 


gu  biefein  '-i^ilbc  l)errfd)en  bie  ©motten  (2,  7,  12,  16)  nnb  bie  ttiefelpan.y.’t  oon 
ttapfelthierten  [Arcella;  f.  oben]  (3,  4,  14,  15)  öor.  ©f)t  afrifanift^c 
Diatomeen  finb  Amphora  lihyca  (8),  Cocconema  lanceolatum  (10)  nnb  Cocco- 
nema  Arcus  (11).  ©ne  älmlid)e  gufammcnietumg  batte  bev  3anb  an»  einem 
15  ÜDieter  tiefen  SBrunnen  bei  Sufa. 

"Jlber  ntd)t  allein  Grb=  nnb  5boufd)id)ten  berbanfen  ifjve  ©itftehung  bem 
„Sebeit  im  fleinften  Staunte",  and)  fefte  ©efteine  finb  oon  ben  mifroffopi|d)eu 
$3emol)nern  bev  ©ewäffer  nad)  nnb  nad)  aufgebaut  movben.  Unter  benfelben 
fdjliefjen  fid)  bie  fogenannten  '}>olir=  nnb  2augfd)iefev  unb  bie  Sötergel' 
gefteine  wegen  ihrer  geringen  öürte  junächft  an  bie  bi»  jcBt  gefd)ilberteit  ©ben 
unb  2f)une  an.  3o  ift  ber  ^olirfdpefer  oon  fBtlin  in  Böhmen  weiter  nicht»  al» 
eine  Anhäufung  bau  fßanjern  ber  Gallionella  distans,  einer  überall»  jierlidjeit 
Xiatomee,  bereit  al»  freidruitbe , elegant  gemilderte  Sdfeibeit  audgebitbete  gnbi= 
bibuen  511  ftabförmigeit  Kolonien  bereinigt  511  fein  pflegen.  $iefe  Xiatomee  ift 
jugleidj  fo  Hein,  baf)  nad)  einer  mit  größter  llmfidit  angeftellten  3d)ät)ung  tu 
einem  einzigen  STubif^olt  jene»  2d)iefer»  uid)t  weniger  al»  41,000  Sötillionen 
fold)er  (äallionelleupanjer  enthalten  finb!  Slud)  bie  in  ben  '■öraunfohlenflöBeu 
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borfonrmenben  £f)om  uub  ©nnblager,  ja  bic  Sraunfofjleu  felbft,  menigftenS  bic 
erbtgen , finb  naä)  ©fjrenberg  überaus  rei cf)  au  ©iotomeen*  uub  Sufuforien* 
panzern.  ©eSgleidjeu  finb  bic  erbigen  SOtergel  ber  ,<pauptfacf)e  nacf)  nichts  2(n= 
bcveS,  alS  älnfjäufungen  non  foldjen  mittels  MeS  oberSffoneS  berfitteten^amern 
bim  ©üffmafferbiaiomcen  uub  ©üffmafferinfuforien;  bagegen  beftcljcn  bic  mirf- 
(idjen  307ergelgefteine , mie  überhaupt  alle  auS  mifroffopifdjen  ®efd)öpfen  va? 
fammengefefjten  SelSgefteinc,  anS  lauter  SKeercStfjicren  unb  SKeercSpffanjen, 
gehören  alfo  51t  ben  SÜieereSbilbungcn.  SDiefe  motten  mir  im  golgenben  näher 
feinten  fernen. 


ftig.  32.  DrganiSmen  ßont  SKeereSgrunbe. 


$rgnnifrl)c  iltcercebübungen. 

SCßir  beginnen  bie  907 ufterung  biefer  (^cbilbe  billig  mit  bent  ©djlamme, 
mefdjer  fid)  anf  bem  Öfmnbe  beS  9J?eereS  anfammelt,  ba  ja  auS  folgern  ©djlammc 
bie  meiften  gefristeten  ® efteine  fjerporgegangenfinb.  ‘Safjim^runbebeS'iOiccrcS 
ungeheure  9J?affen  bou  Rangern  unb  ©dfafeu  mifroffopifdjer  ©efdjöpfe  angefjäuft 
fein  miiffen,  baS  mirb  bem  geehrten  fiefer  nad)  bent,  maS  id)  im  borfjcrgefjenben 
Wbfcfjnitte  über  boS  mifroffopifdjc  ßeben  beS  SWeermafferS  mitgetlfeilt  fjabe,  ein- 
(eudjten.  $it.  ber  Xf;nt  bergen  bie  auf  bent  Cfhmnbc  beS  9JiecreS  abgelagerten 
©djfamtm  unb  ©anbfd)id)tcn  nnjäfjlbare  SKengen  bott  Seiten  jaljlrcidjcr  ®iato= 
meeit,  ^nfuforien  unb  nnberer  mifroffopifdjer  ©efdföpfc.  (Sitten  SßemeiS  bafiir^ 
liefert  ^ig.  32,  bie  eine  ißrobe  beS  $rnnbfd)lamnteS  im  fiibfid)cn  (SiSmcere  auS 
einer  Stefe  bon  3660  Sttfeter  barftettt.  SÖ3eld)  munberbar  jicrlidjc  formen  ent* 
f;nlt  biefeS  $ilb!  Sßor  allen  fallt  bie  grafte  runbe,  mie  eine  ftraplenbc  ©ottite 
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auSfehenbe  Scheibe  (12)  in  bie  Stugen,  bie  man  foglcict)  für  eine  ^aÜioneUa  er 
fennen  wirb.  Sie  füfjrt  ben  Beinamen  „Sonne"  (Gallionella  Sol),  ben  fie 
fidiertich  üerbient.  3u  it)ven  Seiten  bemerft  man  üier  Heinere  runbe  ©Reiben 
non  ücrfdjiebencr  tröffe  nnb  ©cftaltung.  4 nnb  7 finb  *mei  Wirten  üon  Coacmo- 
diacus,  5 ift  Disclopea  Rotula,  19  Symbolophora  Pentas. 

ier  unter  ben  teueren  befinblicpe  trichterförmige  frörper  (17)  ift  Rluzo- 
solemia  Calyptra,  bie  bavunter  liegenbe  runbe  Sd)eibe  (3)  tuicber  ein  Coacino- 
discus,  nnb  ber  lineale  frörper  rcd)t*  üon  beiben  (14)  Grammatophora  turgena.  'Sie 
9Jtittebe3  ©ilbeö  nimmt  ein  üicretfigeS,  faft  roic  ein  Cfeutljürdjen  au3fet)cnbe» 
Sd)itb  ein,  Anaulua  scalaris  (1),  rocld)e3  in  2 üon  ber  fronte  gefefjen  crfdjciut. 


Juj.  33.  Organismen  au -5  Dem  irife  &e-S  5üttpolan»etrt? 


Ser  feltfam  geformte,  buufle,  über  1 liegenbe  fr örper  1 f>  ift  Hemiaulus  antarc- 
ticus.  Savuntcr  liegt  ein  uüe  eine  Üanjenfpi^c  geformter  frörper,  Rhizosolemia 
Örnithoglossa  (18).  8lm  aller, yevlidp'tcn  ift  aber  bie  grofje,  faum  jur  .öälftc 
fidjtbare  Sdieibe  (6)  gebilbet,  bie  ben  luoblüerbientcn  Beinamen  „bad  9tab" 
(Discoplea  Rotal  führt.  Unter  ihr  ragt  eine  burd)  fic  binburd)fd)immcrnbe  oüale 
Scheibe  heroor  (l»3i.  Raphioleis .fasciolata . locihreub  auf  ihr  ein  eigentümlicher 
fr  örper  liegt,  loeldier  am»  über  einaitber  gelegten  'ölafen  5U  befteben  fdjeint.  Siefer 
feltfame  frörper  gehört  nicht  mehr  jur  (Sruppe  ber  Diatomeen,  fonbern  ju  bcr= 
jenigen  ber  ^olpthalantieu , einer  Slbtbeilung  ber  Foraminiferen.  Siefeö  ^Solt) 
thalamicugehäufe  bcftcht  uid)t  au»  friefclerbe,  tnic  bie  fßaiijer  ber  Diatomeen, 
fonbern  au§  fralf.  Sold)c  ^ 0 1 1) tljal a tu ienf d) aleit  finbett  fid)  im  herein  mit  Sia 
tomeenpanjern  faft  überall  im  Schlamme  be§  sDtecre».  So  beftept  ber  Schlamm 
ber  Slbe  bei  Gurpauen  jur  .ftälfte  feitted  Volumens  au»  friefelpan^ertt  non  Dia= 
tomeen  unb  !yufuforien  unb  au»  fralffcpalen  üon  '^oltjtpatamien. 
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Seift  nod)  §icrticf)er  finb  bic  auf  bem  mifroffopifdjen  93ilbc  Sig.  33  befinb- 
liefen  formen,  luctdjc  au§  beut  l£i§  bc3  füblidjen  ?ßotarmccrc§  flammen.  ®af? 
boö  (£i§  bc§  9)tcere§  jatflrcidje  orgauifdjc  (Sinftiiffe,  befoitberg  mifroffopifdjc 
©efdjöpfc  enthält,  !ann  bei  bem  aujljerorbcnttidjen  9tcid)t(jum  bc§  ©rcttmffer§  an 
folgen  SSefen  bitrd)au§  uid)t  Sßuubcr  nehmen.  ®an§  befonber§  ift  bic§  aber 
mit  jenen,  blo§  bem  fübtidjeu  fßotarmcere  eigenen,  bünitcn,  flachen  ©iSmaffen 
bev  Salt,  metdjen  bie  (Seefahrer  jitv  Unterfdjeibung  tum  ben  großen,  für  bic  <Sd)iffe 
fo  gefährlichen  (£i§bergeit  ben  ©ctjerjnamen  j,fßfaun!ud|cnei§"  gegeben  haben. 


ftig.  31.  SErivVetfcIfen  t'ou  iKidtmonb. 


®ergteid)en  @i§  ficht  oft  gaiij  braun  au§,  inbem  c§  unzählbare  Mengen 
oon  Diatomeen  enthält.  SSic  im  ©dflammc  be§  ©iibpotarmccrcS,  fo  tjcvrfdjcu 
aud)  f)icr  bie  fdjcibcunrtigcn,  ruitbcn  Senium  Oov.  SSoit  ben  neun  in  S'9-  33 
enthaltenen  Satmtcn  biefer  2lrt  gehören  1 bi§  4 ber  (Gattung  Asteromphalus, 
5 bi§  7 ber  (Gattung  Coscinodiscus,  12  ber  (Gattung  Halionyx,  IG  bet  (Gattung 
Symbolophora  an.  sJtiidjft  bicfeit  ruitben  ©djeiben  fallen  öefonbcrS  bic  brei  laugen, 
fpinbetförmigen  (Stäbe  20,  21  unb  22,  uub  bic  au§  biefen , bauchigen  ©hebern 
Zufammcngefeptc  Kolonie  11  in  bie  klugen.  (Srftcre  finb  net fd^iebc nt  Wirten  bet 
Wattung  Spongiolithis,  leidere  befteht  am?  an  eiuaubcr  gercifjtcu  Snbitubucu  tum 
Gallionella  pileata.  Der  zierliche,  fiebeujadige  ©lern  (H)  ift  Pictvocha  septenana, 
ba§  Dreiccf  (17)  Triceratium  pileosum. 


'Eic  niifvoifcipifdjc  SBunbcrroclt  bcs  ©rbbobenS.  ‘ * 

Sehnlich  »vic  ber  ©runb  bcs  füblicfjcu  ©smccrcs  unb  loie  ba3  Siibpolareis 
jefacint  bic  SRe^rsa^l  ber  X v i p p c f = unb  SOI  erg  elf  elfen  gufammengefefet  511  fein. 
gjunbe  ©Aciben,  befonberS  2lrten  ber  (Gattungen  Actinoptychus,  Coscinodiscus, 
Conodiscus  unb  Gallionella,  leidere  mein  511  cpliubrifrf)en  Stöben  berbunbeu, 
herrfeben  Por ; bflneben  treten  ja^lreidje  Wirten  non  Pinnularia,  Dictyocha^  Spon- 
K ioüthis  unb  in  ben  SWcrgelfelfcn  and)  faltige  <ßolt)tbalamicufd)«ten  auf.  gig.  34 
linb  35,  Don  beiten  elftere  eine  fßrobe  eines  bei  Stidfmonb  in  93irginicu  üorban 
benen  Srippelfelfcus,  leidere  ein  ©tiicfdjcn  fDiergelfelfen  üon  ber  gricdiifdicn 
gufel  9(egittn  barftcllt,  fönncit  als  iöeifpielc  bienen. 


5lig.  3;>.  SHergclfctfcn  reu  Slcgiiw 


Reiter  Srippclfelfen  in  üoryigsiocife  aus  ©attioncUenfcf)eiben  unb  ©toben 
difammengefcld,  ber  SRcrgcl  mm  2legina  bagegen  aus  gitbiüibucn  non  Actinop- 
tychns  (bie  runben  in  feebs  gelber  abgctbeilteu  Scheiben),  33rud)ftiicfcn  üon 
Lithornirhium  (bie  mit  tleiuen  M reifen  beberften  ißlättcfycn)  mtb  f$oIt)tl)aIamien= 
fdialcn.  Sas  oiereefige,  mit  Heilten  ÜRingcn  beftreute  ©d)cibcf)cit  ift  eine  Amphi- 
tetras  parallela,  ber  jur  £ui(fte  üorbanbeue  Stern  am  liitfcit  SRanbe  ein  Dictyocha. 
Sie  vl>oU)tbalamieitfdialen  geboren  faft  alle  ber  (Gattung  Rotalia  an.  gu  beut 
S rippe!  üon  Üiidfmoitb  bemerft  man  ebenfalls  einen  Actinoptychus  (rcd)ts  unten), 
bcsgleidicu  ^rudiftiicfe  üom  Lithornithiuui.  Oben  liegt  eine  ioobtcrl;altcnc  Pinnu- 
laria, in  ber  ÜRötjc  bcs  linfcit  SJaitbeä  eine  Dictyocha  Crux  (ber  in  hier  Kammern 
abgctbeiltc  unb  mit  hier  3<nfcn  frcujförmig  befclytc  Sreis),  rcd)ts  oben  ein  felt= 
faiticr  Spongiolithis  (ber  gebogene,  bogenförmige  Sörper).  git  biefem  @c= 
ftein  bat  ©ffrenbevg  über  100,  in  bciu  üon  Hcgina  97  ücrfcfjiebenc  gönnen 


80 


^weiter  Stbfdjnitt.l 


organifdjen  Urfpruitg§  aufgefunben.  Stu£  tjödjft  nterftüürbigen  formen  beftcf}t 
ein  weifje§  SJtergelgeftein  bon  ber  weftinbifdjeu  Sujet  S3arbabo§,  bon  wetdjeiu 
ein  fteiue§  (Studien  bto$  tjunbertfad)  bcrgröfjert  in  beut  tititroffopifd)en  33itbc 
gig.  3G  bargefteltt  crfdjpiut.  90Zit  StuSnaljme  bev  ftabförmigett  Dictyocha  Fibula 
(47),  ber  Flustrella  concentrica  (29),  ber  Lithocyclia  Ocellus  (30)  ltitb  einiger 
$örud)ftiicfe  Pott  Lithoruithium  (66)  finb  c§  frentbortige,  ja  ttmfjrtjaft  ttnntber= 
bare  formen,  luctdje  biefe  ©eftein§probc  gufammenfefeen.  83  or  alten  werben  bie 
formen  2,  17,  19,  20  uub  21  bie  Stufmerff amfeit  be§  geehrten  Scfer»  erregen; 
c§  finb  bic§  jßattjer  Ocrfdjiebeitcr  Slrtcn  ber  9tabiotarien  ==  ©attungeit  Eucyrti- 
dium  (17  bi§  19)  ltitb  Podöcyrtis  (20  uub  21). 


gig.  36.  aJiergeiftciit  üou  löavöabaS. 


9iidit  ntinber  merttuürbig  finb  bie  in  6 uub  7 abgebitbeteu  formen,  Strtett 
non  Lychnocanium,  folüic  58,  59  uub  60.  Sitte  biefe  gönnen  gehören  uidjt 
mehr  gu  beit  ^Diatomeen,  foitbern  §tt  bcu  ^otl)ct)ftincn,  einer  ö'onulie  ber 
©trabl4Rfiüoboben  ober  fßabiolaricn  (f.  oben),  toeldje  eine  liefe*  ober  gitterfornug 
burebbroebene  ftiefctfdjatc  befifeen.  Sm  ©anjeu  bat  ©fercitbcrg  tu  bteftun  Oeftetu 
70  berfcbicbcnc  gönnen  bcobadjtct.  ©in  fein'  at;ntict)  gufamiucngefcfetcy  -“MF 
geftein  finbet  fid)  auf  ber  int  ©engaliföcn  ^ecrbufen  getegenett  Shtobarinfe . 
Sn  ber  SRitte  Aiuifdjeu  bicfeit  uttb  beut  SDRcrgctgcftein  bott  Stegma  ftetjt  bei -neiget 
fetfen  öon  ©attanifetta  in  ©igitien,  worin  nad)  ©ferenberg  80  orgautfdje  gor 
men  borfonunen.  Uebertjaupt  bieten  bie  9Rergctgcfteinc  einen  litigemeiti  gu'lseu 
9tcid)tbuin  an  oerfteinerten  Seibern  ntifroffopifdjcr  ©cfdjopfe  um  eine  tmtmei 
bare  3Rannic§faltigfeit  in  ber  Sufawmenfcfeung  au§  btefett  gönnen  bar,  um  ba 
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bic  Hftergelgeftcine  in  ben  über  bic  ganje  @rbe  berbreiteten  Formationen  bei 
Senperl , ber  treibe  unb  bei  Xertiärgebirgel  überaul  fjäiifig  unb  oft  all  inad)= 
tige  ©d)id)teit  anftveten,  fo  fann  man  baraul  einen  Sd)luj3  auf  bie  tüienge 
mifroffopifdjer  ©efefpipfe  ntadjen,  mclcfje  in  ben  Leeren,  bereu  urfprünglidjcr 
Sobcufaj)  jene  9Jfergclgcfteine  finb,  gelebt  haben  miiffen.  Xcnn  bie  ^cln^al^t 
ber  üötergelgefteine  ift  lebiglicf)  aul  Siefelpanjern  bon  Xiatomeen,  ^olpcpftiueu 
unb  Snfuforien,  überhaupt  aul  heften  mifroffopif^er  ©efdjöpfe  jufamincn^ 
gefefet.  Xcr  beigemengte  ftalf  ober  Itjon,  ioeld)er  biefen  ©efteinen  ifjrc  Farbe 
uub  5um  Xfjeil  eine  tedpiifdjc  SBid)tigfcit  giebt,  bient  blol  all  Sinbcmittel  für 
bic  orgauifdjeu  Formen. 


Ji.j.  37.  Jtaltfclieu  bt*  Antilibanon. 


Xaffefbe  gilt  bon  ben  M allgemeinen  ber  Rreibeformation,  beim  aiicf) 
fic  bcfteljcn  faft  nur  aul  mitteil  Mall  oerfitteten  organifdjen  Formen.  'llllein  bie 
3ufammeRfe^ung  ber  treibet  alle  ift  eine  gaiij  anbere  all  biejeuige  ber  SDtergel, 
inbent  bie  Xiatomeenpanjer  in  jenen  ©efteinen  nur  in  fefjr  bcfd)ränftcr  9ln§al)l 
üorfommen,  loäbrenb  bie  ^jnuptinaffe  bon  ^ßolptljaiamienfdjalen  gebilbet  toirb. 
Xiel  loirb  fogleid)  eiu(eud)ten,  menn  man  einen  Slicf  auf  bic  beiben  ntifroffopU 
fdjen  Silber  Fig*  37  unb  38  (f.  Seite  83)  löirft,  bon  benen  bal  erftc  ein  Stiicfd)cn 
bei  meinen  treibeartigen  Raitel,  toeldjer  bal  'llntilibanongebirgc  in  Spricn  ju= 
fommcnfejjt,  bal  jiueitc  eine  ißrobe  trirflic^er  treibe  (Sd)reibefrcibe)  bon  ben 
llrcibcfelfcu  bei  ©rabelcnb  in  Cntglanb  barftellt.  Fu  lejjterem  erfdjeinen  atter= 
biugl  nod)  einige  Xiatomeenpaitjer,  niimlid)  bie  ftab=  unb  fpinbelförntigen  Körper, 
bie  bcrfdjiebencu  Wirten  ber  ©attungen  Coniorrhapis  unb  Coniostylis  angeboren, 
bagegen  ift  ber  ®alffell  bei  Sintilibanon  gänjlid)  aul  ^olpt^alamienfdjalcu 
gebilbet. 

Shrnber  beS  SOKtvoftopS.  4.  Stuft. 
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®ic  ^olptßalamien  bilben  bic  größte  unb  mic^tigftc  Abtßeilung  ber 
bereits  oben  gefeßilberten  gorantiniferen  ober  mit  St'alfgeßöufen  berfeßenen  fRßijo* 
poben.  Sic  finb  unb  maven  fämmtlicß  9fteere§bcmoßuer  unb  ib»ve  Sd)ale  ift  ftctS 
in  mehrere  Abteilungen  ober  Kammern  (baf;cr  berd£ßrenberg’fcße  Aame  „sßoty= 
tßalamien",  b.  ß.  biellammerige  £ßiere)  gefdjicbcn,  bereu  naeß  außen  gefeßrte 
SBanbungen  bei  ben  meifteu  Hon  feinen  ßödßern  bureßboßrt  finb,  melcße  jum  £im 
burcßftccfen  ber  mundartigen  ©allertfäbcu  be?  eingefcßloffenen  £ßicre?  bienen. 

®ie  Kammern  ber  ^olßtßalainiengeßäufe  finb  ba(b  ftabförmig  an  einanber 
gereißt,  unb  jtnar  in  biefem  entmeber  in  eine  einfache  ober  and)  in  jmei 
in  einanber  greifenbe  Meißen  (5.  SB.  ba?  große  ©eßäufe  in  ber  Sftitte  Hon  gig.  35) 
georbnet  (ftabförmige  ^olßtßalamicn),  halb  fpiralig  ober  fcßnccfenßau?artig  gruppirt 
(feßneefenartige  ^olßtßalamien,  3.  93.  bic  beiben  ©eßäufe  auf  ber  Hufen  Raffte' 
Pon  gig.  35  unten),  baXb  in  unregelmäßige  Raufen  gufammengeftellt  (ß  au  fern 
förmige jßolßtßalamien).  ®ie  fcßnedenßau?förmigen ^olßtßalamicngeßäufe  ßaben, 
abgefeßen  Pon  ißren  ©rößenunterfeßieben,  bie  größte  Aeßnlidßfeit  mit  bem  eben- 
falls gejammerten  ©eßäufe  bc?  ju  ben  fogenannten  Kopffüßlern  (©epßalopoben), 
einer  Sfbtßeilung  ber  9Beicßfßiere,  gcßörenbeit  ^apicrnautilu?,  bod)  ift  bie  ^>oH)= 
fßalamienfcßale,  bie  flehten  Söcßerdjen  abgerechnet,  immer  PoHfommen  gefcßloffen. 

93iancße5f3ofßtßafamiengeßäufeßaben  jeboeß  nur  tueuigeober  ein  einziges  Socß 
in  ber  leßteu  unb  größten  Kammer.  $n  ber  früßeften  gugeub  entßalten  bie  5f3ofß= 
tßalamienfcßaleu  nur  eine  ober  einige  menige  Kammern;  bie  Picleit  Kammern, 
melcße  bie  Sdjale  be?  au?gemacßfenen  Stßiere?  geigt,  haben  fieß  nad)  unb  nacf)  ge- 
bilbet.  ®a?  ermaeßfene  Xßier  befteßt  nämlicß  au?  eben  fo  Piel  Abteilungen  ober 
Sappen,  melcße  bureß  bünne  «Stränge  (Sßritdfen)  jufammeußängeit,  als  fein  ©e- 
ßäufe  Kammern  geigt.  ©ßrenberg  ftellte  biefe  f onberbaren  Sißiere  311  ben^olppcu 
unter  bem  üftamen  „ScßnörMforaflen",  91  leibe  b’Drbignß  erßob  fie  51t  einer 
fclbftänbigeu  Sßierflaffe,  bie  er  jmifdjen  ^olßpen  unb  unPolffommcnc  StraßH 
tßiere  feßte,  Agaffn  reeßnete  fie  51t  ben  Scßitecfcntßieren,  ®ujarbin  511  beit 
^nfuforien.  2)ic  mit  ben  nact'ten  Dtß^opoben  nuferer  fteßenben  ©emäffer  (f.  oben) 
feßr  iibereinftimmeubc  83efcßaffcnßeit  be?  Körper?  ber  jeßt  febenben  $olßtßa* 
latnicn,  in?befonbere  ißre  Peränberlidßeit,  murseiartigen  ©allertfäben  ($feubopo= 
biett)  Permeifen  fie  mol  mit  Dtccßt  in  bic  klaffe  ber  fftßijopoben. 

9?od)  gegenmärtig  fiitbet  fieß  eine  große  £0?engc  Pon  ^olptßalamien  in  allen 
SQicercn,  befonberS  in  ber  9 t äße  fanbiger  lüften.  .Cher  befteßt  ber  fieß  abfeßenbe 
feine  Sanb  unb  Scßlamm  oft  lebiglid)  ober  menigften?  großentßeil?  au?  ben  311 
83oben  gefunfenen  ©eßäufen  abgeftorbener  ^olßfßalamien.  Aad)  b’Drbignt) 
entßält  eine  Xlitge  Sanb  pon  ben  lüften  ber  Antillen  burcßfdjnittlidj  Pierteßalb 
Millionen  ^olptßalamicngcßäufe. 

$ßre  jeßige  Sötenge  ift  jebod)  nicßtS  im  83crglcicß  31t  ben  ungeheuren  Piaffen 
Pon  Portoeltlicßen  91rtcn,  melcße  311  ber  $eit,  ol?  bic  Scßidjtcit  ber  fo  mäeßtig 
cntmicfelten  Krcibeformation  fieß  bilbeten,  in  bent  bamaligcit  ÜÖtecrc  gelebt  ßaben 
müffett.  ®enn  nießt  allein  bic  cigcntlidjc,  mcidjc  Sdjrcibefreibe,  melcße  an  ben 
Küftcn  ©nglanb?,  Urlaub?  unb  ber  gnfel  Üiügen,  Sdjmeben?,  ber  bäuifeßen 
Unfein  unb  anbermärt?  gcmaltigc  Seifen  bilbet,  befteßt  ber  .hauptfaeße  naeß  au? 
mit  Kal!  pcrfittcteu  ^olßfßalatnienfcßalen,  c?  gilt  bic?  aueß  Pon  ber  SJceßnaßl 
ber  3111'  Krcibeformation  geßörettbcn  unb  bie  ^pauptmaffc  bcrfelbcit  auiMuacßcm 
ben  Stalle,  b.  ß.  Pon  ©eftein.cn,  bie  gausc  ©ebirge  3ufammenfeßcn,  ja  biSlpeilcn, 
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mie  in  ben  ^renäen,  Serge  Don  3000  bi*  4000  Weter  £öbe  bUben.  Jabei 
finb  biefe  xierlirfjen  ^olbtbalamienfdfalen  fo  Hem , baß  cm  em$igu  _ 

treibe  oft  Wiüionen  berfetben  beherbergt,  beim  if)r  ©urd)tneffer  betragt  Wften. 
i / ßinie  nnb  fditoanft  jnjif^en  biefer  (Sröfje  nnb  berjenigen  oon  -ime. 
Ül’ucb  binficbtlicf)  bes  gormenreid)tf)um§  fielen  bic  ißolptbalamien  ben  Diatomeen 
nur  febr  locnig  nach,  obtool  fic  meber  fo  jicrlid)  gebaut,  nod)  fo  burrf)fid)tig  nnb. 
grRan  fennt  bereits  eine  grofec  Wenge  oon  (Sattungen  unb  biete  Rimberte  oon 
ülrten.  ©o  bat  (Sbrenbcrg  in  bem  ßig.  37  abgebilbeten  Sfreibefalf  bom  untt 
libanon  43,  in  ber  Stteibe  boit  ©raüeSenb  (tfig.  38)  fogar  51  oerfdjiebene  ^oln 
tbatamienarten  aufgefunben. 


Jn-).  SS.  .Hrcifc  een  öraw-jcnt. 


©ic  am  bäufigften  oorfommenben  (Sattungcn  finb  Textillaria,  Rotalia, 
Globigerina,  Planulina  unb  Rosalina.  ©ic  große,  au»  einer  Doppelreihe  oon 
Kammern  beftebenbe  ^olptbalamicnidiale  in  ber  Witte  oon  ßig.  37  ift  ein 
Grammostomum  spatiosum,  eine  feltcnere  Ülrt : bic  übrigen  (Sebäufc  geboren  meift 
ben  (Sefd)led)tern  Planulina  unb  Textillaria  an.  ßn  ßig.  38  berrfeben  ©ejtillarien 
unb  Sftotalien  oor,  barunter  finb  ^(anulinen  gemifebt. 

ßu  ben  d)ara f teriftif rf>cn  Sgimcngnngen  ber  Mreibcfcbicbten  geboren  be!annt= 
lief)  bie  gcuerfteinfnollen.  Diefe  auS Siefelerbe  beftebenben  Steine umf<f)ließen 
ebenfalls  jahlrcubc  mifroffopifdhc  (Seftfjöpfc , unb  jtoar  Diatomeen,  foroie  einige 
öerfteinerte  ©eSmibieen.  ßu  festeren  gebärt  baS  in  ben  ßcuerftcinen  jiemlid) 
häufig  Dorfommcnbe  Xanthidium  fureatnm.  9lußer  bem  ßeuerftein  finbet  fid) 
in  ber  treibe,  unb  nicht  allein  in  ben  halfen,  fonbern  aud)  in  ben  ©anbfteinen 
biefer  Formation,  ein  grünliche*,  in  ßornt  oon  Keinen,  Derfdjiebenartig  geftaltctcn 
Mörnd)cn  auftretcnbcS  Wincral,  toclcbes  megen  feiner  ßarbc  ben  ber  gried)ifcben 
©brache  entlehnten  Wunen  (Slaufonit  erhalten  bat. 
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Oft  finb  bie  ©laufonitförndjen  fo  fleitt,  baf?  man  fie  mit  blofjcm  51ugc  nidjt 
Wafjrttefjmen  fann  unb  itjrc  ®egenmart  nur  an  ber  grünlichen  garbe  erfennt, 
melcfje  fie  bem  ©eftein  erteilen,  ©rft  bor  tbenigen  Sal)rcu  hat  nun  ©Urenberg 
cntbccft,  baf3  bie  ©laufonitförner  nidjtS  ?lnberc§  als  bie  „©teinferne"  bon  Polp= 
t^atamienfdjalen  finb.  ©teinferne  nennt  man  in  ber  Paläontologie,  b.  1).  in  ber 
SBiffenfdjaft,  meldje  fid)  mit  bcn  Ueberreften  boribeltlidjer  Pflanzen  unb  Spiere 
befdjäftigt,  SIbgüffe  ber  initern  ©cftaltung  l)ol)ler  gönnen,  5.  58.  be§  innertt 
0tautne§  bon  ©djnecfcnljäufern  unb  PZufdjeln.  ©old)e  ©teinferne  entftefjen  ba= 
burdj,  baf?  nad)  bcnt  -ÜtuSfaulen  bc§  eigeittlidjcn  5£f)ierförper§  feiner  ©djlatnm 
bie  leere  ^öfjlung  bc§  tljierifdjen  ©eljäufeS  auSfüllt  unb  letzteres  fpäter  auf  irgenb 
eine  Sßeifc  gerftört  mirb  unb  bcrfdjminbct. 

Sn  geringerem  SOZafse , als  bie  Polptfjalamien , Ijaben  fid)  am  ©d)id)tenbau 
ber  ©rbrinbe  bie  ÜOtonotl)alamieu  beteiligt.  ©0  nannte  man  eine  Heinere 
©ruppc  ber  goraminifcren,  nämlidj  bicjenigcu,  beren  ©cljäufc  immer  nur  ein* 
fammerig , baS  barin  befinblidje  £f)icr  folglich  ungeteilt  ift.  $ie  9Konotl)ala= 
miengeljäufe  finb  halb  beutel=  ober  flafdjenförmig , mit  einer  einzigen  grof3en 
Oeffnung,  halb  fugclig,  über  unb  über  fein  burdjlöd)ert,  halb  fdjeibenförtnig  unb 
uf)rfeberartig  gctounben  mit  einer  einzigen  großen  Oeffnung.  3U  ben  flafdjem 
förmigen  gehört  bie  ©attung  Miliola,  bon  meldjer  eine  2lrt  bie  ^auptmaffe  beS 
fogenannten  Parifer  ©robfalfS  bilbet.  (Sine  Unje  jeneS  ®alfS,  melier  unter 
anbern  bcn  £>ügel  beS  ÜÜlontmartre  in  Paris  §ufammenfe^t,  enthält  mehrere 
Millionen  foldjer  SDliliolenfdjalen. 

©d)on  biefe  ©djilbcrungeit  merbeit  ben  Sefer  überzeugen,  meid)’  bebeutem 
ben  51ntl)eil  baS  mifroffopifdje  Scben  an  bem  ©d)id)tenbau  ber  ©rbc  genommen 
hat.  ^n  ber  £f)at  mürbe  bie  ©rbe  mächtige  ©ebirge,  ber  SDtenfdj  eine  Pfenge 
ber  mid)tigftcn  ©efteine  unb  ©r barten  entbehren,  märe  bie  mifroffopifdje  Pflanzern 
unb  Spiermclt  in  früheren  periobcn  ber  ©rbe  nicht  in  fo  ungeheurem  PJajjftabe 
entmidelt  gemefen. 

Sdj  erinnere  an  bie  bielfad)  tedjitifdje  Permeitbung , meldje  allein  bie  ber= 
fdjiebenen  Paritäten  ber  gemeinen  treibe  finben,  an  bie  unfdjä|bare  SSidjtigfeit 
ber  zur  STreibeforntation  gel)örenbcu  ®alfc  unb  ©anbfteine  (z-  P.  beS  piänerfalfS 
unb  OuabcrfanbfteiitS  in  ©adjfen  unb  Pöljmen)  als  Paumaterialien,  an  bie  9äip= 
lid)feit  beS  polirfdjieferS  unb  £rippe!S,  an  bie  Pebeutuug  beS  PergmeljlS  für  bie 
Pemofjner  ber  polargegenben  u.  f.  m. 


hulturcrben,  &l)on,  £cj)in,  #anb,  (Summ. 

3)a  fo  bicle  ©eftciitc  nidjtS  meitcr  fiitb,  als  91ut)äufungen  bon  Seichen 
ittifroffopifdjcr  Pflanzen  unb  £f)iere,  unb  jene  ©eftciitc  faft  in  allen  ©egcitben 
ber  ©rbe  angetroffen  merbeit,  fo  liegt  eS  auf  ber  <£ianb,  baf>  and)  bie  an  ber 
Oberfläche  ber  ©rbe  bcfiitblid)en  Pobcnartett  unb  erbigeu  ©djidjtcn  an  fel)r  b.iclen 
Puitltcit,  meint  nicht  überall,  mit  ffteften  mifroffopifdjer  ©efdjöpfc  mein  ober 
meniger  bermengt  feilt  ntüffen.  ®ic  9)Jcl)rzal)l  jener  erbigeu  ©djidjtcn  berbanft 
nämlich  il)rc  ©ntftel)ung  ber  Scrtrümmcrung  unb  Permitterung  fefter  ©efteme, 
entmeber  ber  unmittelbar  barunter  liegcnbot,  ober  anberer  in  ber  gerne  gelegenen, 


Sie  mifroffopifctjc  SBunbcrtrelt  beS  Srbbobcns. 
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bereu  Drümmer  burdj  Sßafferfluten  f pater  an  ifjren  gegenroärtigen  gunbort  gc== 
bradjt  unb  bafctbft  als  ©djlanttu,  ©anb  uttb  ©cröUc  abgefe^t  nmrben.  3U  beu 
auf  biefe  SBeife  entftanbeuen  23obenarteit  gehören  üorjiiglid)  ber  £l)on,  2ef)m 
unb  ©anb,  fotuie  fämmtlidjc  Äulturerben,  b.  t).  ber  ©arten*  unb  21  cf  erhoben . 
ßljrcnbcrg  Ijat  nun  niete  Slcfererbcn,  2^one,  ßcfjme  unb  ©anbe  aus  allen 
Söcltttjcilcit  unterfu^t  unb  faft  in  allen  ©puren  mifroffopifdjen  2ebcn§,  bcfonberS 
Diatomeen*  unb  ^nfuforienpanjer,  tbeils  in  moblerljaltcneu,  tbeilS  in  abgefrijlif* 
feiten  Sjcntplaren , t^eilg  bloS  in  53rudjft  tiefen,  gefunben.  9teidj  an  ©iifjmaffer* 
biatomeen  ift  j.  53.  ber  2ldcrbobeit  um  Delijjfdj,  Sljrenberg 'S  ©eburtSort, 
ber  befanntlid)  511  beu.beften  Multurerbcu  DeutfdjlanbS  gebärt.  Dagegen  enthält 
bie  fanbige  Slderfrume  in  beit  Umgebungen  ißerlinS  nur  toenige  SHcftc  bcs  ntifro* 
ffopifd)eit  2eben3.  9(u8  beu  bisher  nngeftellten  mifroffppifd)cu  llnterfud)ungeu 
ber  Miilturcrben  fdjeiut  in  ber  Dljat  beroorzugeljeu , bafj  bei  beufelbcn  bie  3ubl 
ber  in  ibueu  entbaltenen  9tcfte  bcS  mifroffopifdjen  2cbeuS  in  gerabem  5>erbalt 
niffe  51t  ihrer  ©üte  fteljeit,  bafj  alfo  bie  2lcfcrerbe  befto  fruchtbarer  fei,  je  mehr 
fie  foldjer  SHeftc  enthalte , befto  unergiebiger,  je  meitiger  öon  beu  fei  beu  in  ibr  ge 
funbcit  mcrbcit.  ©oUtc  fidj  biefe  53ermutl)ung  als  mabr  beftiitigen,  fo  mürbe 
baS  uutergegangeue  mifroffopifcfjc  2cbcu  eine  neue  SBidjtigfeit  für  beu  fUicnfdjcit 
erlangen  unb  bas  SDiifroffop  ein  untrügliches  Spittel  merben,  um  bie  ©üte  ciiteS 
2lcferboben8  beurtbeilcn  ju  fönncit. 

2lcrmcr  a(S  bie  Multurerbcu  pflegen  ber  Dbon,  2c bm  unb  ©anb  an 
9fcften  bcS  mifroffopifdjen  2ebens  yi  fein.  ©0  befteljt  ber  feine  ^lugfaitb  00m 
Siefjbcrgc  bei  Berlin  bloc-  au-?  Cuar.j  unb  fyelbfpatbtbcildjcn  obue  alle  53 ei 
mengung  meber  oou  orgauifdjen  SHcften , nodj  oou  ©(immer  ober  Malt,  ©in 
foldjer  ©aitb  ift  feiner  Mul  tut  fiibig.  ©beu  fo  joenig  eignet  fidj  ber  golbfiilj* 
renbe  ©aitb  in  Mdlifornien  5 um  Ziffer  bau.  Derfelbc  ift  itadj  ©Ijrcnbcrg  blo8 
anS  frtjftolliuifdjen  fdjmar$en  'lU'agneteiieutbeildjcu,  aus  fleincn  fedjSfeitigen 
M'rtjftaUpriSmeu  oou  oerfdjiebener  Sarbe  1 C.uary)  unb  oielen  feinen  ©olbfdjiipp* 
djeit  yifammengefept.  Dagegen  enthalten  alle  tljonigen  ©anbe  neben  ©aitb  unb 
Dbontfjcildjcn  immer  nodj  einzelne  9fefte  oou  Diatomeen,  Jnfuforien  unb  anbereu 
mifroffopifdjen  ©efcfjöpfen. 

©eljr  reidj  an  fotdjeu  'tieften  ift  enblidj  ber  ©uano.  füiait  toirb  fidj  baooit 
überzeugen,  toenn  man  fidj  beu  beigebrueften  fiolzfdjnitt  Jig.  39  anfeljcn  mill, 
toeldjer  eine  fßrobe  beS  peruanifdjen  ©uano  barftcllt.  Jit  bcrfelbcn  finb  uidjt 
meitiger  als  acht  Oerfdjicbeite  fvornten  oou  Diatomeenpanzern  cntfjalten,  oou  betten 
bie  brei  runben  ©djeiben  beit  ©attungen  Aetinoptychus  (1),  Aulacodiscus  (2) 
unb  (. oscinodiseus  (3)  angeboren,  ber  oierjaefige  Mörpcr  (4)  eine  Dictyocha  ab- 
norrnis,  ber  eigentbiimlidj  gczcicfjncte  tafelförmige  Mörpcr  (5)  eine  Grammato- 
pbora  oceanica,  ber  ftobförmige  Mörpcr  (7)  ein  Lithostylidium  ift.  Da  ber 
©uano  lebiglid)  aus  5>ogclmift  beftebt , fo  biirftc  baS  53or*fonttnen  fo  jafjlreicfjer 
Diatomeenpanzer  barin  oicllcidjt  unglaublich  erfdjeinen.  2lber  gerabe  bie  ©nt* 
fteljuitgSmeife  beS  ©nano  crfliirt  beffett  Sfeidjtfjum  an  jenen  orgauifdjen  fRefteit. 
y>dj  brauche  bloS  an  unferc  ©änfe  zu  erinnern,  loeldjc,  toie  ^ebermann  meijj, 
begierig  ©anb  freffen,  um  fofort  baS  Sßorfommen  zablreidjer  Diatomeenpanzer 
tm  ©uano  begreiflich  5«  utadjen.  SBaljrfcbeinlidj  freffen  bie  «Bögel,  beiten  ber 
©uano  feine  ©ntftehung  oerbanft,  außer  iljrer  eigentlichen  9?afjrung  Grbarten, 
toeldje  reich  an  Diatomeenpanzern  finb,  oielleidjt  gar  bloS  aus  foldjen  beftefjen, 
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unb  ba  biefc  ^anjer  bcr  auftöfenben  ©nibitfung  be§  SRagenfafteS  miberfteben 
f°  muJfcn  fIC  natürlich  mit  bcm  Äot§  entleert  »Derben.  $n  ber  2tf;at  ftimmen  bie 
bon  (Sljrenberg  int  peruanifdjcit  ©uano  aufgefunbenen  Diatomeen  mit  ben* 
fettigen  ooOfommen  überein,  ineldje  auf  Unfein  längs  ber  Süfte  bon  Peru  in 
fanbigdljonigen  2(bta  gerungen  in  großer  SJienge  borfontmen.  2)er  Peruguano 
finbet  fid)  befanntüd)  borjügticl)  auf  ben  ju  Peru  gehörigen  ßdjindja^nfetn. 


jjig.  39.  ®uaito. 

Stnbere  (^uanoablagerungen  tjat  man  auf  mehreren  in  ber  9?äf;e  bcr  ®üfte  boit 
93ofibia  unb  ©fjiie  gelegenen  ^nfetn,  ferner  in  Patagonien,  Sabrabor,  an  ber 
fnbtidjeu  St'üfte  bon  SCfrifa , am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  unb  anbermärtS 
aufgefuitben.  Sitte  biefe  berfdjiebenett  unb  bejügtid)  iljrer  ©ungfraft  feijr  um 
gleichen  ©uanof  orten  enthalten  beftimmte,  ben  Säubern,  luo  fie  gefunben  merbcn, 
eigcntifündicijc  ©iatomeenformcn.  (SS  ift  baijer  ntügiid),  mittels  beS  üttiifroffopS 
bic  ^jerfunft  einer  unbcfauntcn  (Suanoforte  fidjcr  31t  bcftimmen,  fomic  etioaige 
Verfälfd)ungen  bc§  ©uaito  311  cntbccfen. 


prittcr  iHüfdjnitt. 

Tic  mifroffopifdie  SBiuiDerujclt  Der  Viift. 


9iid)t  blo?  ba?  SBaffer  unb  ber  (Srbboben  finb  Dem  ,\a^Uo)'en  Scharen  theil? 
lebettber,  theil?  tobter  mifroffopifcher  ©cfdjöpfc  burd)brungen , and)  bie  atmo 
fpl)ävi[rf)c  Suft  ift  c?  in  öicleit  galten,  oiclleicht  immer;  beim  meint  and)  bie  Suft 
feinem  ber  inifroffopifdjcn  X liiere  ober  Gfemächfc  al?  bleibenber  Slufcuthalt 
bienen  füittt,  inbem  feine?  jener  (SMdjüpfc  au?  unb  in  ber  Suft  feine  Siahrung 
aiifyiuchmen  Dcrrnag,  fo  mirb  bodi  bie  Suft  fcfjr  häufig  ber  „Träger"  bc?  mifro 
ffopifdjett  Scheu?.  IS?  mürbe  bereit?  im  eilten  Slbidiuittc  angebeutet,  baji  bie 
eingetroefneten  Seiber  ber  gitfuforien,  meldie  al?  feiner  grauer  Staub  auf  bem 
etjentafigen  ©ruitbc  berbunfteter  fPfiipeu.  Sadjcn  unb  Teiche  liegen,  burd)  ben 
Söutb  cmporgcl)oben  unb  oft  über  roeite  Siinberftrecfcu  forgefiiljrt  unb  Derftreut 
merben,  mo  fic  ,\u  neuem  Scbcu  ermadien.  roenu  Sie  mit  'Baffer  in  Berührung 
foinmcn.  Siidir  feiten  mögen  fpldje  ^>nfnforien  bereit?  lebeub  au?  ber  Siift  herab 
fallen,  menti  fic  nämlid)  bum  Stegen  tierabgcriffen  merben,  beim  gemifj  rühren 
bie  Sfnfuforieit,  meldie  man  faft  in  allen  IHcgcnpfü^eit  entbeeft,  nidit  immer  Don 
bafelbft  üorhanben  gemeinten  cingetrocfncten  ^sitfiifovienlciberu  her,  fonbern  üon 
fnldjeit,  meldie,  in  ben  Siegentropfen  eiugefdiloffen,  au?  ber  Suft  herabgefallen 
finb.  ©anj  baffelbe  fomint  auch  mit  ben  Diatomeen  uor.  So  hat  I)r.  Staben* 
hör  ft  in  Trc?ben  mehr  al?  einmal  beobachtet,  baf;  ba?  Baffer,  meldie?  au?  auf= 
gefangenen  Sdiueeflocfeu  entftanben  mar,  ooit  Xiatomccn,  unb  jmar  Don  Icbenbcit, 
minimelte.  darunter  maren  Slrteit,  meldie  um  Xresben  nicht  üorfommen,  fon* 
bern  au?  mciter  gerne  ftanunten. 

Tie  Don  bem  SBinbe  in  bie  Sltmofpfjärc  jufällig  emporgeriffenen  Xiatomeen 
unb  gttfuforien  finb  aber  nidit  bie  einzigen  mifroffopifdien  gönnen , mcld)c  man 
in  ben  au?  ber  Sltmofphäre  erfolgeitben  mäfferigen  unb  feiten  Siicberfdilägcn  bc* 
obadftet;  man  finbet  nidit  feiten  itod)  ganj  anbere,  theil?  organifd)c,  theil?  um 
orgauifdje  Beimengungen  barin,  al?  fjStljfparen,  Blütcnftaub,  mifroffopifcf)  flcine 
Sllgen,  ih'hftalle  u.  f.  m.  Bi?mcilcn  fallen  bergleidjen  mifroffopifd)e  Körper  in 
foldicr  SRenge  nieber,  bafe  man  fic  al?  „Siegen"  ober  „Sdjnec"  bejeicfjnet , je 
nadjbem  biefe  Siicbcrfdilägc  im  Sommer  ober  Binter,  bei  Bärme  ober  ftältc 
gcfd)el)eit.  dergleichen  Siiebcrfdilägc  cigenthümlicher  2trt  finb  bie  mit  bem  Siamcn 
Sdimcfclregen,  Samenregen,  Blutregen,  Staubregen,  Stfdfcnregen, 
rother  S di  nee  u.  f.  m.  bejeichncten  (Srfd)cimmgen , Don  betten  mandje , mic 
namentlich  ber  fogenannte  Sditocfel*  unb  Blutregen,  in  früherer  geit,  mo  mau 


öö  dritter  Abicßnitt. 

bereu  mirflidjc  Aatur  ttoeß  nidjt  faitntc,  beut  Aberglauben  reiche  Aaßruitg 
gemößrten.  And)  ber  geehrte  Sefer  mirb  maßrfcßeinlicß  Pon  jenen  ©rfeßeinuttgen 
jdjon  gehört  ßabeit,  menigftenS  üom  Afcßeitregen,  ba  biefer  ja  faft  bei  allen  Put 
fanijdjcn  AuSbrücßeit  borjufomnten  pftegt.  üöfatt  biirftc  aber  PieKcidjt  noeß  nidjt 
bdriiber  int  klaren  fein,  maS  eS  eigentlich  fomol  mit  bent  Afdjeitrcgeit,  a(S  mit 
bcu  albern  eben  genannten  Aiebcrfdjtägeit  für  eine  Vemaitbtniß  ßat.  ^dj  mit! 
baf)cr  int  Solgenben  biefe  eben  fo  eigentßümlidjen  als  intereffanten  ©rfcßeimtitgen 
niitjcr  fdjilbent  unb  beit  Scfcr  mit  ber  magren  SBef cf) aff en^ eit  berfelben,  metdje 
un§  baS  SUcifroffop  feinten  leßrt,  befanut  machen.  S)er  beffern  llcberfidjt  megen 
tfjeite  id)  bic  ntifroffopifeße  3-ormcit  entßaltenben  Aicberfdjlägc  in  foldjc  ein, 
toelcße  entmeber  ganz  unb  gar  ober  menigftenS  ber  ^auptmaffe  nad)  auS  um 
orgaitifcßen  Störperu  befteßeit  unb  (jödjfteitS  einzelne  abgestorbene  Seiber  mif'ro= 
ftopifdjcr  ©cfdjöpfe  ober  krümmer  unb  Vrucßftüdc  baPoit  entsaften,  unb  in 
fotdje,  mefd)e  gänjlitf)  ober  menigftenS  größtenteils  auS  febenbett  ntifroffopifdjcn 
©cfdjöpfen  ober  auS  keimen  berfelben  zufantmengefeßf  fittb. 

^tmofpljärifdje  ütcbcrfcßläge, 

metdje  auS  unorganifdjett  gönnen  befteßeit  ober  ein  (Gemenge  Poit 
uitorganifdjen  unb  organifdjen  formen  finb. 

28ir  beginnen  bie  üDhtfterung  ber  ßierßer  gehörigen  Aiebcrfdjläge  mit  — 
bent  ©djitec.  $a,  mit  bent  gemeinen  ©djttcc,  beim  and)  biefer  ift  fein  amorpßer 
(formfofer)  Körper,  fonbern  aitS  gorntcit  Poit  fefjr  beftimmtcr  Art,  nämlidj  auS 
Strpftallen,  jufammengefeßt.  9Jian  fann  fid)  ßierPoit  fefjr  feidjt  feibft  überzeugen, 
ofjtte  baß  man  nöttjig  fjat,  gunt  ÜDftfroffop  feine  gufludjt  51t  netjmen.  Ü9?an  braudjt 
bloS  int  Söinter,  mcttit  eS  bei  fatter  Söitterung  fdjitcit , mcnit  baßer  ber  ©djitce 
nidjt  naß  ift  unb  folglicß  nidjt  in  großen  gloden,  fonbern  in  feilten  ffßfätttdjeit 
ßcrabfällt,  bie  einzelnen  ^tättdjen  zu  betradjtcn,  metdje  an  unfern  Siocfe  ober 
•Spute  ßaften  bfeiben.  9fod)  beffer  ift  eS,  meint  man  bie  ßerabflatteritben  @d)itee= 
plättcßcn  mit  einem  buttfef  gefärbten  unb  falten  ©egenftaitbc,  ctma  mit  einer 
©djiefertafel , auffängt.  ®aitit  mirb  man  feßen,  baß  ein  jcbcS  foldjeS  ©djncc* 
plättcßcn  einen  in  fid)  abgefdjfoffcneit  Stör  per,  nänttidj  eine  fjödjft  regelmäßige 
unb  zierfidje,  nteßr  ober  meitiger  iit  fid)  gegliederte  gigur  bilbet.-  ©djon  eine 
fdjmadje  Vergrößerung  mirb  nitS  beleßren,  baß  biefe  giguren,  bic  man  fälfdjlidj 
©cßneefrtjftalle  zu  nennen  pflegt , auS  einer  großen  SOicngc  Keiner  nabet 
förmiger  ßKSfrßftalle  befteßeit.  gig.  40  z^gi  bic  ucrfdjicbcnctt  formen  ber  fo* 
genannten  ©dßneefrpfialle  in  fdjmadjcr  Vergrößerung.  3>ic  tcidjte  Vergänglidjfcit 
berfelben  maeßt  cS  feßr  feßmer,  faft  uitmöglidj,  fic  längere  Veit  unter  bent  SJiifro* 
ffop  zu  bcobacßteit  unb  ein  ftarf  PcrgrößerteS  Vilb  baPoit  zu  zeidjiteit.  (Gelingt 
aber  eine  ntifroffopifdjc  Vcobadjtung,  fo  fießt  man,  baß  bie  fdjeinbaren  (SiSs 
nabeln  ober  ©täbdjcit,  auS  beiten  ein  jcbcS  ©djnecplättcßen  zufammengefeßt  ift, 
feiiteSmcgS  9fabclit  ober  ©täbdjen,  fonbern  fccßSfcitige  ®oppc(ptjramibeit  finb, 
bereit  fpiegelglgtte  glädjeit  baS  Sicßt  lebßaft  refteftircu.  Vei  ftarfer  Vergrößerung 
gemäßren  baßer  bie  fogenauuten  ©cßneefrljftalle  einen  überaus  pradjtPoKcn  Am 
blief , aber  freiließ  muß  man  in  beit  ntciftcit  fällen  auf  biefen  Aitblicf  yergicXjteit, 
inbem  bic  ©djiiccfrtjftadc  eßer  zerfließen , als  man  bent  SJiifroffop  bic  ridjtigc 
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j>aiU  genau  eine  Temperatur  oon  Stullgrab  crforbctlid)  ut.  2iid)t  bogig 
man  bic  Stpftallifation  folcfjcr  ftörper  unter  bem  Üttifroffopc  bet 
inidrfif'  nur  in  heifien  gliiffiafeiten  auflösbar  finb  unb  barauS  beim  9lbfii 


• Y * * 


nL*  Nk  iffi, 

J^}V  'TV 


vix  *4*  Nt*  vi^ 


©nftellung  gegeben  bat.  Tic  fertige  fcoppelppramibe  ift  bic  geuuHmlidi  uov 
fommenbe  SrPftaEform  bcS  GifcS,  bie  eigentliche  ^rpftallifationSfonn  (bte  ©runb= 
form)  ift  aber  ein  regelmäßiges  fecfjSfeitigeS  ^riSma.  Tiefe  SiSfrpltaUe  biUeu 
ficb , mie  überhaupt  alle  Sr  t)  ft  alle,  auS  unenblid)  flcinen  Tbeild)cn  (SDtolcfule, 
vi(tome)  inbem  fid)  festere  und)  beftimmten  ©efepen  jufammengruppiren.  4ne 
«ilb.n.n  her  GEiSfruftaUe  läßt  fid)  unter  bem  9Kifroffop  nicht  gut  beobachten,  meil 

2eid)t  bagegen  fann 
beobachten, 

me(d)e  nur  in  heißen  glüffigfeiten  auflösbar  Imb  unb  baraus  beim  9lbfül)leu  bcr 
gliiffigfeit  frßftaHifiren.  Tabin  gehört  j.  '-8.  baS  Sublimat  (Cucrffilberd)lorib), 
welches  fid)  in  fodjenbem  SSeingeift  febr 
(eid)t  aufläft,  beim  l’lbfiiblen  ber  gefät 
tigten  Stuflöfung  aber  mieber  in  fd)öuen 
bierfeitigeu  Säulen  mit  ’ßociflädnger 
Qufpi^ungausfrpftaüifirt.  Ter'Olitblicf, 
beit  ber  SrßftallifationSpro.v’ß  unter 
bem  Dtifroffop  barbietet,  läßt  fid)  nicht 
befebreibeu,  ift  aber  iibcrauS  fdjön  unb 
imponirenb.  9Äan  fiebt  Anfangs  nichts 
alS  ein  roafferbclleS,  Pollfommen  ruhige« 

ÖfefidbtSfeib.  llrplößlid)  fängt  biciesWe 
firi)tsfelb  fid)  \n  beleben  an,  inbem  non 
allen  ©eiten  her  maffer belle  Sörperdjcu  *'«■  £4’ncc,n'fl-lllc 

blipfd)iiell  nach  beftimmten  fünften  yifammcnfchicBcn  unb  fid)  bafelbft  :,u 
flcinen  Mrpftallcn  pereinigen,  ioeld)e  fidi  nun  fort  unb  fort  Pcrgrößern  unb 
bisweilen  ihre  öeftalt  mie  bie  Figuren  in  einem  ftalciboffop  unaufbörlicb  Per 
änbern,  bi«  fie  ihre  bötlige  '^luSbilbung  unb  bie  ihnen  pou  ber  Diatur  Porge- 
fchriebeitc  gor  nt  erreicht  haben. 

®egreiflid)cr  Söeifc  lägt  fidi  biefer  fo  intcreffantc  Vorgang  burd)  eine 
bilbliche  Tarftellung  leiber  nidit  ocrauidiaulidieu.  '©egen  be«  iiberrafd)cnben 
SBed)fclS  ber  gönnen  unb  ber  außcrorbcntlidjen  Schönheit  bcr  (enteren 
pflegt  baS  M'rpftaQifiren  pon  Salden  bei  ben  öffentlichen  ^orfteünngen , welche 
bie  ©efiper  Pon  Sonnen  unb  ©aSmifrpffopen  geben,  immer  eine  .fmuptrollc  ,yi 
fpieten.  'ülucf)  anbere  .Hör per  unorganifchen  unb  organifd)cn  UrfprungS  fd)Iagcn 
fid)  anS  ihren  'Jluflöfungcn  in  windigen  Mniftallcn  nieber,  meldic  unter  bem  iüii' 
froffop  oft  einen  reijenben  'ülnblicf  geioähren.  SSir  haben  unfern  öefent  auf 
gig.  40  eine  9tnjafjl  foldjer  Srpftallifationen  jufammengcftellt , um  fie  auf  bie 
Sieidjbaltigfeit  beS  SSirfcitS  ber  9fatur  aufmerffam  ju  machen,  baS  auch  im  9tcid)c 
beS  unorganifchen  hcrrfdit. 

Tic  gigur  41  (Seite  91),  9lbbilbungcn  l — 8,  ^cigt  unS  mifroffopifd)  Per= 
größerte  Srpftatte  beS  oralfaureit  SalfeS  unb  jipar  ftettt  9lbb.  1 bie  gewöhn- 
lid)e  9lrt  unb  SBeife  bar,  in  welcher  fid)  bicfeS  ©alj  nieber jufdflagen  pflegt.  (rS 
bilbet  junächft  febr  fleiite  ^iinftchen  unb  Siigcldien,  bie  fid)  nad)  einiger  3dt 
Pergrößern  unb  gruppcnioeifc  bereinigen.  3U  3luSfd)cibungcn  auS  bem  menfd)= 
lidicit  Sörpcr  fdflägt  fid)  bcr  oralfaurc  Salt  aber  in  ben  gönnen  nieber,  iueld)c 
3lbb.  2 barftellt.  ’ülnbere  gormen  jeigt  er,  tueun  er  fid)  aus  beit  Säften  ber 
‘pflanjeit  auSfdjeibct;  fo  nimmt  er  in  bett  3cÜeu  beS  ^ßifattg  jene  fpißc  9?abelform 
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an,  bic  St6t).  3 geigt;  SIbb.  4 [teilt  ftrpftallbüfcßet  beffelben  Stoffes  bnr,  trtie 
[ic  fid)  in  bem  Opuntien =®aftu§  finben,  SIbb.  5 ebenfoldße  au§  bent  ßellem 
inljalt  ber  SrabeScantie,  einer  beliebten  SImpelpflange.  ©eminnt  man  ben  ojal* 
fauren  ßalf  fünftlidj  au§  faurem  ojalfauren  ®alf,  fo  erhält  man  eigentßümlidj 
abmeidjenbe  ©eftalten,  mie  [ie  unfere  SIbb.  6,  7 unb  8 geigen.  — Sie  pßo§= 
pßorfaure  Slmmoniafbittererbe,  bic  fid)  oft  in  tßierifeßen  ©ubftangen  por= 
fiitbct,  nimmt  unter  gemößnlkßeu  Verßältniffen  bie  Sonnten  an,  meldje  SIbb.  9 
barftetlt;  befinbet  [ic  fid)  aber  in  faulenben  tßierifdjcn  Körpern  unb  Perliert  babei 
einen  Sßcil  ißrc§  fj3ßo§pßorgeßaIt§,  [o  frpftaüifirt  [ie  in  ©cftalt  reigenber  ge[ie= 
berter  fjßlättdjen,  äfjidid)  ben  ©djneefloden  (SIbb.  10).  — Slud)  ba§  Vtargarin, 
ein  Veftaubfßeil  Pieler  tßierifdjer  Sette  (5.  V.  ber  Vutter,  be§  ©tßmeinefettS), 
geigt  proteuSartig  eine  Perfdjiebenc  ©eftalt  je  nad)  ben  Verßältniffen,  unter  benen 
fid)  [eine  Shpftalle  nieberfdjlagen.  S3ci  [einer  ted)ni[d)cn  Bereitung  im  ©roßen 
[d)eibet  e§  in  länglichen  tafeln  (SIbb.  11)  au§,  mäßrenb  man  e§  au§  [tebenbem 
Sllfoßol  in  ©cftalt  Pon  ungemein  [einen  SZabeln  (SIbb.  12)  erhält,  bie  fid)  ftern* 
förmig  anorbnen.  gügt  man  ben  teueren  SSaffer  gu,  [0  gruppiren  [ie  fid)  511 
runblidßen  Körpern  (SIbb.  13)  unb  [teilen  beim  Verbunden  ber  ?$Iü([igfeit  $ett= 
tropfen  bat  (SIbb.  14).  $m  menfeßließen  Körper  fommt  ba§  ÜHtargarin  al§  au§= 
[üllenber  ©toff  in  beftimmten ßeHenpartien  Por  (SIbb.  15).  — Sie  9ftargarin= 
[äure  orbnet  fid)  bei  ifjrem  StuSfrßftatlifiren  31t  büfcßelförmigen  Strafen  an 
(SIbb.  16);  ba§  ©allenfctt  (©ßoleftearin) , ein  3erfeßung§probuft,  melcße§  fid) 
nur  im  menfdflicßen  unb  tßierifeßen  Körper  Porfinbet,  geigt  fid)  bei  ßinreießenber 
Vergrößerung  al§  regelmäßig  Piercdige  ^lättdjen,  mie  [ie  SIbb.  17  barftetlt. 

Stad)  biefer  Slbfdjmeifuug  feßre  id)  gu  beit  au§  ber  SItmofpßäre  erfolgenben 
Stieberfcßlägen  gurücf.  Söenn  e§  längere  3cit  nießt  geregnet  Ijat,  [0  ift  ba§  guerft 
ßerabfallenbe  Siegenmaffer  gcmößnlicß  burd)  ben  in  ber  SItmofpßäre  ßßmebenben 
©taub  Pcrunreinigt.  SBo  nun  infolge  großer  Sr 0 den!) eit  unb  Apiße  feßr  PicI 
©taub  burcf)  bie  Söinbe  Pon  ber  Dberflädje  ber  ©rbe  mcggeßobeitnmb  in  bie  Sufi 
Perftreut  morben  ift,  ba  fann  e§  gefdjeßcit,  baß  bei  eiutretenbem  Stegen  anftatt 
Söaff  er  tropfen  förmlicße  ©taub*  ober  ©djlammflodcn  ßcrabfallen.  Slucß  fann 
unter  tlmftänbcn  bic  Poit  ber  SItmofpßäre  getragene  ©taubmaffe  unmittelbar, 
oßne  Stegen,  auf  bie  ©rbc  ßcrabfallen,  bann  nämlich , menn  in  beit  oberen  ßufU 
[d)id)ten  plößlid)  ein  nad)  ber  Dberftädje  ber  ©rbe  gerichteter  Söinb  entfteßt  ober, 
mie  e§  mol  ber  häufigere  gal!  ift,  bie  über  einer  ©egeitb  fdfmebenbe  ©taubmaffe 
Pon  Söinbftößcn  umgefcßüttelt  unb  mit  llngcftüm  meitcr  getrieben  mirb.  Stuf 
folcße  Söeife  entfteßen  bic  fogenannten  ©taub*,  ©anb*  unb  ©d)Iammrcgcn, 
meld)c  oft  beobachtet  merben.  Slnt  ßäufigfteit  fommen  bcrglcid)en  feltfame  Stieben 
fdjläge  in  ben  männeren  ßoneit  Por.  ©0  Pergeßt  in  beit  Umgebungen  bc§  9JtitteI= 
Iänbifd)eit  9Jtccrc§,  befonber§  an  ber  ©übfiiftc  Poit  ©paitien,  ber  SBcftfüftc  Pon 
Portugal  unb  au  ber  23cft=  unb  Storbfüftc  Pon  SIfrifa,  mol  fein  Saßr,  oßne  baß 
micberßolt  ©taubregen  einträte  unb  gmar  bi§meileit  in  folcßer  SJtcitge,  baß  bic 

Vegetation  barunter  leibet.  , _ 

©d)on  im  gaßre  1847  ßat  ©ßrenberg  naeßgemiefeu,  baß  jene  ©taub* 
regen  an  beit  genannten  ft'üftcu  burd)  bic  oberen  Strömungen  be§  ^affatminbcS 
Peranlaßt  merben,  mclcße  ftaubartige  Sßcitcßen  au§  ©übamerifa  über  ben  Sltlan 
tifd)ett  Ogean  ßerüberfüßren.  SIbcr  mie  in  aller  Söelt  ßürc  id)  beit  geeßrten 
ßefer  fragen  — ift  c§  möglicß,  bic§  nacßgumcifcn?  — 
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S)urdj  bic  mifroffopifc^c  Untcrfudfung  be§  ^crabgefallencit  Staubet,  lautet 
bic  9lntiDovt.  ©breitbcrg  ^at  näntlicf)  gcfuubcn,  baff  ber  ©taubregen  nid)t  bto§ 
au»  tt>xrftid)ein  ©taube,  b.  b-  au§  fein  jermatmten  Grben  unb  (^eftemen  beftebt, 
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fonbern  bemfelben  ftetS  tfjci(§  luo^er^oltene  Gjemptare,  tljeitS  33rud)ftüde  bon 
®iatonteen=  unb  Snfnforienpanjcrn,  loot  and)  bon  $otpthatamienfd)aten  unb 
aitberen  mitroffopifdjen  gönnen  beigemengt  finb.  $n  betn  bon  ihm  unterfudjten, 
an  bcr  SSefttiifte  Stfrita’S  unb  an  bcn  ©iibtiiften  Guropa’S  niebergefattenen  Staube 
'baren  nun  fnft  bto§  9fefte  bon  ntifroff opi[c£)en  Gefdjöpfeit,  wetdje  tf)eit§  tebenb, 
ttjei(§  fofftl  bisher  einzig  unb  allein  in  ©übamerifa  bcobadjtct  Worben  finb.  gotg= 
(id)  mufften  jene  ©taubmaffen  au§  ©übamerifa,  berntuffjtid)  att§  bcn  bürreit, 
ftaubigen  ©teppcn  in  beit  ungeheuren  ©betten  ber  StanoS  bon  SSenejueta  ober 
bcr  fßantpaS  bon  33ueno§=9tpre§,  nad)  Slfrifa  unb  Guropa  hcrübcrgefommeit,  unb 
bic§  tonnte  attcrbingS  bto§  burd)  bcn  fogenannten  jutüdfehrenben  jßaffattoinb, 
toetd)er  in  beit  oberen  Suftfd)id)tcit  über  beut  eigentlichen  jjkffatwinb  wct)t,  be= 
mirft  morbcit  fein.  9Jiatt  fiet)t  hieraus,  wctdje  widjtige  Gntbedungen  unb  wetdje 
fidjere  gotgerungen  bic  ntifroffopifdje  gorfdjuitg  ju  getbähren  bermag.  SDamit 
ber  Sefer  fid)  einen  begriff  baboit  machen  fömte,  mie  focher  „ißaffatftaub"  au§= 
ficht , habe  id)  auS  Gf)reitberg’§  berühmten  Söerfe  ein  mifroffopifdjeS  33itb 
fopiren  taffen,  WetdjeS  bie  gufantntenf  eijung  be§  int  öftober  1846  §u  Spott  unb 
Genua  niebergefaltencit  ©taubregenS  Peranfd)autid)t  (f.  gig.  42).  Gf)renbcrg 
hat  in  biefem  ©taube  nict)t  Weniger  at§  150  berfd)icbcne  organifdje  gönnen  en 
fannt,  bereit  SDiehrjatjt  unzweifelhaft  aus  ©übamerifa  flammt.  ®ie  mcifteit  biefer 
gormen  finb  natürtid)  fetjr  abgefdjtiffen  unb  berftümmett,  einzelne  jeboch  wot)t 
ertjatten.  gtt  bcn  tetjteren  gehören  in  ber  linfen  £>ätftc  beS  33itbe§,  welches  eine 
fDiaffcitanfidjt  be§  in  Genua  niebergefattenen  ©taubeS  barbietet,  Eimotia  am- 
phioxys  (a),  Gallionella  lunulata  (c)  tlltb  Spongiolithis  acicularis  (d),  in  ber 
rechten  ^jätfte,  bie  eine  ißrobe  be§  ju  Spon  gefammetten  ©taubcS  enthält,  bie 
fd)öne  Eunotia  longirostris  (a),  lauter  cd)t  fübanterifaitifcfje  Diatomeen.  9?id)t 
fetten  ift  ber  ^ßaffatftaub  buntet,  fdjwärjtid),  bräuntid)  ober  röttjtidj,  ja  gaitj  rott) 
gefärbt.  SGSirb  fotdjer  ©taub  bon  f)crabfattenbem  Siegelt  au§  ber  Suft  auf  bie 
Grbe  herniebergeriffen , fo  müffeit  natürlicher  SEcifc  attd)  bie  SBaffertropfen  ober 
im  SSinter  bie  ©d)neef(ocfen  biefetbe  garbe  annehmen.  SCnf  biefc  SScifc  entftehen 
bie  unter  bem  tarnen  33  tutreg  eit  unb  rott)  er  ©d)nee  befannten  unb  iit 
früherer  geit  fomie  itod)  jejjt  bon  untoiffenben  unb  abergtäubifdjeu  ÜDtcnfdjcn 
unb  SSötfern  gefürdjteten  Grfdjeittuitgen,  Welche  tj'er  unb  ba,  befonbcrS  in  bcn 
am  9Jiittettänbifd)en  ÜOtccr  gelegenen  Säubern,  nidjt  fetten  beobachtet  werben. 
2SaS  beit  fogenannten  „rotfjen  ©cpnec"  antangt,  fo  ift  511  bemerfen,  baff  bcr= 
fclbe  niept  immer  burd)  rottjgefärbtcn  fßaffatftaub  bebiitgt  wirb,  fonbern  eben  fo 
oft,  bietteidjt  itod)  öfter,  burd)  rott)  gefärbte  tebenbe  2hicrd)cn  uitb  mifroftopifd)c 
3(tgen.  ®ie§  gilt  bcfoitberS  bon  bem  rotf)eit  ©d)itee  bcr  ^jocfjatpett  uitb  ijSotar^ 
gegenben,  bon  bem  weiter  unten  bic  9tebc  fein  Wirb.  -Dagegen  beruhte  bcr  rott)c 
©cf)ncc,  welcher  wiebcrt)ott  iit  Dberitatien , gftricit,  granfreidj,  fetbft  in  beit 
ÜJHebertanben,  unb  jwar  faltcnb  beobachtet  worben  ift,  ot)ite  gweifet  auf  rott)  ge= 
färbtent  fJSaffatftaube.  3(it  bcr  Sßeftfüfte  9(frifa’S  erfd)ciut  bcr  ^saffatftaub  gc^ 
wötjntid)  fct)r  bunfetfarbig.  ®cr  bort  häufig  borfontntenbe  ©taubregen  hat  be§= 
halb  bcn  tarnen  5)unfetmeer  erhalten.  Gilt  üf)tttid)c§  9(it§fct)en  befijjcn  bic 
ungeheuren  ©taubmaffcit,  wctdjc  faft  at(jäf)rtict)  auS  SCfrif a nach  beit  fiibfpanifdjen 
^üftengegenben  herübcrfoiitmeit  unb  bafetbft  nieberfatten , nämlid)  511  bcr  ßcit, 
Wenn  ber  gefürchtete  „©otano"  wet)t.  9Jtait  ocrftct)t  unter  biefem  9c amen  eilten 
gtüpcnb  b)eifjcn , mit  auf3crorbcittlid)cr  .ffeftigfeit  ftofiweifc  wehcnbcit  toitbwiitb, 
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mcld)er  im  (Sommer  bic  lüften  SübfpattienS  oft  fjeimfucfjt  unb  foiuol  raegen 
feiner  £>iße  als  megen  bcr  Staubmaffen,  bic  er  mit  fid)  führt  unb  iit  beit  ©egettbeit 
auSftrcut,  über  mcldjc  er  binmegbrauft,  eben  fo  große  Verheerungen  anrichtet, 
toie  bei  un§  ein  heftige^  ^agelmetter,  beim  in  ben  ©egenben,  über  metdje  ber 
Solano  l)iniocgfät)rt,  pflegt  bic  Vegetation  gerabeju  uerfengt  511  merben.  3»m 
Sommer  be§  3fahre3  1845  fam  id)  auf  meinen  Streitigen  bitrd)  baS  itöitig 
reid)  ©ranaba  eines  TagcS  in  eine  ©cgeitb,  meldje  furj  juoor  0011  beut  ©lut- 
haudjc  bcS  Solano  berührt  morben  mar.  So  meit  id)  fel)en  fonute,  oermoebte 
ich  h^r  feiue  Spur  mehr  0011  ©riiu  ,}ii  entberfen.  Tie  jahlreidjen  grudjtbäumc  unb 
SBeinftücfc  ftanben  entlaubt  ba  ober  roaren  mit  gebörrten,  yifammcngefchruinpften 
Vlättern  bcbccft,  roetdje  nur  nod)  lofe  an  ihren  Stielen  hingen,  bie  frautartigen 
iPflanjeit  ganj  öerborrt,  unb  21UcS  erfd)ien  Pott  einem  fdjmärdidjeu  feinen  Staube 
toie  eiugepubert.  Ter  SDiangel  eines?  Viifroffops  erlaubte  mir  leiber  nid)t,  biefen 
Staub  511  unterfuri)eu,  unb  bie  baüou  genommenen  groben  gingen  fpiiter  Oerloren. 


Veiläufig  ermahne  ich  nod),  baß  ber  Solano  bcr  Spanier  berfclbe  Söinb  fein 
foll,  meldjer  in  beit  Voiiften  2lfrifa  S bie  gefürchteten  Sanbftürme  hei'bcifiihrt 
unb  in  Arabien  „Santu nt",  in  21cgt)pten  „(Jhciinfin",  in  Scncgantbien  „^armat= 
tan  genannt  mirb.  2ludj  in  Italien  tritt  ein  ähnlicher,  nur  etmas  ntilberer, 
abet  immerhin  nod)  fehr  läfhger  (£>üb=  ober  Süboftminb  häufig  auf;  e§  ift  bicS 
icr  befannte  „«öcirocco".  Tiefer  überfteigt  fogar  bie  21lpen  unb  bringt  bis 
}n  bie  @$»08  üor,  mo  ntan  ihn  „gähn“  nennt.  Sind)  ber  Scirocco  führt  oft 
fo  große  Staubmaffen  mit  fid),  baß  er  bie  Suft  üerbunfelt,  eine  Grfdieinunq, 
toclchc  beim  Solano  regelmäßig  cintritt. 

©0115  ähnliche  ©rfcheinungen,  mie  bic  bisher  bctrnd)teten  Staubregen  finb 
Die  bei  oulfantfchen  3lu§brüd)cu  fo  häufig  eintretenben , ja  faßt  niemals'  aus-' 
oiemcnben  Slfdjeu*  unb  Sd)lantmregen,  mcldje  fdjon  oft  bie  furchtbarften 
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Verheerungen  angerichtet,  ja  ben  Untergang  ganger  (Stätte  herbeigeführt  haben. 
3'<h  mufc  l)icr  gunächft  bemerfen,  baf?  ber  9?ame  „Slfchenregen"  eigentlich  ein  nnridp 
tiger  ift,  inbem  bie  Sultane  niemals  mirtlichc  Slfdje,  fonkern  immer  bloS  einen 
afcheähnlichcn  Staut)  auSmerfen.  $iefcr  Staub,  roeldjer  biSmeilen  mirflich  eine 
afchgraue  garbc  befipt,  eben  jo  häufig  aber  and)  rotljbraun,  fdjmärzlid),  bläulief), 
ja  blenbenb  tneifj  mie  ®nod)enafd)e  auSfieljt,  ift  nichts  SlnbercS,  als  baS  ißrobuft 
ber  Zertrümmerung  uub  Zermalmung  theilS  grofjer  ©cftciuSmaf jen , meld)e  im 
Innern  beS  SulfanS  bei  ber  (Eröffnung  bcS  ^raterfanalS  jcrjprengt  unb  auS 
ben  ©ingcmcibcn  ber  ©rbe  geriffen  Vottrbeu,  fljeilS  größerer  unb  tleinerer  £aba= 
Humpen,  meldje  mätjrenb  beS  SluSbrud)S  auS  bem  Krater  in  bie  Suft  empor* 
gefdjieukert  merbcit,  mieber  in  ben  Krater  prüdfadett  unb  hier  an  ben  geifern 
m linken  zerf  (pellen.  $iefe  UrfpruugSmeife  ber  fogenannten  bulfanifd)en  Slfdje 
erflärt  eine  burd)  ©prenberg  entbedte  Sfjatfache,  meldje  im  erften  Stugenbtid 
Zebcrmanit  int  fjödjften  ©rabe  auffadenb,  ja  gerabeju  unmöglich  erfdjeinen  ntufj. 
©ptenberg  fattb  nämlid)  in  allen  bulfanifdjett  2lfc(jen  unb  Sdjtammabltfgerungen, 
bie  ihm  511  ©ebote  flanken,  bei  ber  ntifroffopifdjen  Unterfudjung  eine  ÜDlenge  bon 
HjeilS  moljlerhaltenen,  tfjcitS  zertrümmerten  ©iatomeenpangern  unb  heften  anberer 
mifroffopifdjer  ©efdjöpfc.  SS3ilf  fid)  ber  geehrte  Sefer  mit  eigenen  Singen  babott 
überzeugen,  fo  rnerfe  er  einen  Slid  auf  gig.  43,  meldje  eine  ißrobe  bulfanifiper 
2lfd)e  bon  bem  am  2.  Septbr.  1845  erfolgten  2tuSbrucf)c  beS  £jefla  auf  gStanb 
nad)  ©prenberg  barftcllt.  ®ie  in  ber  obern  ^jälfte  beS  SilbeS  befinbliche 
SJiaffenanficfjt  z^Ö^  Öbfibianfplitter,  ©laSfpIitter,  bie  nicht  fetten  Heine  ^rpftade 
einfdjliefjen  uub  SöimSfteinf plitter , batteben  aber  aud)  SDiatomeenpanzer  unb  iplpp 
totitparien.  gtt  ber  untern  ^jälfte  beS  SilbeS  finb  bie  micf)tigften  bon  ben  in 
jener  Slfdje  enthaltenen  ®iatomeenformen  zufammcngeftellt.  2öir  finben  ba  ber* 
fd)iebene  gönnen  bott  Navicula  (2lbb.  1 — 3),  Pinnularia  (5 — 9 u.  25),  Eunotia 
(2lbb.  11 — 16),  Gompkonema  (9lbb.  9 u.  10),  eine  Cocconeis  (2lbb.  18),  eine 
Takellaria  (Stbb.  21  u.  22),  eine  Fragillaria  (2tbb.  23),  bie  befamttc  Gallionella 
distans,  meldje  ben  jjgolirfdjiefer  bon  Silin  bilbet  (Slbb.  24),  eine  Synedra 
(2lbb.  26)  u.  f.  m.  SleljnlidjcS  beobachtete  ©prenberg  bei  ber  2tfd)c  beS  Sefub, 
meldje  int  Safjre  70  nad)  ©prifti  ©eburt  bie  Stabte  .öcrculanum , fßompeji  unb 
Stabiä  berfchüttetc,  fomie  an  bulfamfdjcm  Sdjlantme  auS  Sübanterifa  unb  Saba. 
®aS  Säffjfelpafte  biefer  ©rfdjeinung,  baS  Sorpankenfein  mifroffopifdjer  ©efdjöpfc 
in  ben  SfuStüürflingen  feuerfpeienber  Serge  löft  fidj,  merat  man  bebenft,  bafj  jene 
SluSmürflinge  burd)  bie  Zermalmung  bon  oft  in  grofjer  £iefe  beftnblidjen  ©c* 
fteinSmaffcn  entftepen.  Söareit  nun  jette  ©efteinSmaffen  auS  ©iatontcenpanzertt 
Zufammcngcfept  ober  enthielten  fie  menigftenS  foldje,  fo  ntufj  natürlich  and)  ihr 
ZermalmungSprobuH,  bie  fogenannte  Slfcpe,  mit  SDiatomeenpanzern  in  größerem 
ober  geringerem  ÜDZafjc  bermengt  fein.  9iun  pat  ©prenberg  nadjgemiefen,  bafj 
fctbft  in  bett  älteften  gefdjidjtetcn  Steinen,  in  beit  Sanbfteinen  (©rautuaden)  ber 
UebcrgaugSpcriobc,  ®iatomeenpanzer  gefunken  merken,  ja  baf)  cS  faft  fein  burd) 
SJftekerfcplag  auS  beut  SBaffcr  entftanbcneS  ©eftein  giebt,  meldjeS  ber  SDiatonteen* 
pattzer  gämlid)  entbehrt,  gcriter  pat  er  bargetegt,  bafj  felbft  in  jener  fernen 
Urzeit  bereis  kiefelben  ©attungcit,  zulu  2 heil  fogar  bicfelbcn  Slrten  bon  JÜtato; 
tnccit  epiftirten , meldje  uodj  jept  nufere  ©emäffer  bebölfern,  enbltdj,  bap  fetlpt 
burd)  bie  größten  .jpipcgrabc  bie  ®iatotneenpanzer  nicht  beränkert  merken.  Jptcr* 
itadj  ift  eS  fcljr  erflärlidj,  baf)  in  ben  meiften,  tuenn  nidjt  in  allen  SluSmürjlmgcit 
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bcv  Pulfane  Dielte  iener  ®efd)üpfe  borfonunen.  Xie  oollfommueren  pflanzen 
in  ben  »eSicbencn  S^ten  bcv  CSvbc  in 
»evMiltcm  3»itanbe  cmgetwffen  loctben,  finb  längit  auäScftov()cn  imb  iMib 
bciilinlb  gegen  luärtig  racfjt  mcfir  Icbcnb  gefunbcn.  Sic  »ulfaniföe  .1  *e : I 

ho d)  in  bieSuft  emporgeriffen  unb  vom  Sörnbe  über  wette  ßhnberltieefcn,  ula 
Lmberte  unb  Taufenbe  oon  Cuabrntmcilen  verbreitet,  oic  TaÜt  cntmcber  von 
fetbft  trocfen  auf  berSuft  berniebcr,  bann  entftef)t  cm  wirthdjer  U | cf)  c n reg cn , 
ober  ftc  wirb  von  ben  bei  buUanifcf)en  Dlufbrüdjen  fef)r  f)äufifl  eintrcteuben  .hegen 
griffen  auf  ber  'ültmo)pt)äre  fjerabgeriffen,  unb  bann  erfolgt  ein  -schlämm  regen. 


Jij.  -13.  SJutranifcfct  ?b'di«  rem  irttla. 


2e(uerer  ift  gcfäbrlid)er  unb  bcfbalb  in  allen  oulfauifd}cn  ©egenben  gefürd)^ 
teter,  alä  ber  'Jlfdicnrcgcn,  inbetn  er  alle  ©egenftänbe  fofort  mit  einer  ja^cn 
fcftbaltenben  prüfte  überlebt  unb  beffjalb  5.  35.  Pflanzungen  fcfjr  halb  bcr= 
niditet.  $it  meid)  ungeheurer  SOfenge  folchcr  bulfanifdjcr  Staub  unb  2cf)lanirn 
aufgeworfen  werben  unb  auf  ber  Suft  bcrabfallcit  fann,  baoon  legt  baf 
traurige  Sdjicffal  ber  obengenannten  römifdjen  Stabte  einen  fpredfenben 
Pewcif  ab.  Dfad)  ber  Sdjilberung,  mcldie  ber  berühmte  9iaturf)iftorifer  pliniuf 
Von  biefer  Sataftropfje,  bei  welcher  fein  Cbeim  untf  Sebcit  fam  (f.  tfig.  44), 
unf  binterlaffen  bat,  fiel  bamalf  bie  §lfd)e  fo  bid)t  unb  maffenffaft  herab,  baf?  ber 
gange  ,'pimnicl  berfinftert  Würbe  unb  ber  Tag  fid)  rafd)  in  buuflc  9?ad)t  ocr= 
manbclte.  9?od)  furchtbarer  in  ihrer  Sßirfung  finb  aber  bie  auf  gleiche  Söcifc 
entftebenbcu  Schlammfluten  uitb  Sdjlamntftrömc,  welche  bei  toulfanifdjcn 
Dlufbriidjen  häufig  Pott  ben  Segeln  ber  Pulfanc  herabftürgen  unb  unter  ihren 
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fdjmujigcn  SBogeit  SltteS  begraben,  ma§  ihnen  in  ben  2Bcg  fommt.  99iit  öul= 
fcntifd£)en  9(u§brüd)en  ift  nämlid)  faft  immer  eine  Gilbung  non  ©emittermolfeu 
in  ber  unmittelbaren  9täl)e  bc§  ft'raterS  üerbunben , auS  Urfadjen,  meld)e  ju  er* 
örtern  itid)t  l)ierf)cr  gehört.  ©old)c  SBolfcn  eittlaben  fid)  nun  häufig  unter  Slijj 
mtb  Soniter  ber  in  il)uen  enthaltenen  SBafferntaffeit , mcld)c  in  molfenbrud)ähit= 
liehen  Stcgeugüffcn  auf  ben  ®eget  bcS  ScrgeS  unb  in  beit  Krater  felbft  f)ernieber= 
juftitrjen  pflegen.  ®a  unmittelbar  über  bent  Krater  unb  bem  Serge  überhaupt 
bie  nteiftc  2lfd)e  in  ber  Suft  borf)anben  fein  muff , aud)  ber  ISl'cgel  eiueS  Sultans 
forttnährenb  non  ungeheuren  ÜDtaffen  non  früher  ausgemorfener  2lfd)e  bebccft  gu 
fein  pflegt,  fo  muff  natürlich  ba§  heeabftrömenbe  Stegenmaffer  fid)  mit  biefem 
lofen  ©taube  mengen  unb  fid)  an  ben  2tbl)ängen  be§  Serge§  in  ©djlammftröme 
bermaubclit,  tneldje  nun  toegeu  ber  meift  fteilen  Steigung  ber  Scrgabl)änge  mit 
furd)tbarer  Eemalt  Ijcrnicbcrftürgcn,  2lllc§,  ma§  il)nen  in  ben  SBeg  fommt,  nieber^ 
tnerfen  unb  unter  ihrem  ©djlamtite  begraben.  SiSmeilen  tnerfeit  bie  Sultane 
and)  felbft  au§  ihrem  Krater  Söaffer  unb  ©d)lamitt  att§,  bann  nämlid),  loenn 
burcl)  bie  bem  2lu§brud)  Porl)ergcgangenen  Erbbeben  unterirbifdje  SBafferbeljätter 
geöffnet  mtb  bereit  SBaffent  ein  3Beg  in  beit  $raterfd)ad)t  gebahnt  tnorben.  Sie» 
pflegt  namentlich  häufig  bei  ben  Sultanen  ber  Philippinen  unb  ber  Snfel  Saba 
borgufomnteit,  bie  toegeu  ihrer  ©d)laiitmau§brüd)e  berüchtigt  fiub. 

S.d)  tann  mir  nicht  öerfageit,  hier  bie  ©d)itbcrungcn  ciitc§  2lfd)eitregen3 
unb  eiite§  ©d)lammerguffe§  auS  gmei  Sultanen  ber  $itfel  Saba  eingufdjalten,  ba 
bicfelben  eben  fo  angiehenb  alS  bclcf)rcnb  uub  mit  ber  größten  Ecmiffenl)aftigfcit 
unb  2Bal)rl)citSliebe  abgefafft  fiub.  ©ie  rühren  nämlid)  bon  bem  berühmten 
hottänbifdfen  Staturforfcljer  Sungl)ul)u  her , ber  bei  bent  einen  Ereignifj,  bem 
Slfdjeitregen,  felbft  Slugengeuge  toar.  SiefeS  Ereigniff  fanb  am  4.  Januar  1843 
infolge  eineS  2luSbrud)c§  bcS  Eunitng=Eutttur,  eines  ber  tl)ätigften  Sultane 
Saba'§,  ftatt.  „Ser  SluSbrud)  — erzählte  Suiigf)ul)n  — nahm  be§  ÜDtorgenS 
um  9 Ul)r  feinen  Stnfang.  Unter  heftigen  boitnernben  ©d)lägeit  ftieg  plöfjlidj 
eine  fdjmarge  Staud)fäule  flu§  kern  Beater  empor,  führ  ein  paar  ©tunbcit  lang 
mit  ununterbrochener  ^eftigfeit  fort  emporjuqualmen  unb  liefj  bann  allmählich 
nach,  ^ fic  fid)  gegen  2 Uf)r  StadjmittagS  gänglicf)  gur  9tul)e  legte.  Sic§  ift 
SlllcS,  ma§  man  am  füböftlicl)cu  Sufjc  beS  SulfanS  toat)rnal)m.  Sie  Saft  blieb 
bort  unüerfinftert,  unb  tueber  2lfd)eit=  noch  ©teinrcgeit  fanben  ftatt.  Eang  aitberS 
mareit  bie  Erfdjcinuttgen,  meldje  in  einer  Entfernung  bon  15  ÜDteilcit  bont  SnU 
taue  auftraten,  unb  meldje  fid)  und)  fpäter  empfangenen  Serid)ten  in  einem  mcitcit 
^jalbfreife  um  ben  Sultan  herum  auf  einem  großen  Sf)cilc  ber  ^nfel  faft  überall 
auf  gleiche  SBeifc  barftclltcii.  ©o  mic  an  ben  borhergegangeneit  Sagen,  mel)tc 
aud)  ben  4.  Sanitär  ein  fünfter  Dftminb,  ber  fiel)  jebod)  fd)on  um  12  Ul)r  mieber 
legte  unb  in  eine  Sobtcnftille  ber  Suft  überging.  Ser  ^jinttnel  mar  giemlidj 
heiter,  nur  einzelne  geballte  SB  ölten  fchmamntcit  im  Suftnteerc  in  einer  .fpöhe  bon 
ctma  1600  SJtctcr;  über  ihnen  fd)mcbteu  ltod)  einige  ©djäfdjcnmolfen. 

„®urg  nach  1 1%  .B'igte  fid)  am  öftlidjen  §origontc  eine  fonbcrbarc  graue 
Färbung,  meldje  fiel)  allmählich  über  einen  immer  grüftcru  Staunt  auSbreitcte, 
gegen  2 lll)r  fd)on  bis  in  ben  gcnietl)  gcfticgeit  mar  unb  bie  gange  öftlidje  $älftc 
beS  .SjimmclS  itbergog.  Söcnit  idj  bie  Erfri)eiuuug  SlitfangS  menig  beadjtet  uub 
fdjmere,  mcit  bet- breitete  ©emittcrmolfcn  in  il)v  bermutijet  hatte,  fo  mar  fie  bod) 
nun  gu  auffalleub,  um  eine  foldje  Erfläruitg  jitjulaffcit.  !o,d)  fefjte  mid)  bal)et 
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tn§  grcie  unb  befrachtete  mit  gcfpannter  tlufmcrffnmfeit  bcn  ^immel.^ 
bläuliche  gärbung  ber  l)öd)ftcn  2uft)cf)id)ten  fc^ritt  öom  Bcnitft,  öon  tim  lic  um 
jiuci  nt)r  fd)on  über  bie  ganje  mcftlidjc  fiälfte  bc«  ftimntete  bis?  jum  ^onjonto 
bevabvdd)te,  immer  meiter  und)  SBeftcu  tmr,  mürbe  immer  bunflcr  unb  man 
einen  fonberbarcit  b(äutidf)=büfterit  Schatten  auf  ba3  fdjöne  grüne  iianb  oon 
©nfabami , ba§  bei  großer  Turdjfidjtigfcit  ber  unteren  2uftfd)id)tcn  bi?  meit  m 
bad  Tfdfampanggebirge  hinein  511  überfeinen  mar. 


(yüj.  44.  'pliniu-j  bcc-  Settcmt  Sob  im  'äidtenrcgen  bcc-  SJefntt,  bei  betten  '.lubbrudt  im  ^abre  79  n.  (£ltr. 


Tiefer  bläuliche  Xx'int  bcr  2uft,  ber  ganj  gleichmäßig  mar,  of)tte  ade 
©d)flttrnmgeu  ober  fftiiancen,  mie  ein  Xud]  ober  mic  eine  Sd)eibe,  bie  fid)  über 
bie  (Srbe  51t  jieljen  brofjte,  fontraftirte  fonberbar  mit  bcn  mcifjen  Sdfäfdjcnmolfcn, 
bie  unter  if)r  im  Suftmecre  fdimcbteit.  Tabei  mar  bie  Xobtenftittc  in  ber  2uft  fo 
PoUfommen,  baß  fid)  and)  fein  Öliittcbcn  rührte  unb  alle  (ebenbeu  SBefen  einen 
bangen  Ginbrucf  511  empfinben  fdjicnen;  bie  öälftc  bcr  ©ebirg?bcmohner  ftanb 
fd)tueigenb  unb  ftaunte  bcn  ^imntel  an,  unb  bie  anbere  .fuilfte  brachte  in  aber* 
gtäubifdjer  SOteinung  bie  9tei§ftampfer  in  Q3cmegung , 00 n bereu  taftmäfjigcm 
ftlangc  ba§  ©ebirge  crfcfjaUte , mobnrd)  bie  Tobtcnftille,  bie  aufjerbem  £)errfd)te, 
nod)  mehr  unb  bänger  bertiorgcf)obeu  mürbe. 

SSunbei  bc§  9Kilreftop§.  4.  Äufl.  7 
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5(ud)  bie  Hmauma?9(ffen  in  ben  alten  Stofamata?  nnb  fötanglitbäumcn  fingen 
an  51t  Renten,  nnb  einige  Pfauen  nnb  $afjoPöget  ftogen  auS  bem  fjöfjcrn  ©ebige 
friidjjenb  tjerab.  ©in  grofjcS  ©reignifj  fdjien  bePorjuftetjen  nnb  eine  finftere 
®edc  fiel)  auf  bie  SBelt  tjerabjufenten.  Um  3 Ufjr  mar  nur  nod)  in  9torbmeft 
jmifdjeu  Sfdjitfdjuruf  nnb  bem  ©unung=j|3anggerango  ein  UeineS  ©egment  ber 
^jimmetStugel  crljcttt,  ber  gange  übrige  Fimmel  gtid)  einem  inbigobtauen  Scppidje 
nnb  marf  einen  ©djatteu  auf  bie  ©rbe,  ber  büfterer  nnb  büfterer  mürbe.  9hm 
trübten  fid)  and)  bicpiutcnt  Suftfdjidj  ten  über  bem  Sfjate  001t  ©ufabami,  guerft 
ba§  Sfdjcsnpanggebirge,  bann  baS  tiefer  liegenbe  Stjat;^  fie  pttten  fid)  in  büftefe, 
btciutidjgrauc  9tebet,  bie  immer  f)öt)er  am  33erggef)änge  fjeraufgufteigen  brotjten. 
Um  4 Ufjr  mar  ber  letzte  lid)tc  ©treifen  am  norbmefttid)eu  .jporigontc  tierfdjmunben 
nnb  bunfte  9tad)t  bebedte  baS  £anb.  Sie  Japaner  tiefen  mit  Radeln  untrer  nnb 
bie  $auSbebienten  günbeten  bie  Sampcn  an.  ^dj  mürbe  irre  an  meinen  U^ren. 
2)ie  eingetretene  Sinfternifj  mar  aber  eine  gang  anberc  nnb  madjte  einen  gang 
Perfdjiebeneit  ©iubrud,  atS  bie  gemöfpdidje  Slbenbbänunerung,  metefje  burd)  baS 
©in feit  ber  ©onne  Pcrautafjt  mirb.  Senn  bort  falten  bie  ©djatteu  ber  ©egen? 
ftänbe  gur  ©eite,  unb  baS  meifte  £id)t  bringt  immer  nod)  Pont  tporigonte  f)er 
über  bie  ©egenb;  f)ier  aber  fielen  bie  ©d)attcu  Pertifat  Poit  oben  f)erab,  unb  attc 
©egenftänbe  mären  auf  ifj rer  obern  glätte,  g.  33.  auf  ben  Sädjern,  Pertjältnifj? 
ntäfjig  immer  nod)  ntefjr  erteudjtet  alS  auf  i()reit  ©eiten;  eS  mar  ein  eigcntf)üm? 
ticfjeS  purpurne^  Suufet , baS  mit  ber  Sobtenftilte , mcld)e  fjerrfcfjte,  auf  etmaS 
SlufjerorbenttidjeS  beutete.  Um  4 1/2  UI)r,  nadjbem  bie  Sunfettjeit  aufS.  Jpödjftc 
geftiegen  mar,  töfte  fid)  baS  Stätljfet:  — oulfanifdjc  9lfd)c  fict  fanft  unb  gteid)? 
ntäfjig  t)erab  mtb  bitbete  auf  ber  Dberftädje  beS  33obcuS  unb  ber  ©emädjfe  einen 
ftaubigen,  grauen,  etmaS  bräuntidjen  Uebergug.  Sief  er  Stfcfjenregen  fanb  ot)nc 
alte  eteftrifetjen  ©rfdjeinungen  unb  otjne  mäfferige  9hcbcrfd)tägc  ftatt.  9tadjbem 
er  eine  t)albe  ©tunbe  taug  gleidjmäfng  angeTjatten  hatte,  mürbe  ber  Stimmet 
micber  fjett,  bie  inbigobtaue  Suft  natpn  erft  eine  mel)r  graue  (braunrötl)tid)e) 
Färbung  an  unb  mürbe  bann  immer  tidjter,  fo  bajj  gegen  fed)S  Ut)r,  nadjbem  ber 
Stfdjenregen  beenbet  mar,  bie  ©onne  mit  if)rcm  ©d)eibeftraf)t  baS  getröftete  Sattb 
nod)  cinntat  betädjette.  Sic  9(fd)c  beftanb  auS  einem  fet)r  feinen  ©anbe,  beffen 
gefättigte  graue  garbc  einen  fdjmad)  braunrötfjtidjen  Scint  t)atte,  unb  in  bem 
man  mit  ber  Soupe  Heine  meiftidje  ©tüdd)ett,  maf)rfd)cintid)  getbfpatfj  ober 
©tirnmer  (ober  richtiger  Sigtomccnpauger?)  unb  anberc  bergteid)en  glängerib 
btäulid)?grüne  511  erfennen  Permod)te."  9htd)  $ungt)ut)n’S  fct)r  genauen  33c? 
redptungen  tjatte  ber  ©unung?©untur  an  jenem  Sage  minbeftcnS  330  9JtiHiouen 
©entner  9(fd)c  auSgemorfen,  uitb-biefc  Stfdjeumaffe  fid)  über  ein  ettiptifdjeS  ©tiid 
2aub  Pon  221/s  geogr.  9Jteitcn  üäitge  unb  beinahe  14  ÜDteitcn  33reitc  auSgebreitet! 
— Siefcr  9lfd)eurcgcn  tt)at  mectig  ©djabeit,  meit  bie  Stfcfje  gang  atlmät)tid)  unb 
troden  t)crabfiet. 

StnbcrS  pertjiett  cS  fid)  bei  bem  furd)tbareu  StuSbrudje  bcS  ©ltitung? 
©etuugung  int  Dt'tobcr  1822.  ,,^n  ben  ©egenben  füboftmärtS  Pon  bent  eben 
genannten  33ut!anc  — crgäljtt  Snugt)ut)n  — jmifetjen  ben  bcibcit  Stüffcn  Sfd)i? 
Sßutan  unb  £fd)i=£anbui,  bie  beibe  ber  ©übfüftc  äuftrömeu,  tag  et)ebem  ein  reid) 
bebautes  unb  bcPbtfertcS  £aub,  baS  fid)  fanft  nad)  ber  ©cefiiftc  ju  abbad)to.  ©S 
maren  bie  fruchtbaren  ©benen  unb  33crgget)äugc  ber  ^roPiitj  SafiU9Jiataja, 
^nb^iang  unb  ©ingapatna.  ©ie  maren  meit  unb  breit  mit  9ieiSfclberit  bebedt 
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unb  mit  fiuuberten  üon  ®iJVffen,  bic  fiel)  mit  ben  ©nippen  frer  S'ofoSpalmen 
Zerftreut  ,^iuifrf)en  ben  gelbem  erhoben.  Sie  raaren  in  allen  Stiftungen  non 
aöcgeu  burf  ffnitten,  bi»  zum  guße  ber  $8ergfettc  bin,  unb  nod)  weit  an  ben 
$8erggel)ängen  hinauf,  wo  man  swiff  en  bliibenben  Maffcegärten  wonbeite.  lieber 
bie  reif  begabten  gluren  biefe»  ewiggrünen  fianbeS  ergoß  ant  8.  Dftober  1822 
bie  WittagSfonne  ihren  burf  fein  SBölfifen,  feinen  Stebcl  gcffwäften  3tyal)l. 
®a§  ganze  Sanb  ff  ien  oerftnmmt,  bic  animaliff  e Sf  öpfung  lag  in  tiefer  Stube, 
im  ff  attigften  Xicfid'tt  faß  bie  SSögclff  ar  oerborgen,  unb  faum  ein  gnfeft  jirpte 
nof ; bie  Pflanzenwelt  hatte  alle  ihre  Blüten  auigetban  unb  bampfte  ihr  Stroma 
empor  in  bie  ßuft,  weldjc,  üon  auffteigenben  Strömen  bewegt,  am  .^orijont 
wellenförmig  zitterte.  Mein  Sßlatt  regte  fif , unb  faum  raufdite  zuweilen  ber 
ftöf  ftc  Sßebel  einer  fßaltnc,  wenn  bann  unb  wann  ein  lei  f es  9iiftd)en  oou  ber 
Miiftc  her  fif  erhob.  Stuf  bie  Weuffenwclt  rubte,  bie  Slrbeiter  batten  ihre 
gelber  üerlaffen,  bereit  füuftlif  e SBaffcrfpiegcl  unter  beut  Sonnenftrahle  bampften. 
Sorgloö  lagen  fic  auf  beit  Sklibali?  ihrer  fleitten  Jütten  ausgeftreeft.  Jas 
ganze  üaub  lag  in  tiefer  Stube  unb  grieben.  Xie  '-öeüölfcrung  hielt  ihren  SJtittags 
fflaf,  nift  atjnenb,  nift  träumeub,  baß  einige  Slugcnblicfc  fpäter  auS  bent 
gnnern  beS  ©liniing  Wclungung  „fdiwer  unb  bang"  fr  ©rabgefang  ertönen 
würbe.  — ©8  war  1 lltjr.  Durf  plößlifc  ©rbftüfv  an»  beut  Sdjlafc  geweift, 
entflohen  bie  Bewohner  ihren  Jütten,  ©in  bonnernbes,  bnillenbc»  ©etöfe  traf 
ihr  Cbr,  unb  ©ntfepen  bemäftigte  fid)  ihrer,  als  fic  ihre  '.»liefe  zum  fßulfan 
wanbten  unb  eine  fdpoarzc  Stauf  faule  oou  ungeheurem  Umfange  emporfdgeßen, 
fif  mit  SölijjeSffnelle  auSbrcitcn,  ben  ganzen  .pimmel  überziehen  unb  im  Stu 
ben  nod)  eben  hellften  Sonncnffcin  in  bie  finfterfte  Staft  öcrwanbcln  fahen. 
geht  flohen  fie  beftiirzt  burdi  einanber,  nift  wiffenb  wohin,  unb  ungewiß  ihres 
uaffteu  9oofe».  Stof  einige  ©cfuubcn  fpäter  unb  ein  paar  Jaufcnbe  oou  ihnen 
waren  begraben.  Sie  würben  thcils  bebeeft  oom  Sflamm,  ber  in  ungeheuren 
Waffen  au§  ber  Suft  herabfiel,  theilc-  famen  fic  in  beit  glitten  ooit  heißem  Söaffer 
unt,  baS,  mit  ©flamm  unb  Steintrümmcrn  oermengt,  bent  M roter  in  ungeheurer 
Wenge  entquoll,  baS  britthalb  Weilen  weit  im  Umfreife  Stiles  überftrömte,  alle 
Dörfer,  gelber  unb  äßätbcr  oerniftete  unb  in  einen  bampfenben  s^fuhl  oou 
bttiulid)  grauer  garbe  oerwaubelte,  ber  mit  Mabaüern  oou  Wcnff  eit  unb  Jhieren, 
mit  tpäufertrümmern  unb  zerbrof  euett  '-öauniftäimncn  iiberfät  war.  2rlilb  brafen 
burf  biefe  Sdilamm  unb  Jriimtner  nt  affen  bie  '-öäfe  JfdiiMunir  unb  Jid)i= 
Sßulait  hiubiixf : fie  waren  ju  tobenben  gluten  angeff wollen,  bic  Sille?  auf 
ihrer  S3al)tt  zerstörten  unb  weite  llebcrffwemmungen  ocrurfaf  ten:  mit  Weitff  en= 
unb  5thievleif cn  aller  Slrt  bebeeft,  wälzten  fic  ihr  ff  lammiges,  fofenb  IjcißeS 
Söaffer  ber  ©übfüfte  zu,  bereu  Bewohner,  oou  biefem  Slublicf  entfeßt,  bic  gluft 
Zu  ben  näf  fteit  tpügdn  ergriffen,  gn  bas  Traufen  biefer  53äf  c,  in  bas  '-»füllen 
be»  Mratcrs,  in  ba»  Strafen  zerfplitterter  SBälber,  in  bas  Mita  den  fortgewälzter 
gclSmaffeit,  bie  an  einanber  fließen,  unb  in  bas  ocrzwcifluitgSoolle  gammer= 
geffrei  ber  Jaufenbe  oou  Wenffen,  bic  hülfloS  ihren  Job  oor  Slugeit  fahen, 
bräunte  fwf  üon  oben  her  ber  Xonner  herab,  unb  S3lißc  fuhren  unaufhörlif 
uad)  allen  Stiftungen  au»  bent  bid)teit  ©ctoölf,  baS  fif  weit  unb  breit  über  bent 
©ebirge  burd)  bie  ff nellc  SSerbiftung  ber  Kämpfe  gebilbet  hatte,  ©rft  naf 
brei  ©tunben  ließ  bie  ^jeftigfeit  beS  Slusbruf  eS  naf , bie  fid)  fortwährenb  auf 
eine  hoppelte  SSeife  offenbart  hatte,  näntlif  burf  bas  ^jeroorqueßen  Oott  Sflamm= 
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maffen  auS  bem  Krater  unb  burcf)  baS  .fperabfaücn  bott  Schlamm*,  Stfdjen*  unb 
Steinmaffen  auS  ber  Suft,  als  SlllcS  Perwüfteitber  Stegen.  Um  5 Ufjr  nmr  SllleS 
borbci.  SSie  erfdföpft  tunt  il)rcit  Slnftrcngungcn,  Perfanl  nun  bic  Statur  in  Stühe; 
eS  würbe  tobtenftiü , ber  £immel  tnurbc  heiter,  unb  ber  Slbenbftraljl  berfetben 
(Sonne,  bic  be§. SJtittagS  über  alle  $ßrad)t  ber  tropifdfen  Vegetation,  über  ©litd 
unb  SujuS  gcfdjietten  hatte,  — jef)t  fcf)ien  er,  faft  fpottenb,  über  einen  Sd)au* 
plat)  Pott  SSertDiiftitng,  au§  bem  aßeS  05rün  üerfdjwunben  war,  über  meilenlange, 
fdjwärjlfchgraue  gelber  Pott  Schlamm  unb  SaPa , tpcld)e  befät  »paren  mit  jer* 
tüicften  Vaumftämtnen  unb  ®abaPern  Port  Sßtenfdjen  unb  Stieren,  bie  tl)eilS 
Perftümmelt  unb  Perbrannt  auS  bcmSdjlnmni  IjcrPorragteit,  tf)ei(S  in  bentobenben 
glitten  bcS  Sfd)i*SBu(an  unb  £fd)i=STanbüi  bem  sDtecre  jutricßen.  XücfeS  SCcrraitt 
— beleuchtete  nun  ber  fdjöufte  Slbenbfdjeirt!  — 'Sod)  ttod)  hatte  ber  Sultan 
feine  SSutf)  nid)t  gaitj  entlaben,  ttod)  hatte  fid)  ber  ®ampf  ber  ©(erneute  nid)t 
ausgeglichen,  unb  ein  jweiter  SluSbriid),  noch  jerftorenber  in  feinen  SBirfungen 
als  ber  erfte,  unb  fd)redlid)cr,  ba  er  in  fiitfterer  Stadjt  ftattfanb,  trat  4 £age 
fpäter  ein  unb  bebroljte  baS  erfdjrodette  Saub  mit  totaler  Vernichtung.  Um 
7 Uhr  SlbcitbS  am  12.  Oltober  fing  unter  heftigen  ©rberfdpttterungen,  wie  baS 
erfte  SJtal  ber  ©ituuug=®elungung,  tnieber  an  ju  b rußen  unb  ungeheure  ÜDtaffen 
Pott  heilem  Schlamm  unb  heißem  SEßaffer  au§§ufpeiett.  SB  eit  erfdfoß  bie  gattje 
Stadft  hinburd)  baS  Bonnern  unb  Traufen  ber  ftürjenben  SBaffer,  bic  SlßeS, 
WaS  im  Porigen  SlitSbrud)  ettua  unPerfehrt  unb  unbegraben  geblieben  war,  mit 
ihren  glitten  überftrömten  unb  baS  bereite  l)od)  aufgetfürmte  Terrain  ttod)  mehr 
erhöhten,  ©cäitgftigt  flohen  bic  gaPatteu,  bie  fid)  plößlid)  ringS  Pott  SBogett 
umtobt  faljen,  ohne  einen  SluSweg  31t  fiubcit , auf  einige  Heine  Apiigel,  welche 
fid)  in  ber  9täf)e  i()rer  Dörfer  20  bis  30  SOletcr  l)od)  erhoben , unb  auf  betten 
fid)  unter  bufteitben  ©antbobfdfabäumen  bie  Wohlunterhaltenen  heiligen  ©räber 
ihrer  ©Itern  unb  Voreltern  befanben.  ®ort  glaubten  fic  ber  Vernichtung  bttrd) 
bie  gluten  ju  entgehen,  ol)ue  511  bebenfeit , baf3  bic  §ügel,  auf  betten  fie  ftaitbcu, 
ebenfalls  Pulfaitifdjc  SluSmurfSmaffeit  Waren,  emporgctl)ürmt  auf  bcu  (Gräbern 
pießeicf)t  eine»  noch  frühem  ©efdjtedjteS.  gmmer  fdjattbcrooßer  Wäljtcn  fid)  bic 
bampfenb  heifjen  Sdflammmaffen  heran;  laut  lracl)cnb  brachen  fid)  bic  gelfen= 
trümmer  unb  Vaumftämme,  weldje  fie  in  ihrem  Strome  mit  fiel)  geriffelt,,  an 
bent  Slb()angc  ber  fpügel;  immer  höher  tl)ürmten  fid)  bic  gluten  empor,  immer 
enger  würbe  ber  Staunt,  auf  bem  Piele  §unberte  armer  Sterblicher  an  beit 
Arabern  il)rcr  Sieben  ftanben  unb  mit  l)aß)  erhobenen  fpänbcit  Stettuug  Pom 
Fimmel  erflehten.  SBclcl)  eitler  SBunfd)!  — Valb  fd)tooß  ber  Schlamm  bis  511 
bcu  Arabern  fclbft  heran;  einige  ber  ipügel  würben  überfdjüttet,  anbere  ftiirjtcn 
ein  unb  brac()cu  jufammeit  unter  bem  ®rucEe  bcS  nadjftürmenben  Schlammes, 

mehr  als  2000  SJtenfdjen  lauten  fo  in  einer  einzigen  Stadft  utttS  Scbett! 

gleite  .fpiigel  entftanben,  ein  ganj  neues  Termin  würbe  gebilbet,  auS  beffen  Ober* 
fläd)e  nur  hier  unb  ba  berSBipfel  einer  ftehen  gebliebenen  JM'oSpalmc  heroorragte. 
'Ser  frühere  Vobcu  lag  nun  12  bis  15  SStctcr  tiefer,  unb  bie  wenigen  ^yaoaucn, 
welche  fid)  auS  ber  Sataftroplje  biefer  5?ad)t  gerettet  hatten,  Permod)tcn  felbft  bie 
Stelle  ber  untergegangenen  Dörfer  nid)t  mcf)r  51t  erlerntem  Sille  Vegetation 
war  nicht  nur  au  beit  Slb()öngeu  beS  VulfauS,  foubern  and)  in  bem  <ylad)laubc, 
10  bis  15  ^fäl)lc  weit  in  ber  Stuitbe,  bis  auf  beit  lebten  (Sra»l)alm  Pcruidßet. 
SHlcS  war  Pon  frifd)cnt  Sd)lamntc  überftrömt  — fchWarj  unb  öbc. 


$ic  ntifroffoptfdje  SBunbcrtoelt  bcr  2uft. 
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roelcfjc  blo§  au§  ovganif cf)en  unb  jwar  lebendigen  gönnen  beheben. 

hierbei-  gehören  ber  rotbe  ©cf)  nee  bcr  §od)alpcu  unb  ^olarlänber,  fowie 

bcr  fogenannte  ©amen*  unb  ©djrocfelvcgen. 

?;d)  ()nbe  fdjon  oben  bemerft,  baß  bcr  rotbe  Schnee  ber  .\jod)alpc^  unb 
Solariäubcr,  meldjcr  bort  auf  ber  Cberflädjc  ber  -d)neefelber  unter  ber^gorm 
blutrot()er  glecfc  oon  bcrfdjiebencr  dusbebnung  anftritt,  Don  bem  in  vstaHen 
unb  and)  anderwärts  fallenden  rotben  ©dptee  untcrfdjiebeu  werben  muffe.  Ter 
rot()e  ©d)nee  ber  dlpcn  unb  ^ßolarläuber  befleiß  nämlid)  feinesmegsauSrötblid) 
gefärbtem  fpafiatftaub,  fonberu  auS  Millionen  oou  gudioidueu  einer  mifroffopifd)en, 
einbettigen  dl  ge,  be§  Protococcus  ober  Haematococius  nivalis. 


fttg.  45.  Haemaiococcus  nivali». 

gig.  45  ftettt  eine  ^robe  biefer  dlgcnnuificn  bar,  bereu  einzelne  gitbioi 
buen  al?  blutrotl)  gefärbte  Mügeldjen  crfdieincn.  Tic  garbe  riiln't  oou  bem  fliiffigen 
gubalt  ber  ring*  gefd)loffenen  Slafc  ber,  beim  biefe  tbie  ^etteubauti  ift  uollfom- 
men  burd)fid)tig. 

Tie  einen  biefer  Miigeld)cu  (a)  bcfißcu  eine  biefe  unb  feite,  aus?  Gellulofc  gc= 
bildete  .'piittbaut.  ©ie  repräfentiren  ben  rubcuben  guftaub  unfercr  dlge,  mic  er 
während  bcr  falten  gabre^cit  gefunben  mirb.  (re  ift  bas  aber  nidjt  ber  einzige, 
bcr  bei  ber  ©djncealge  oorfommt.  Sobald  die  toannen  ©ouucnftrablcn  auf  bic= 
fclbe  eintoirfen  unb  den  umgebenden  Scbnce  junt  Schmelzen  bringen,  jerfäüt  bcr 
Inhalt  bcr  Slügeld)en  junädjft  in  §wci  unb  fpäter  in  oicr  hatten  (b)  bic  nad) 
einiger  3*^1  au§  ber  injmifcben  geplagten  6 ii II baut  beroortreten  (c)  unb  bann 
toie  gnfufionetbierdieu  frei  in  ber  umgebenden  gliiffigfcit  umbcrfd)ioimmcn.  Tie 
beweglichen  Mügelcbcn  find  fog.  ©cbioärmfporcn,  loclcbc  mit.'öülfc  eine»  aus  jwei 
fdpoingenben  paaren  beftebenben  SofomotionSapparates  eine  3c’t  lang  umber- 
fd)mimmcu  unb  fdiließlid)  wieder  burd)  Ilmlagerung  mit  einer  feiten  £)oljfafer= 
fdiidjt  in  beit  ruhenden  3uftanb  juriieffebren. 

Sei  fpäterer  Gelegenheit  wirb  biefe  merfwürbige,  den  dl  gen  in  großer  du§= 
bebnung  jufontmenbe  gortpflanjungSweife  durch  tbicrartig  bemcglidie  Meinte  nod) 
fpcjietler  oon  uns  gcfd)ilbert  werben.  23ir  werben  bann  and)  die  lleberjcugung 
gewinnen,  baß  nufere  einbeimifebe  glora  (in  den  fog.  Soloocincn  (gattj  äl)nlid)e 
dlgcnformcn  auftocift. 


102  ©ritter  Slbfdjnitt.  ©ie  nttfroffopifdjic  SSunbcrroelt  bei-  Suft. 

Slehnlid)  luic  mit  bcm  rotfjat  ©djuee  bcr  SUpen  unb  fßolarlänber  bereit 
c§  fidj  mit  bau  © amen  regen.  ÜDian  beobachtet  nämlich  bi§meilen,  baff  mit  bcm 
Stegen  eine  grofje  SDtenge  Heiner  fdjmarjer  ®i3rndjcu  herabfallen,  meldje  mie  fteinc 
©anteit  förner  au§fel)eit.  ®ie  ntifroffopifdje  Untcrfudjung  hat  aber  gezeigt,  baft 
man  c§  nid)t  mit  ©antenförnern,  fonbern  mit  einem  Keinen  ißilje,  bem  Sclerotium 
semen,  ber  fid)  manchmal  in  uugeheuerfter  Stenge  an  bermefenben  fßflanjen, 
befoitbcr§  an  ®artoffelfraut  unb  SMjlftengcln  bitbet,  31t  tfjun  hat.  9t od)  häufiger 
hat  man  Meinte  bon  ^itjat,  fogenauute  „ijßitjfporen",  meldje  mir  fdjon  im 
uädjften  Stbfdjnitt  naher  fennen  lernen  merbat,  im  Stegenmaffer  beobadjtct.  ®a 
biefc  jebodj  fo  aufjerorbentlid)  Hein  fittb,  bafs  fic  bom  blojjeit  Singe  faunt  maf)r= 
genommen  tuerbeit,  fo  föhnen  fie  feine  auffällige  SSeränberiutg  ber  atmofphärifdjen 
Siieberfdjläge  herborbringen,  ^ebenfalls  ift  aber  bie  Suft  fortmährenb  bon  fßtljs 
fporen  erfüllt,  loorüber  im  nächftcn  Slbfdjnitt  gcfprod)en  merbat  fod. 

(Sine  gang  anbere  ©rfdjeinung,  al§  ber  ©amenregett,  ift  bcr  ©chmefel* 
regen.  ®iefer  rührt  uäntlid)  meber  bon  ißiljen  ober  ^Sitgfporen , noch  üon 
tilgen  her,  fonbern  bon  SBIütenftaubförndjen  berfdjiebener  S3äume,  am  häufigftat 
bom  331ütenftaub  ber  Siabethöljer,  bcr  Rätinen,  (Srlen,  Sföciben , Rappeln  unb 
anbercr  SSäunte  unb  ©träudjer  mit  „getrennten  (Sefdjledjtern"  (f.  bat  folgettben 
Slbfdjuitt).  Sitte  biefc  ©emädjfe  finb  uämtid)  mit  einer  fo  Ungeheuern  üöienge 
bott  „männlichen"  b.  h-  ©taubgefäfjc  enthaltenben  Stiiten  begabt,  bafj  i(jr  Blüten* 
ftaub,  fobalb  ber  SGBinb  burd)  ihre  fronen  ftrcidjt,  in  gönn  gelber  SBolfen  ent= 
meidjt.  2öo  nun  jene  SBäume  grofse  ^Salbungen  bilben,  ba  fattn  §ur  ©lütejeit 
(bei  un§  im  f$’rül)liuge)  eine  ungeheure  -Stenge  bon  S3tütcnftaub  burd)  bat  SBinb 
in  bie  Suft  emporgeführt  unb  bi§  in  meite  fernen  fortgetrieben  merbat.  gädt 
gleichzeitig  Siegen,  fo  mirb  ber  in  ber  Sttmofpf)äre  fdjmebenbe  Sölütenftaub  burd) 
bie  SBaffertropfen  niebergcfd)tagcii  unb  bann  crfd)einat  lejjtere  bon  bemfelben 
gelb  gefärbt.  ®ie  ntifroffopifdje  Unterfud)img  einzelner  tropfen  berfdjiebener 
©djmefclregcn  mürbe  bau  geehrten  Sefcr  eine  fehr  angenehme  unb  lehrreiche 
Unterhaltung  gemähren,  baut  bie  SSlütenftaubförnchen  finb  oft  l)öd)ft  nterfmürbig 
unb  gierlid)  gcbilbet;  bod)  märe  c§  Ueberfluf] , hier  eine  ©d)ilbcrung  unb  mifro* 
ff'opifdje  Stbbilbungen  berfetben  einjufchalten,  ba  id)  im  näd)fteu  Slbfdjnitt  bon 
biefat  in  bem  «ßflanjenleben-  eine  fo  mid)tige  Siode  fpielenben  Organen  ausführlich 
fpred)at  ntuft. 


Vierter  gißfdjuiti. 

Ter  mifroffopifdic  '^au  Der  ^[Inu^cn. 


$3ig  jefjt  Italic  idt  bem  geehrten  Sefer  blo$  rein  mifroffopifeße,  b.  1).  bem 
unbewaffneten  5luge  uitficßtbarc  Wefeßöpfe  uub  formen  gezeigt  uiib  iltn  mit  einer 
Seiten vinel t bcfaitnt  gemalt,  bic  un*  zwar  fortwäbrenb  umgiebt  unb  fo  ju  tagen 
MeS  biivdjbringt,  luni  welcher  mir  ettebem  feine  Ebnung  batten,  lueil  bie  ©e 
fd)üpfe,  ano  beiten  fie  beftebt,  fid)  nuferen  '^liefen  wegen  ihrer  Mleinßeit  entgelten. 
$n  biefem  unb  beit  fotgenben  silbfd)nitten  »will  idt  iltn  nun  midi  in  bie  SBunbcr 
eiittueiben , welche  ba$  2Rifrojfop  in  bev  fiditbarcu  Schöpfung,  in  ber  bie 
Oberfläche  ber  li'rbe  beberfenben  unb  bot  Sdintucf  ber  Sanbfdtaften  bilbeitben 
Pflanzenwelt  unb  in  ber  bie  halber  unb  51  not,  bie  SBaffer  unb  Siifte  belebenbeit 
'Iltiermelt.  ja  in  bem  sDienfd)en  felbft  geoffenbart  bat.  2Bir  werben  c*  liier 
oorzugSmeife  mit  bot  Strufturoerbältuiffen,  b.  I).  mit  bem  innern  '-Baue 
beS  pflanzen-,  X hier  unb  SD t e u t dt e tt f i.up e r c-  \u  tliuii  haben,  inbem  man  ja  unter 
bem  föiifroffop  bloS  fleinc  Sförper  betrachten  faun  unb  bie  iRel)r,\abl  felbft  ber 
fleinfteu  für  bas  bloße  5luge  töabrnebntbaren  pflanzen  unb  J liiere  tmdt  eine  zu 
bebeutotbe  ©tößc  befißt,  als  laß  man  fie  unjertbeilt  ber  mifroffopifdten  Unter 
fudtitng  unterwerfen  föiiute.  Xennorit  giebt  cS  eine  ziemliche  9Rengc  bon  fiditbarcn 
pflanzen  unb  Zitieren,  meldte  fo  flcin  fiitb,  baß  fie  fofort,  ohne  präparation, 
unter  baS  föttfroffop  gebradtt  toerben  fönnen.  Tiefe  ©efehöpfe,  ju  boten  unter 
anberen  Diele  pilzc,  tilgen  unb  ^nteftot  gehören,  feßließen  iid)  unmittelbar  au 
bie  eigentlich  ntifroffopifeßen  ©efeßöpfe,  iweldtc  mir  in  bot  Dorhergebcubcn  5lb- 
fcf)nitten  feinten  gelernt  haben,  an,  bürfett  aber  mit  jenen  nidtt  bereinigt  merbett, 
meil  fie,  mit  5lu§nabmc  weniger  SUgen  unb  pilzc,  ungleich  ßölter  organifirte, 
ungleich  DoHfommenere  SBefen  fiitb , al§  bie  Tiatomecn,  TeSmibicen,  ^nfuforien 
unb  bie  übrigen  9tcpräfentanten  beS  ntifroffopifeßen  Sehens. 

^ut  biefem  5lbfcßnittc  will  idt  nun  zunäcßft  bot  innern  $8au  ber  pflanzen 
mit  Jpiilfe  nt i f r o f f o p i f dt e r*  Silber  §u  erläutern  fudieit.  X ltrcft  bic  Seftiirc  beffclbcn 
biirfte  ber  Sejer  einen  ganz  anberen  begriff  Don  ber  unS  umgebenben  Pflanzen* 
weit  befommen,  alS  er  bielleidtt  oorßer  hatte,  beim  er  wirb  lieft  überzeugen,  baß 
auch  bie  unfeßeinbarfte,  bie  unbeadttetfte  Pflanze,  baS  gcmcinftc  Unfraut  eine 
Sr'clt  üou  SSuubcm  unb  fRäthfcln  int  Innern  birgt,  inbem  fd)ott  ein  einzelnes 
S3latt,  gcfdiwcige  beim  eine  ganze  Pflanze,  fein  einfacher  Uorper,  fonbern  au§ 
Dielen  Taufenben  Don  mifroffopifdten  unb  mitunter  ßöcßft  nterfwürbig  geformten 
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Vierter  9t0fcf)nitt. 


^f)ci(c()cu  sufammengefefet  iji.  $iefe  fleinften  3:§eilc£)en  nennt  man  Selten  ober 
»eit  fte  bie  ©runblage  be§  «ßflansenförperS  Silben,  weit  fic  biejenigen  Organe 
finb,  au§  benen  ein  jeber  fßftansentheil,  er  möge  eine  ©eftatt  nnb  eine  Seflimmuitg 
f)aOeit , mc(d)e  er  iwotte,  sufammengefefct  ift,  ©runb*  ober  Ztcmeutarorganc. 
(Sine  jebc  foldje  ßcllc  ift  ein  gemöf)nlid)  ring«  gefdjloffener  Körper  mit  meift 
biegfatner , meiner  SBanbung,  atfo  ein  Sätfdjen,  ein  Stäben  ober  Sdjtaud). 
iDtan  unter  f Reibet  an  if)r  3 tu  ei  Seftanbtljeite:  bie  fefte  äußere  £ülle,  bie  Se  1 1 c n t;  an  t 
ober  3 eil  enm  ent  Br  an  nnb  beit,  ben  innertt  ^jotjlrauni  erfüffenbeit  Selten* 
infjatt,  tueldjer  halb  an§  ftüffigen,  halb  an§  feften  (Stoffen,  halb  aus  Suft  ober 
ans  ©a§  arten  Oeftetjt. 

©o»ol  bie  äußere  Sonn  ber  ganzen  Sette  at§  ber  innere  Sau  ber  Selten* 
ment  brau  läßt  große  Serfdjiebentjcit  erfennen,  tuie  mir  fpäter  fefjeu  merben.  Sor 
ber  §anb  genügt  e§,  51t  miffen,  ma§  unter  einer  «ßjlanjenjette  überhaupt  uer* 
ftanben  mirb.  Z§  giebt  nun  ^ftanjen,  metdjc  au§  einer  einzigen  Sette  beftefjen, 
mäfjrenb  anbere  au§  mehreren,  au§  uieten,  ja  oft  au§  SOüttioucn  nnb  Sitlionen 
uon  Setten  §ufammengefept  fiitb.  Se^tere , bie  mehrseitigen  ipftanjen,  bitbett 
bett  bei  meitem  größten  Sf)eit  ber  gefammtcu  fjßftanjenmett,  beim  31t  ihnen  geboren 
fämmttidje  Säume,  Sträudjer,  Kräuter,  ©räjer,  äftoofe,  gtedjteu  nnb  bie  SWet) r* 
3at)t  ber  Sltgeit  nnb  fßilse.  ®ie  einseitigen  ©emädjfe,  31t  benen  einjelue 
©nippen  ber  ^itsc  nnb  2Itgcit  geboren,  finb  meift  fetjr  flehte , ja  junt  3:f;cit  ed)t 
mifroffopifebe  ©efdjöpfe,  tuie  3.  S.  bie  bereite  gefd)itberten  Diatomeen  nnb 
'OeSmibiceit,  mcldjc  man  31t  ben  2ltgcit  31t  rechnen  pflegt ; einige  berfetben  erreichen 
jebod)  eine  anfehntidje  ©röße,  eine  Sänge  Uon  2 bi§  311  28  Zentimeter.  Z§  finb 
bic§  bie  einseitigen  Sltgcit  au§  ber  ©ruppe  ber  Zautcrpeeit,  lauter  ÜDteere§* 
bemobner.  Sei  biefen  a'bmt  bie  Sette  häufig  bie  Sonn  ber  ooltfommenften  mehr* 
Sctligen  fßftansen  ttad),  inbern  ber  Settenfdjlaud)  fiel)  berstueigt  nnb  bie  Steige 
eine  btattartige  ©eftatt  annc()inen,  fo  baß  ba§  einseitige  ©emäd)§  tuie  eine  in 
Stamm  uttb  Slefte  serfaltenbe  nnb  mit  Stättern  begabte  mebrsettige  ißflanse  au§* 
ficht.  2öa§  bie  mehrseitigen  fßftansen  anlangt,  fo  treten  biefclben  nicht  allein 
unter  ben  mannidjfattigften  formen  auf,  foitbcru  finb  and)  in  f)öd)ft  ticrfdjicbeitcr 
SBeife  au§  Setten  sufammcngefejj’t,  bie  Setten  felbft  tuieber  Ijöchft  ucrfcbiebcu 
geftattet  nnb  in  fcl)r  Ucrfd)iebener  SBeife  au§gebilbet.  So  ift  ein  Saum  innerlich 
gans  aitber§  organifirt,  b.  !)•  aul  gans  anber§  geftatteten  Setten  unb  in  gans 
aitberer  SEBeife  au§  Setten  sufammengefept,  als»  ein  ©ra§,  biefe§  mieber  aitberd 
al§  ein  90?oo§,  bicfc§  anbcr§  at§  ein  ijßils,  eine  gtedjte  ober  2ltge.  iöiit  einem 
Sorte,  in  jeber  ber  einsetnen  ©nippen,  in  mctdje  baö  gefammte  ©emädjdrcid) 
naturgemäß  3crfättt,  befijjt  ber  ^ftansenförper  eine  anbere  innere  unb  äußere 
©eftattnng,  eine  anbere  Orgaitifation,  unb  ba  (eßtere  immer  Uottfommencr 
mirb,  je  sufammengefejjter  ber  fßftansenförper  ift,  je  mehr  unb  je  ucrfdjiebenere 
©lieber  er  enttuicfelt,  fo  faim  man  jene  ©nippen  bc§  ißftanseitreidjd  auch  a(S 
Organifatioitsftufcn  bc§  fßftansenförperS  beseid)iteu.  ®iefc  Drganifation§* 
ftufen  motten  mir  sunädjft  fennen  ternen  unb  fobamt  uns  mit  bem  SiMfrojfop  in 
ber  hanb  über  ben  inuerit  Sau  bcs>  fßftansenförperö  in  einer  jebeu  jener  ©nippen 
näher  unterrichten. 

Sämmttidje  ©eiuächfe  ber  Zrbe  taffen  fict)  nach  i()rcr  Zntftetjung  unb  <Vort* 
pftan^iiug  in  sluei  .öauptabthejlungen  bringen,  uon  benen  eine  jebc  Weber  in  eine 
Stusa f)l  natürlicher ©ruppeu  serfättt,  nämlicl)  in  Saiitenpftanseu  unb  oporen* 


der  mifroffopifdje  93  au  bcv  Pflanzen. 
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pflangen.  93ei  ben  erfiereu  erfolgt  bic  gortpflaujung  burcf)  ©amen,  b.  I). 
burd)  au§  oiclcn  Betten  üerfd)iebener  ^(vt  jufammengefefetc  Organe  oon  beftimmter 
gönn,  welche  einen  ft'cim,  b.  ()•  eine  Einlage  ber  jufünftigen  Pflanjc,  bie  au§ 
bem  ©amen  hcrüorgefjen  foü,  enthalten,  bei  ben  festeren  bagegen  burd)  fogenannte 
©porcu.  'DJiit  biefem  ber  gried)ifd)cn  Sprache  entlehnten  Wunen  belegt  man 
eutmeber,  uub  bicö  ift  ber  häufigere  galt,  einzelne  Betten,  ober  fleinc  aus  mehreren 
unter  beftimmter  gorm  mit  einanber  oerbunbenen  Bitten  jufanimengcfetite  ®e= 
bilbc,  welche  oon  ber  Wuttcrpflanje  in  beftimmter  'Seife  erzeugt  werben  unb  bie 
gübigfeit  befitum,  unter  ber  ©nwirfung  beftimmter  äußerer  (iinfliiffe  fabenförmige 
SluSftülpungen  iljrer  Wembrau  (Üeimfäben,  ileimfdjläudje)  ju  entioicfelu,  and 
betten  eutmeber  unmittelbar  ein  ber  Wutterpflange  gleidjeß  pflanzen  gnbioibuunt 
heroorgel)t  ober  junächft  eine  probiforifd)c  Gilbung,  aus  meldier  fpäter  ber 
eigentliche  fpflanjenförper  ()eroormdd)ft.  Wag  nun  bie  ©porc  einhellig  ober 
mehrzellig  fein,  niemals  enthält  fie  im  guuern  einen  Meint.  Wan  fann  baljcr 
bie  ©porenpftanjen  auch  feimlofe  Wcmädife  nennen.  Bu  ihnen  gehören  bic 
unoollfommncrcu  gönnen,  bie  niebereti  Crganifationsftufcn  bes  pflangenförperS, 
nämlich  bie  ffMlje,  glediten,  tilgen,  Wooje,  gante,  Schachtelhalme  uub  Bärlappe, 
ober  alle  biejenigeit  Wemädpe,  melche  Üinnö  als  Mrpptogamen,  b.  h-  Wemädjic 
mit  üerborgenen  35liiteu,  be\eid)iiete,  tocil  er  glaubte,  baf;  bei  ihnen  ber  gort 
pflanjiingSapparat  (bie  SJlütc)  oerborgen  fei.  Sille  übrigen  ('Vmäd)ie  fiitb  ©amen 
pflaumen  ober,  um  mit  Sinn6  git  rebett,  pbancrogameit,  b.  h.  pflanzen  mit 
beutlid)  erfennbarem  gortpflanjungsapparat.  diejc  verfallen  ebenfalls  in  mehrere 
Slbttjeitungcn,  bie  mir  fpäter  fenuen  lernen  werben,  gu  jeber  biefer  Slbthcilungeu 
uub  Gruppen  bes  Pflanzenreichs  befipt  nun  bcrpflanzcnförpcr,  mie  fchon  bemerft, 
eine  befonbere  eigcuthümliche  Öeftaltung,  meshalb  id)  eine  jebe  berfelben  befottberS 
oorzunehmeit  habe.  Unb  (toar  will  id)  bes  beffern  uub  leichtern  SJerftänbniffeS 
halber  mit  ben  unOoUfommenftcn  unb  baher  and)  am  einfadifteu  gebauten  0)c- 
mädifett  beginnen,  uub  oon  biefeu  ttad)  unb  ttad)  ju  ben  oottfommenften  unb 
jufammcngefc&tcftcn  emporfteigen. 


Oie  führ. 


'Sas  pttje  fitib,  glaubt  mol  ein  ge  ber  ju  miffen.  dennoch  mürbe  oicttcid)t 
ber  freunblidie  Oefer  bie  bei  weitem  größte  'ltnjahl  ber  wirtlichen  pilgc  nid)t  als 
fold)e  anjuertennen  geneigt  fein.  B“  ben  Pilsen  gehören  nämlich  feincstoegS 
bloS  biejenigeit  (Sewäd)fe,  welche  man  im  gewöhnlichen  Sehen  mit  biefem  ÜJtanten 
Zu  belegen  pflegt,  b.  h-  bie  flcifd)igeit  pilje  ober  2d)iuämmc  (bie  ßutpilje, 
Word) ein,  ber  Biegenbart,  bie  ^rüffeln  uub  Pooifte),  fonberu  eine  Wenge  Heiner, 
unfeheinbarer,  oft  bloS  burd)  bas  Wifroffop  als  ©cmächfc  ju  erfennenber  öebilbe, 
welche  bem  unbewaffneten  Sluge  halb  als  feine  gafergeflcchtc,  ober  fanimtartige 
Ueberjüge,  ober  als  Püfdjel  oon  weiten,  rofenrotl)en,  grünlichen  unb  fdjmärzlichen 
•V>ärd)cn , halb  als  puloerige  Waffen,  halb  als  auS  anberen  pflanzen  ober  aus 
Jhicrcn  f)crOorbred)eube  puftelu  unb  Stürzen,  als  glcdcn,  ©treifen  u.  f.  m.  oon 
Oerfdjiebener,  bod)  meift  oon  brauner  ober  fd)tu arger  garbe  erfcheinen.  dergleichen 
pilgc  fiitb  ber  ©d)immet,  ber  fogenannte  Prattb  unb  jftoft  bes  öetreibeS,  ber 
Wcl)ltl)au  unb  unzählige  anberc,  toeldje  an  tränten,  oertoelfenben unb  abfterbenben 
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ober  bereits  abgeftorbenen  unb  bermefenben  fangen  unb  gieren  unb  auf 
Pflai^lidjcit  unb  tfjierifdjen  (Stoffen  jur  ©nttoieftung  gelangen.  SRan  mirb  im 
.fpcrbft  menige  melfc  ober  gar  abgefaltene  unb  berfoefenbe  «Blätter  ober  berborrte 
fß>flan0utltutgcl  finben , auf  benen  nießt  ein  fßi(3,  oft  mehrere,  borßaubcit  mären. 

®erabe  biefe  unfeßeinbaren,  boit  bem  Saieit  überfeßenen  unb  unbeachteten 
meil  blo§  mittels  be§  «DtttroffopS  in  iß  rer  ©eftaltung  bcutlid;  ju  erfennenben 
^formen  follett  unS  l)ier  borjugSmeife  befcßäftigen,  iitbcm  ißr  jartcr  Körper 
eine  itncnblid)e  9ftanni<ßfaltigteit  ber  gornt  barbietet  unb  oft  eine  ©cßüußeit 
befipt,  Ooit  mctd)cr  ba§  bloße  2(uge  teilte  Slßnuitg  ßat. 


Saju  fomutt,  baß  üictc  üon  beit  mifroffopifdjeu  ^itjeit  feßr  fcßüblicße 
©etoädjfe  finb,  iitbcm  ntaitdje  berfelben  große  SSerßeerungen  unter  beit  gclb=  unb 
©artenfrüdften  berurfadjen,  aitbere  mieber  gefährliche  ober  läftige  ®ranfßeit§= 
juftättbe  bei  Xßieren  unb  felbft  beim  SJleitfcßeit  Ijerborjtmtfert  bermögeit  ober 
mcnigftcttS  als  ftetige  Begleiter  bon  gemiffen  ®rantßeitSerfd)eiitungen  auftreten. 

Die  niebrigfteit  ttitb  uitbollf'ommcnftcn  bon  allen  fßihformeit  finb  bie  fo= 
genannten  £jcfe=  ober  ©äßrungSpitjc,  toeldje  in  allen  gäßrenben  gtiiffigfcitcn 
borßanbcit  finb.  üOfatt  ßat  lange  ber  2(itficßt  gcßulbigt,  baß  bie  .^cfcjellen  bnrd) 
„Urzeugung"  eutfteßen;  neuere  gorfdjungcit  haben  nadjgemiefeit,  baß  fie  bnrd) 
ntcl)rcrc  gemeine,  überall  borfommenbe  (Scßimmelarten  (iitSfiefoitbere  bnrd)  beit 
ftnopffcßimmel , Mucor  Mucedo,  beit  91ftf(ßintntel , Cladosporium  herbarum  unb 
beit  fjßittfelfcßimmel,  Penicillium  crustaceum)  gebilbet  merbeit  föniten,  fobalb 
bereu  S3ermeßrungSjeIlen  unter  33cbcduitg  bon  gäßtuitgSfäßigcr  gliiffigfeit  (3.  '-ö. 
Siermiirje)  leimen.  Xcrgleicßcit  ©ri)immcl  entioid'eln  nämlid)  unter  beftimmten 
SSerßäitrtiffeit , 3.  mettu  fie  in  glüffigfciteit  begetiren,  an  beu  in  bie  öuft  fiel) 
crßebenbett  rieften  jaßlreidfc  beftimmt  gmppirte  gelten  bon  läitglidjer  ©eftalt, 


3) er  mifroffopifdic  Sciu  bet  Sßflanjen. 
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luctrfic  fchr  balb  abfallen  unb,  tuenn  fie  in  gähntng3fäl)ige  glüfitgfeiteu  gerathen, 
fofovt  tu  fproffen  unb  infolge  beffen  bie  ©rfc^einungcu  ber  ©alivuug  51t  muan- 
Ictffcn  beginnen,  gig.  47  äeigt  bei  I einen  in  Sob«nni^beer,«rt  tva^e nben 
StfticbimmcljWlc&cr  bei  a a a ^cfe^dlen  entiuicfelt  bat,  bte  bei  b abgeraUen  im 
llt,h  fnfnrt  tu  ioroffen  begonnen  haben.  fülle  Wollen  oevtuebven  ml)  namlidi 


unb  fofovt  511  fproffen  begonnen 
burrf) 

Bell 
bev 


uveb  ©pvoffung,  inbem  au§  bev  juerft  gebilbeteu  ßcüc  (Hhittcvjelle)  eine  neue 
eile  (Xoditertellc)  bevuovmadift , roclcfjc  iid)  febv  halb  buvd)  v'lbfdinüvung  non 
i'v  Hhittertelle  abtvenut  unb  felbftänbig  loivb.  ©ehr  häufig  legen  iid)  bi«. 
- ...n...  f,m  ihvom  ovi't.'tr  Mfuf  frcti’n  iiiuuev  eine  äuüevit  tarte  Hi  ent  b van 


Jtifl.  17.  .\Sctctifryrii,uin;l  mif  $tfcnarttn. 


(Süffen  oon  „isefegebäet" 
tool  fd)nievlid)  geahnt 
haben,  gig.  4(5  jeigt 
gute  SMevbefe  ( '-Bievobev 
liefe)  in  220fad)er  i?i 
neavücvgvöffevung.  X ie 
unfdjeinbaven  OVib- 
vuugSpil^e  fpieleu  folg 
lid)  eine  bod)toid)tige 
Holle  int  .fSaushalto  bev 
Hicnfcben.  SSas  foütcn 
SB  rauer  unb  'öärfev  an 
fangen,  tuenn  feine  .speien 
fid)  511  bilben  oev- 
inöditeu!  Ülbev  nicht  alle  ©äbvuug$pil\c  oevbienett  bie  2ld)tung  unb  Xanfbavfeit 
bev  Hienfdieu ; c$  giebt  auch  foldie,  toeldie  febv  läftig  luevbcn , inbetn  fie  buvd) 
ibve  '•Bilbung  bas  Hevbevbeu  anbevev,  fiiv  beit  Hienfdicn  wichtiger  Jvlüffigfcitcn 
bevbeifiibven.  Xabin  geböven  biejeitigen  ©äbrungäpiljc , iueld)c  ba§  ‘Bevbcvbeu 
be^  .\>imbeevfivups  unb  gliebevtpaffev* , bas  Sauevmerbcti  bev  Hl  iid)  :c.  ocv- 
uvfacben.  Xa.yi  fotntnt,  baf?  geroifie  .'pcfefovmen  im  Xarmfaual  oon  X hieven 
unb  Hicnfcheit  hocbgefäbvlidie  ttvanf beiten  \u  ocranlaifcn  permögen.  Gs  ift  bicS 
mcnigfteuS  tuabvidieinlidi,  ba  jene  .'pefcfomicn  im  Xavmfcf)lcim  bev  ftranfen 
(5.  'ö.  bei  Xoplnis,  Hubv,  Gbolcva  1 beftiinbig  oovfoinincu  fallen.  fülle  fpefc  jetten 
bewirten  nämlich  thcmifdjc  Beziehungen  in  ben  glüfiigfeiten , in  wcldicn  fie  au» 
ben  biucingevatbeiieu  fßiljjcllen  entftanben  fiub.  Xicfe  dictnifdien  SSeränbevungen 
finb  abcv  Pevfdiieben  nadi  bev  d)cmifdten  '^5 ef d) a ff en t) ei t bev  gliifiigfeit,  unb  baoon 
hängt  toiebev  bie  tneiteve  füusbilbung  unb  bie  gönn  bev  .*pefc  ab.  Had)  ben 
Untevfuchungen  oon  Mavften  haben  nämlid)  bie  .Spcfejellen  bei  oovtoiegeubem 
©ticfftoffgebalt  bev  gälmingsfähigcn  gliifiigfeit  eine  ntebv  htglige,  bei  oov- 
herrfdjenbem  fioblenftoffgcbalt  eine  mebv  geftveefte  öeftalt.  Xesbalb  ift  bie 
fBiev=  unb  fSeinoberhcfe  cifövtuig , bie  ®icv=  unb  SSeinuntevhcfe  fitglig , bie  Gfftg= 
liefe  fpiitbelfovinig.  fßvofcffov  öallicv  in  Igena  ift  buvd)  feine  '^Beobachtungen 
51t  cinev  abioeidienben  fünftd)t  über  bie  Gntftehung  bev  .speie  gelangt.  5b<n  jufotge 
tveten  nämlid)  jene  oon  ©djimmelpiljen  erzeugten  Bellen,  toenu  biefelben  in 
gäbvungsfäbige  gliiffigfcitcn  gevatben,  nicht  unmittelbar  als  .fjefejellen  auf, 
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fonbern  entlaßen  üiclntef)r  bann  eine  Stenge  feljr  flcincr  Böritd)eti  (gtg.  48  a), 
weldjc  nieift  mit  eigentf)üntlid)cr  Bewegung  begabt  fittb,  BernZefe  (Micrococcus). 
Sft  bic  gliiffigfeit  snefertjattig  (5.  33icrwürjc) , jo  blähen  fid)  biefe  Börndfen 
auf,  wobei  fic  if)re  Bewegung  vertieren,  unb  Oerwaubelit  fid)  in  ^tärojen,  metdje 
fid)  buvcf)  ©proffung  üermeljrcn  ($ig.  48  b)  c§  ift  ©proffZt’fe  (eigentlidje  £efe, 
5.  33.  33iert)efe)  entftanben,  weldje  ftarf  geiftige  ©äljrung  erzeugt.  58ar  bagegen 
bie  glüfftgfeit  fauer  ober  jur  ©äurebilbmtg  geneigt,  fo  berwanbelt  fid)  bic  Bern* 
fjefe  bnvd)  ©tredung  ber  Börndjen  in  ©ticbcrtjefc  (Arthrococcus,  gig.  18  c), 
weldfe  faure  ©äljrung  üeraitlafd  (föffigljefe).  £>ebe  biefer  ^jefefornten  fott  in  bie 
aitbere  übergeben  tonnen,  wenn  ber  bnrd)  fie  tjcroorgcrufeuc  dfemifdfe  ^rojef) 
fid)  änbert.  ©0  fott  bei  ber  33iergäZrung  au§  ber  BernZefe  ber  ()ereingeratt)encn 
^ßitgfporen  juerft  ©profffjefe  (Cryptococcus  ober  Saccharomyces  cerevisae)  ent* 
fiteren,  ^ft  ber  ffkojeff  ber  geiftigen  ©ä^rung  bcenbet  unb  (äfft  man  bag  hier- 
an ber  Stift  fielen,  fo  fott  fid)  bie  ©prof)f)efe  in  ©licberl)efe  umbitben  unb  babnrd) 
ba§  ©auerwerben  be§  33ierc§  beranlaffett.  33ei  nod)  längerem  ©tetjentaffen  be§ 
33iereg  an  ber  Snft  fotten  fobann  bie  ©ticbcr^efejetten  fngetrnnb  unb  burd)fid)tig 
Werben  unb  Berne  entlaffen,  weldje  neue  BernZefe  bitben,  worauf  ba§  faure  S3ier 

in  Säulnijj  übergebt.  SBenn  nämtid)  bie  Berit* 
t)efc  fid)  nid)t  in  eine  ber  beiben  anberen  £)cfe* 
formen  umjugeftalten  üerntag,  fo  fott  fie  ftct§ 
f$äulitif?  Oeranlaffen.  iyn  ber  £Zflt  wimmeln 
atte  fautenbe  ©ubftaujen  Don  foldjen  bewege 
lid)cit  9Jäcrococcu§förnd)en.  ®af)  nun  biefe 
®äl)rung§pro§effe,  jumal  bie  faure  unb  faulige 
©ätjrung,  wenn  fie  im  SDatmfanal  üon 
2t)iercu  unb  ttJiettfdjeu  infolge  be§  zufälligen 
@cmtffe§  oieter  ^efeerjeugeuber  ^il^fporen 
Brautzeiten  erzeugen  ntüffen,  ift  felbftber* 
ftäubtid).  öb  aber  bie  oben  genannten  Brautzeiten  lebiglid)  bnrd)  bie  33er* 
mct)rung§5etten  gewiffer  ^itje  l)erüorgebrad)t  werben,  ift  eine  nod)  feine§weg§ 
5 um  3lbfd)luf)  gebrachte  ©ad)e.  33ebeutcnb  fd)äbtid)  fdjeintiiefogenannteBolouien* 
l)efe  511  wirten,  weld)e  fid)  itad)  fallier  aus?  beit  ©poren  ber  $8ranbptl§e 
entwictelt  (gig.  48  d).  Uebrigeng  f)at  biefe  Sarftettungbwcife  $allicr§  oicl* 
fad)en  Söiberfprud)  hon  ©eiten  namhafter  fpiljforfdjer  erfahren  unb  biirfte  übcr= 
Zaupt  nod)  geraume  ßcit  üerge^en,  bebor  infolge  nod)  weiterer  unb  griinblicZcrcr 
Unterfudjungen  bic  abweidjenben  Meinungen  über  bie  @ntftel)ung  unb  gort* 
wicfluug  ber  ^efejetten  unter  fid)  an§geglid)en  unb  üerfofjnt  finb.  darüber 
aber,  baf)  bie  ^efejetten  bnrd)  ©cZintmelpilje  erzeugt  werben,  finb  wol  bie  mct)ten 
gorfd)cr  fdjon  gegenwärtig  einig. 
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gig.  48.  .^efeformen. 
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bcfteZcnbe  Webilbe,  weldjeS  au§  beit  Bcimfd)Iäud)cn  ber  gefeimten  |M[(dporcu  ml) 
entwicfelt.  $iefeg  nieift  ganj  unbeftimmt  geformte  ©ebilbe  erzeugt  nun  bie  Sporen 
entweber  unmittelbar,  inbent  5.  33.  Bwetge  be§  SföpceliumS  fid)  in  ©porenrciZcu 
umgeftalten  ober  au  ipreit  Qüitbcit  ©poren  bilbett  unb  abfdjuurcn , ober  junacQft 


Xer  mifroffopifdje  33nu  ber  ^flattjcn. 
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$öelj älter  (Sporaitgicn)  f in  betten  tue  Sporen  entfteben,  ober  gar  einen  red)t 
anfeljtilict)  großen  nitb  faft  immer  benimmt  geformten  ;,Fntd)tförper",  auf  ober 
in  meldjem  bie  Sporen  ober  fporenerjeugenben  Apparate  gehütet  merben.  So 
finb  5.  'F.  bie  Xrttffeln,  bie  SKordjeln  unb  alle  £>utpilje  bie  au§  ben  SKpcclicn 
ber  gefeimten  Spore  jener  F'lze  beroorgemadifcneu  Frucßtfürper.  ©räbt  man 
einen  Fliegenpilz  forgfältig  nitb  belmtfam  an?,  fo  tnirb  man  an  bem  folbig  ber- 
bidteti  Stictcnbe  eine  sJlngat)l  murjelartigcr,  fleifdnger  Fafcrn  finben ; fie  finb 
bie  fftefte  beb  au§  einer  gefeimten  Spore  beb  Fliegenpilze*?  entftanbenen  fOipceliumb, 
tpeldjcS  ben  mächtigen  Frud)tförpcr  erzeugt  bat. 

Tbcilb  uad)  ber  fef)r  öerfdjiebeneu  Filbung*ipcife  ber  Sporen,  tbeil?  uad) 
ben  93erfdf)icbeitl)eitett  in  bcr  gelammten  Gntmicflung?  unb  ^ebenbmeife  bat  man 
bie  überaus  umfangreiche  Ml  affe  ber  Filze’  in  natürliche  (Gruppen  (Crbuititgen 
unb  Familien)  einzutbeiten  Perfud)t.  Fd)  will  hier  nur  bie  neuefte,  Pom  Frofeffor 
Xe  Farp  berriibreube  Mlaffififation  mittbeileu,  ba  bie  älteren  '|Mlzf))fteme  fid) 
ale>  uubaltbar  beratiogeftellt  babeu.  Tc  Farp  nimmt  Pier  Crbnuugcn  Pou  filzen 
an:  lllgcnpilze  (Fbpfcmpccten),  .s>autpilzc  (.sSppobermier),  Fafibicitpilzc 
(Fafibiompceten)  unb  Schlauchpilz?  ('llSfompcetcn).  Tie  'Jl Igemul \e,  nteldje  fo 
genannt  morben  finb,  weil  fie  bezüglich  ihrer  (fntioirflungömeife  gewiffeu  tilgen 
(ben  Fnudjeriacccit)  ähneln,  haben  ein  ungeglicberte? , auS  einer  einzigen  mehr 
ober  tueniger,  oft  uielfad)  oergoeigteu  Felle  beftebenbeS  '.Uipcclium,  befielt  Fioeige 
unmittelbar  Sporen  beroorbriiigeu.  Fiele  Vllgenpilze  erzeugen  außer  gemühitlid)cu 
Sporen  and)  fogenanntc  Schmarrn  ober  Foofporen  (Ihierfporen),  b.  b.  mit 
SBimpern  Perfebeite  unb  fid)  fdteinbar  millfiirlid)  bemegenbe,  monabenartige 
Sporen,  toelcbe  fid)  int  Gaffer  ( ober  überhaupt  in  mäffrigen  Flüiiigfcitcn)  eine 
Feit  lang  munter  betoegen,  worauf  fie  fid)  feftfepeu  unb  fofort  leimen,  b.  b.  ihre 
Zarte  fOfeitibrau  z»  einem  Sdüand)  auSbcbuen,  loelcper  fid)  zu  einem  lUfpccliunt 
weiter  cnttoicfelt.  Tergleidjen  Sd)tpiimtf poren  finb  zuerft  bei  oielen  tilgen  ent 
bedt  morben,  unb  eben  bcvbalb  bat  Xe  Farp  bie  in  üi'ebe  ftebeubeu  ^Mlje  'lügen 
pilZe  genannt.  Tie  übrigen  Filz?  Permögen  nämlid)  feine  Sd)iPärmfporen  zu 
bilben.  TaS  nteift  auch  ungeylieberte,  feltener  gegliederte  ÜDipcelium  ber  a)  aut 
P i l Z e (richtiger,  unter  ber  .\Saut  lebenbe  filzet  oegetirt  im  Innern  lebeitber 
Pflanzen  unter  bereit  Oberhaut  unb  entmidelt  einen  fporenbilbenbeit  Apparat, 
melcbcr  bie  Oberbaut  ber  'pflanze  burdjbridtt , loorauf  bie  Sporen  halb  in  Form 
eined  lofeit  feinen  FulöerS  ober  Staube*?  au  ber  'llußcitflächc  ber  pflanze  auftreten, 
halb  F'ledd)en , Streifen,  Striche  ic.  uon  feinpulperiger  Fefdiaffenbcit  bilben. 
XcStjalb  nannte  man  biefe  Filz?  früher  „Staubpilze".  Tie  'Filze  bcr  brüten 
unb  liierten  Orbnung  entmicfeln  au*:*  ihren  SRpcclien  Frudjtförper,  meld)c  halb 
au  ihrer  Oberfläche,  halb  in  ihrem  F'merit  bie  Sporen  erzeugenben  Apparate 
bilben.  'Fei  ben  Fafibiompceten  luerbeu  bie  Sporen  an  bcr  Spitze  beftimmt 
geformter  Sd)laud)z?Ucn  (Faftbien)  burd)  Slbfchnürung  gebilbet,  bei  ben  9l§fo- 
ntpeeten  bagegen  eutftebeit  fie  im  Fnnern  fcblaudiförmiger  ober  blafiger  3?llcn 
(oporeufd)läud)e,  asci).  trüber  uitterfd)icb  man  eine  befonbere  Orbnung  pou 
Füzc»  uttfer  bem  Hainen  „Fabem  ober  Schimmelpilze"  (.öppbompeeten).  Tic 
neueren  Forfcpungen  haben  ergeben,  baß  bie  meiften  bcr  bi?  jetzt  nuterfud)ten 
Schimmelarten  feine  fclbftänbigcn  Fitze,  fonbern  bloe  gemiffe  Fruftififotion§= 
formen  anberer  Fd5e  fi»b,  einige  aber  and)  zu  ben  Fbpfompceten  gehören. 
Seitbem  ift  jene  Orbnung  aufgegeben  morben. 
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^f)rcr  SebeuSmeife  nad)  fann  man  bie  ^il§e  in  fold)c  eint  feilen,  mefd)e 
anf  in  ber  Bergung  begriffenen  ober  bereits  3er  festen  (tobten,  fautenben,  ocr= 
mefenben)  organifefjen  Körpern  unb  ©ubftanjen  Pegetiren  nnb  fid)  poit  bereit 
(Stoffen  ernähren,  nnb  in  foldjc,  mclcfjc  tebenbe  «ßfla^en  ober  Sfjiere  (unter 
Umftänben  and)  SJtcnfdjen)  bemof)nen  nnb  auS  bereit  (Säften  ober  auS  anbern 
23eftaubtf)eilen  iljrc  Siafjrung  jietjen.  ^Sitje  ber  letzteren  Kategorie  nennt  inan 
fdjntaro^enbe  ober  parafitifdje,  nnb  gerabc  mit  biefen  motten  mir  unS  fjier 
eingetjenber  befefjäftigen,  ba  Piefe  bcrfelbcn  als  Urheber  ocrfjcercnber  St'ranfljeiten 
bei  $tiüturgemäd)feu  nnb  fö'uttnrtfjiercn  bem  üütenfdjeit  fef>r  großen  ©cfjabeit 
äujnfügcn  Oermögen,  mojn  nod)  foinntt,  baf?  ber  SOicnfdj  and)  felbft  Oon  ®d)ma= 
ro^erpi^en  311  leiben  f)at,  Poit  beiten  mancfje  f)öd)ft  täftige,  311111  3rf;eil  efclfjafte 
Stranffjeiten  ocraidaffcn.  llebrigenS  fäfjt  fid)  3mifd)en  beit  fdjmarotjenben  nnb 
nid)t  fdpnarofjenben  ^ßilsen  feilte  fefjarfe  ©rett3e  3ief)ett,  ba  cS  genug  «ßttse  giebt, 
meldje  in  berfd)iebencn  ®ntmidfung§3uftänben  als  ©dj  maroder  nnb  als  SZicfjtt 
fdjmaro^er  anftrcteit.  Sitte  ^jÜ3C  offne  SluSnafjmc  ftimmen  barin  überein,  baff 
fie  ()injid)tlid)  if)rer  ficrncifjrung  anf  organifdje  (^f(ait3cm  ober  St)icr=)  (Stoffe 
angemiefen  finb  nnb  nid)t,  mie  bie  groffe  Slcefjrljeit  aller  übrigen  @emäd)fe, 
aitorganifd)e  Stafjrung  anf3nnef)men  nnb  folcfje  in  fßfla^euftoffe  unt3ubilben  (31t 
flffintiliren)  permögen.  SejjtereS  Sßermögeit  gef)t  beit  ?ßil3en  beSljalb  ab,  meif  fie 
fein  «jßfla^engrün  (ßdjloropfjptt)  befijjen,  beim  biefeS  ift,  moüon  fpäter  bie  Siebe 
fein  fott,  ber  eigentliche  ©it)  ober  .'perb  ber  fog'enannten  SCffimifation  b.  f). 
^Bereitung  febenbiger  fßflai^enfubftans  aitS  beit  tobten  anorganifefjett,  bem  iBobett 
nnb  ber  Suft  entnommenen  Stoffen.  Slufjer  ffßffaitseng r ü 1 1 fef)ft  ben  fj3il3eu  and) 
eine  aitbere,  bei  faft  atten  übrigen  ©emädjfen  Porfomntenbe  ©ubftaii3,  bie  ©tärfe 
(©tärfemefjl).  Sagegen  3eid)iten  fid)  bie  ipi^e  burd)  ben  reichen  ©ticfftoffgeljalt 
ihrer  Betten  auS,  eine  (Sigenfcfjaft,  meldje  bie  fpÜ3e  ben  £f)ieren  nähert  (inbent 
ber  (Sticfftoff  int  t()ierifd)cn  ©emebe  Porf)errfd)t,  mäf)rcnb  er  im  cdjt  pftait3fid)cit 
' ©emebc  nur  in  geringer  üötcitge  Por3ufommeit  pflegt)  unb  burd)  meldje  bie  cfjbarcit 
^5il3e  3U  einer  fef)r  näl)renben  (Speife  merbeit.  > 

Sitte  ^ßilje  mirfen  d)emifd)  jerfe^enb  auf  bie  <Snbftau3  ein,  auf  ober  in 
mcldjer  fie  macfjfeit.  Sie  auf  abgeftorbeneu  ober  im  SCbfterben  begriffenen 
fßfla^eit  unb  auf  tobten  Spieren  an  ber  Suft  pegetirenben  «ßil3e  führen  burd) 
ihre  d)cmifd)e  Sljcitigf'cit  bie  SSermefttng  biefer  Körper  herbei.  Sfitbere  fpilge, 
meldje  auf  ober  in  pflait3fid)eu  ober  tljierifdjen  ©ubftai^cit ,'  (3.  2).  Cbft , ein= 
gemachten  ^rücfjteu,  33rot  unb  aitbercm  ©ebäcf,  (Spcifcit  aller  Slrt,  S’lcifd), 
«Butter,  Steife,  Sfild),  Siinger,  (Sjfrementcn)  madjfen,  bemirfen  ebenfalls  d)cmifd)c 
SSeränbcrungeit  in  bicfcit  ©ubftan3eti , mcld)e,  je  ltadjbem  bie  Suft  f)iit3utrcten 
fann  ober  nicht , halb  ebcnfattS  afS  SßermefuttgSs , halb  afS  Bäulitifd  ober  and) 
a(S  öäf)nmgSpro3cffe  fid)  geftenb  machen.  Sie  nicht  fd)ittarof)enbeit  Sßilse  finb 
affo  bie  23cförbercr,  ja  bie  (Erreger,  bie  SSeranlaffcr  ber  SBermcfung  unb  S'äufnifj, 
beim  cS  ift  faft  als  bemiefen  aii3ufef)eu,  baf3  offne  baS  ,(piii3utretcit,  ohne  bie 
(Sinmirfung  gemiffer  fjßifse,  fein  tobter  «ßflansen*  ober  Sf)ierfeib,  feine  pffai^tidje 
ober  tfjierifdje  ©ubftait3  in  gäulitif3  gcratl)cit  ober  ber  SBertoefung  anljeim  fallen 
fann.  Sie  nicht  fdjmarojjeitbeit  s^if3C  fpiefeit  baf)er  eine  fjorijmidjtige  Sudle  im 
.frouSljaltc  ber  Statur,  beim  fie  pcrmittclu  baS  Berfattcit  ber  l)iet  unb  ^flan3Cit= 
(eichen  in  £jumuS  (Sammerbc)  unb  tragen  l)icrburd)  3111'  l£'t  Ijaltung , ja  2>er* 
mefjrung  ber  Stäfjrfraft  beS  2)obeitS  bei.  hierbei  betbeiligen  fid)  am  meiften  bie 
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Heineren,  bie  faft  mifroffopifrfjen  Sßilze,  gang  bcfonber§  bie  fogenanitteu  ©djimmcl. 
Von  biefem  <$eficht§punfte  aufgefaßt,  erfdjeiuen  bie  v£ilzc  aud)  al§  fel)r  mißliche 
©efdjüpfe.  5reilid)  werben  manche  $J3i(je  gerabe  burd)  if)re  gäulnifj  ober  Vor* 
wefung  erregenbe  Sötrfung  and)  feljr  fdjäblid)  ober  menigften?  läftig , wie  z-  V. 
ber  befannte  £)au§fcf)Wamm  (Merulius  laerimuns),  weldjer  ba?  Verfaulen  feudßcn 
^o^werfe§  in  nencrbantc%^ciu|ern  berbcifül)rt,  ober  bie  Schimmel,  weldie  fid) 
auf  Speifen,  Cbft  uub  anbcreit  Singen  anfiebelu  uub  bereu  Verberben  oernniaffen. 
Sief  er  fdjäblidje  dinflufs  einzelner  <J3ilje,  mag  er  beu  Vfenfdien  and)  nod)  fo 
empfinblid)  treffen,  ftetjt  beunod)  in  feinem  Vcrhältuiß  ju  bem  großen  Stuften, 
beu  bie  übrigen  nidit  fdjmaroftcnbett  "^i^e  als  Sauluig  ober  Vcrmefung£crreger 
fdjaffen.  2lber  and)  bie  Sdimaroßerpilze,  fo  großen  2 d) oben  fie  bem  3Jfenfd)en 
jufügen,  haben  gewiß  eine  widrige  21 11  f gäbe  im  .\pau?f)alte  ber  Statur  zu  erfüllen. 
Sie  fönnen,  gleich  beu  Sd)maroftertl)ieren , al?  Stegulatorcu  für  ba?  lieber 
l)anbuel)iueu  befonber?  fruchtbarer  unb  gefelliger  ißflanjen  uub  S bierarten 
betrnd)tet  werben. 

Sa  alle  ^ilje  hinfiditlid)  ihrer  drnäbruitg  auf  organifc^c  Subftanzen 
angewiefen  finb,  ba  folglich  '■IMlzc  nur  ba  $u  toadpen  oermögen,  wo  e?  Pflanzen 
ober  Sl)iere  ober  oon  foldjen  abftanunenbe  Stoffe  giebt,  io  laßt  fid)  bie  wieberbolt 
(juerft  oon  dnblicfter  unb  lluger)  aufgeftellte  Slnfidit,  bie  '4>il,^c  feien  Cöcwacbfe 
fefunbärer  dntftelmng  (.'pi)fteropf)t)teu ) , b.  I).  erft  bann  entftanben,  al?  Siliere 
unb  Pflanzen  bereit?  oorbanben  waren,  allerbing?  oertbeibigen.  Senn  felbft  bie 
in  unb  auf  ber  drbe  wad)fenben  f|?il,y\  wie  bie  Sriiffcln  unb  Diele  tfleifdipilze 
(Schwämme),  leben  aiK'fdiliefilidi  oon  ben  im  Stoben  befiublidieu  uub  au?  ber 
3erfcßung  oon  ^flanjen  uub  I liieren  beroorgegangenen  organifdjen  Stoffen. 
Sagegen  muß  bie  auf  biefelbeu  Jliatfadien  gegriinbete  2lnfid)t , baß  bie  ÜJJilzc 
burd)  fogenannte  Urzeugung  au?  oerwefenben  ober  oerfaulenben  s]>ftanjcn  ober 
Sbierftoffen  entflohen  fönnen,  eine  2lnfidit,  weldie  lange  3eit  für  wahr  gehalten 
worben  ift  unbKwn  llnfunbigen  nod)  gegenwärtig  bafiir  gehalten  wirb,  al?  oöllig 
irrtbümlicb  bezeichnet  werben.  Sie  ungeheure  Stetige,  bie  außerorbcntlidie  illcin 
beit,  baS  geringe  ©cwid)t  uub  bie  X.'ebeu?zäbigfeit  ber  '^djiporen  madien  c? 
erflärlidi,  fowol  baß  überallhin  'i'iljfßorcn  burdi  ben  VMub  gebracht  werben 
fönnen,  al?  and),  baß  wir  oon  biefen  in  ber  Üuft  befiublidieu  ^iljfporcu  nid)t? 
bemerfen,  cnblid),  baß  '^iljfooreu  ober  bereu  Jleimfäben  in  Siliere  uub  Pflanzen 
eiubringen  fönnen.  Scfttere?  ift  für  oicle  Sdimarofterpilzc  bereit?  bireft  beobachtet 
worben.  Sa  aber  bie  '^ilje  ju  ihrer  Ernährung  beftimmter  organifdjer  Stoffe 
bebürfeu,  fo  werben  ihre  Sporen  begreiflidier  SScifc  nur  ba  feimen  fönneu,  wo 
fie  jene  Stoffe  oorfinben  (wenn  fie  gerabe  auf  biejenigen  Subftanzen  gerathen, 
auf  ober  in  betten  allein  fie  ju  oegetiren  oermögen)  unb  folglich  unzählbare 
fOiillioueit  oon  Sporen  511  ©runbe  gehen  müffett.  2lu?  biefem  ©runbe  hat  aber 
bie  Statur , welche  bei  Verfolgung  ihrer  ßtuctfe  nicmal?  bau?bältcrifd)  511  Söerfe 
5«  gehen,  fonbern  immer  au?  bem  Vollen  511  mirthfd)aften  pflegt,  auch  bafiir 
^orge  getragen,  baß  c?  an  Seimen  nidit  mangele;  benn  bezüglich  maffenhafter 
dntwicflung  oon  Sporen  thuu  c?  bie  2f>iljc  allen  übrigen  Sporcngctoädifen  jubor. 
.'pat  ber  Sefcr  einmal  ba?  VMithen  bc?  mit  9lcd)t  gcfürd)tctcn  6au?fd)Wamme§ 
beobachtet,  fo  loirb  er  fid)  überzeugt  haben,  welche  Unmaßen  Sporen  biefer  fßilz 
Zu  entwicfeln  Oermag.  5tu?  folgen  befte^t  nämlid)  ba?  feine  fleifchrot^e  ^ßuloer, 
wcld)cd  oicüeidit  jeben  Georgen  Sielen,  Sifd)e  unb  Stühle  bebeefr  unb  troft 
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unaufhörlichen  9CCmjifd)en§  unb  SluSfegenS  nicht  Perfdjroinben  miff.  Unter 
begiinftigenben  Umftänben  (5.  V.  bei  reichlich  öorhanbener  Nahrung  unb  bei 
anhaftenb  feudjtem  ©etter,  meldjeS  baS  keimen  ber  (Sporen  befdjleunigt)  per* 
mögen  fid)  bafjer  and)  bic  (ßilje  unglaublid)  rafd)  §u  bermehren.  Gbcnfo  fabelhaft 
fchuctl  , mic  bic  Vermehrung , erfolgt  and)  baS  28ad)fen  Pieter  pi§e.  GineS  ber 
auffallenbftcn  Veifpiele  hierfür  bietet  ber  (Rief  enbo&ift  (Bovista  gigantea)  Par. 
(Ser  (Vrud)tförpcr  bicfeS  in  SEßeinbergen  (5.  V.  bei  (SreSbcn)  häufig  Porfommenben 
^itjcS  pflegt  nämlicf)  mährenb  einer  mannen,  feuchten  Sommernacht  auS  bem 
Vobcn  emporgufdjießen  unb  fid)  binnen  ad)t  bis  gehn  Stuubeu  Pon  ber  ©röße 
einer  Grbfe  bis  511  berjenigen  eines  ®inberfopfeS  auSgubef)nen.  (Rur  bie  harten, 
hörigen,  an  Vaumftänttnen  madjfeitben  3lrten  ber  Södjerpilge  (Polyporus)  unb 
SBirrpilge  (Daedalea),  Pon  beiten  einige  btSipeilen  ein  hunbertjöl)rigeS,  ja 
höhere^  Stltcr  erreichen,  madjfen  fel)r  tangfam.  (Siefe  fetjeu  and)  toegen  ißreS  feljr 
feften,  hörigen  GemebeS  beit  gerftörenben  Ginflüffen  ber  Suft,  beS  (RegenS,  ber 
-fpitu'  unb  Stätte  großen  Söiberftanb  entgegen,  mährenb  bie  meiften  übrigen  pige 
Pergängtidje  Gebilbe  finb. 

2öir  motten  nun  bie  eingelnett  Orbmutgen  unb  Gruppen  unb  einige  ber 
intereffanteften  unb  midjtigftcn  Strten  ber  (ßilge  genauer  fenneit  lernen.  9luS  ber 
Orbnung  ber  2l(geupi(ge,  meldje  auS  lauter  fdjimmetartigen  mtb  faft  mifro* 
ftopifdjen  pigeit  beftet)t,  Perbient  befonbcrS  bie  Samilie  ber  5ßeroitofporeett  uitfcre 
Veadjtung,  rneil  biefelbe  auS  lauter  Sd)maroljerpilgeu  beftel)t  unb  51t  it)r  aud) 
jener  ^Sarafit  gehört,  meldjer  bie  eigentliche  Urfadje  ber  mit  (Red)t  gefürchteten 
®artoffelfrattfl)eit  ift.  (Sic  (ßeronofporeen  fdpnarojjen  ber  SRehrgaljl  nad) 
in  Kräutern,  bereit  Verberben  fie  binnen  Bürgern  herbeiführen.  Stltein  Pon  ber 
(Gattung  (ßeronofpora  t)flt  (Se  Varl)  43  Wirten  unter fud)t  unb  befdjrieben,  mcldje 
auf  (ßflangen  auS  28  Familien  beS  Gemäd)§reid)eS  fdjntaropen.  dRaudje  Sitten 
Permögen  nur  auf  einer  beftimmten  (Räf)rpf(attge  51t  Pegetiren  (5.  V.  P.  Cyparissiae 
nur  auf  ber  gemeinen  SöolfSmild),  Euphorbia  Cyparissias) , «trnbere  fommen 
gleid)geitig  auf  mehreren  Perfcf)iebeneit  (Rährpftangen  fort.  Unter  beit  Kultur* 
pflaumen  fiub  außer  ber  Kartoffel  baS  .ftörbclfraut,  bie  ’tßetcrfilie , ber  Sopffatat, 
ber  GnbiPieufalat,  ber  Spinat,  bie  gemeine  Grbfe,  bie  guttermiefe,  ber  SRohn, 
(Sotter,  2Sau,  ber  (Rapiiugd)cnfalat,  bie  gemeine  Gartengmiebel  unb  ber  Sßeinftod 
ben  Eingriffen  Pon  Sitten  biefer  (Gattung  anSgefctyt.  (Sie  an  ber  Oberfläche  ber 
9iäf)rpflattgeii  crfdjcincitben  fporeitabfdptürenbeu  gmeige  beS  im  Innern  *)er 
Vflanje  rnndjeritbcn  dRt)celiumS  bitben  häufig  meiße,  me|l*  ober  fdjiminelartige 
Ucbcrgügc,  unb  bann  pflegt  man  Pon  fotd)eit  piang’eÄ  51t  fagen,  fie  feien  Pont 
SJZehtthäu  bcfalteit.  (Ser  Sefer  mirb  aber  fpätcr  hören,  baß  man  in  ber  Sßtffen* 
fdjaft  unter  9Rehltl)au  eine  gang  anbere  piggattung  Pcrftel)t,  als  Peronoäpora. 
3u  lejjterer  gehört  and)  ber  fö'artoffelpilg  (P-  infestans).  (Sie  ®artoffclfranf  (feit, 
melct)e  befanutlid)  in  (Seutfdjlanb  guerft  im  ^5.  1843  a(§  meit  Perbreitete  Mranf 
heit  auftrat,  offenbart  fid)  guitäd)ft  burd)  mißfarbene  Siede  an  ben  Vldttern, 
bie  halb  bräunlich  unb  gulcßt  buitMbrnun  bis  fdjmarg  merben.  (Sie  mifroffopifd)c 
Uuterfudjuug  geigt,  baß  bic  (Räuber  biefer  Siede  mit  äußerft  galten,  feinen 
Sdjimmetfäben  bebeeft  finb,  mctd)e  meift  in  brei  $meige  flet^eitt  erfdjeinen  unb 
an  il)ren  (Silben  citronförmigc  Sporen  tragen  (Sifl-  49  *)•  ®icfc  Bmeige  pflegen 
auS  ben  Spaltöffnungen  (f.  unten)  ber  Vlattoberljaut  herPorgemad)fen  51t  fein 
unb  gmar  gemöl)ulid)  je  brei  auS  einer  Spaltöffnung,  tsic  finb  nid)tS  Slnbcrcs, 
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als  Serläitgerungen  eines  oietfad)  öcr^roeicjtcu  Dft)ccliutns,  bas  im  gnnertt  ber 
Slättev,  Slefte  ltnb  (Stengel  ber  Martoffelpflanje  touchert  unb  baS  Slbfterben, 
Srauittoerben  unb  Scrtpefen  ber  ßellett,  mit  benen  eS  in  Seriibrung  fomint, 
oeranlafjt,  jebod)  erft  um  bie  ßeit,  too  bie  Sporen  gebilbet  toerben.  Dean  hat 
tauge  geglaubt,  unb  uiele  Seute  glauben  nod)  beute,  baß  biefer  M'artoffclfrautpify 
erft  infolge  einer  CSrfranfung  ber  M’artoffelpflanjc  enrftebe.  Xicfe  vJlufid)t  la fit 
fiel)  aber  mit  beu  (Srgebniffeit  ber  neueften  gorfchungcn  über  bic  (i'ntipicfluugS= 
gefd)id)te  biefeS  Sdpnarofcers  unb  feine  l£iinoirfung  auf  bie  Martoffelpflanjc 
öurchauS  nidjt  Bereinigen.  Xcr  toahre  Sachoerhalt  ift  in  Murnern  folgcnbcr: 
Xie  citroucnförmigcu  Sporen  bes  Martoffelfrautfd)immels  offnen  iid)  unter  bem 
(Sinflufi  oon  geuchtigfcit  (Xhau,  Degen)  an  ber  Spipe  unb  entlaßen  Sdpoartu 
fporett,  meld)c  fid)  mittels  ihrer  beiben  langen  Wimpern  eine  ;feit  lang  im  S>affer 
lebhaft  beroegen , hierauf  iid)  auf  ber  C beritadle  bes  Slattcs  ober  Stengels 
feftfepen  unb  einen  Meitnfd)laud)  treiben,  ber  mit  feiner  Spifcc  bie  Cbcrhaut  ber 
fJJflanjc  burd)brid)t  unb  in  bereu  innerem  Wetoebc  baS  Dhjcclium  bes  Sdiimmels 
cutioidelt  (gig.  .'>1 ).  Sistoeilen  treiben  and)  bie  Sporen  felbft  unmittelbar  einen 
Meiinfd)laud),  ber  fid)  in  bas  Dfpcclium  oermanbelt.  Xics  gefdiieht  beionberS 
häufig  an  ber  Cbcrflädje  ber  Martoffelfitollcn.  gn  ber  Siegel  nämlid)  toerben  bie 
Mn  ollen  baburd)  fraitf,  bafi  bie  oon  beu  mit  beu  Sctpmmclräsdicn  ber  lVrononporu 
befet)ten  blättern  abfalleitben  Sporen  in  beu  Sobeti  unb  mit  bem  einfiefernben 
Degetttoaffer  bis  ;,u  beu  Mnollen  ge  rat  heu,  an  bereu  Cberflädie  fic  bann  feimen. 
Sei  ber  ungemeinen  üeidjtigfeit  biefer  Sporen  unb  ber  fabelhaften  Di  enge  ber 
felbeu  (ein  bou  bem  Schimmel  befallenes  Stengelftücf  oon  2 lientim.  Cänge 
Permag  bis  15,000,  ein  Stiicfctien  Martoffelblatt  bou  l C.uabratmifliineter  Wrofte 
über  3000  Sporen  ,pi  enttoicfelit!)  ift  es  leicht  möglich,  baff  bie  Sporen  burd) 
beu  Sßinb  überall  hin  oerftreut  toerben  föttnen  unb  baft  eine  einzige  franfe 
M'artoffclpflau,\e  ein  ganzes  gelb,  ja  eine  gau\e  OVgcnb  anyiftetfcn  Oermag.  Xie 
Sporen  pflanjen  aber  beu  Sd)  nicht  oon  einem  gahrc  pim  änbern  fort,  beim 
fic  gehen  burd)  bie  hinter  falte  pi  Ominbc.  Sielmehr  toirb  ber  Sd\  burd)  bas 
in  beu  Mnollen  übertointernbe  Dipcelinm  ooin  fterbft  bis  jum  folgenbeu  griihlinge 
erhalten.  Dicht  immer  nämlid)  faulen  bie  erfranften  Mnollen.  SScitn  halb  itad) 
ber  gnfijirung  trodene  Witterung  eintritt  ober  bie  inrftirten  Mnollen  fcfptell 
geerntet  unb  troefen  gehalten  toerben , fo  fdireitet  bie  M rauf  heit  nid)t  fort,  b.  h- 
baS  in  beu  Mnollen  ftedenbe  Ditjcclium  enttoidclt  fich  nicht  toeiter,  bie  erfraufte 
stelle  umgiebt  fid)  tool  auch  mit  einer  Morfidiidp.  Dian  fann  aber  aus  folgen 
partiell  erfranften  Mnollen,  bie  togar  ganj  gefunb  ausfcl)en  fönnen,  ju  jeber  3cit 
bes  SJintcrs  bie  (vrud)ttrager  ber  Peronospora  hcroortreiben , toentt  man  bic 
Mnollen  augefoud)tet  unter  einer  ©lasglode  einer  Temperatur  oon  15 — 20°  R. 
ausfe[u.  XaS  übertointernbe  Dipeelium  toädfft  aber  im  griihling  itt  bic  aus  ber 
M no Ile  heroorfommenbe  ^flanje  hinein  (tpetttt  bie  Mnolle  in  beu  Sobcn  gelegt 
toirb)  unb  mit  berfelben  fort,  ohne  ihr  ju  fchabeu,  bis  gegen  bic  3eit  ber  Mar= 
toffelbliite,  too  fid)  ploHlid)  aus  beu  bis  in  bie  Slüttcr  gebrungenett  Dct)ccliuni= 
fabelt  bie  grudpträger  entioideln,  tooratrf  bie  Mrautfäule  beginnt.  @S  ift  nämlid) 
feftgefteüt,  baft  ber  in  ber  fßflanje  ftedenbe  Sift  erft  jur  ßcit  feiner  gruftififation 
berfelben  naditheilig  toirb,  eine  ©rfcheinung,  bic  man  aud)  bei  anberen  parafitifdjen 
giften  beobachtet  hat.  Xa  burd)  anbaltcnbc  Xrodenljeit  ober  burd)  eine  hofje 
Temperatur  (§ijje)  fotool  bic  Sporen  als  baS  in  ben  Mnollen  ftedenbe  Dipcelium 

athinbcr  bei*  -;ötitroftop4.  4.  SufL  8 
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beruid)tet  (b.  fj-  ihrer  £eben§fäl)igfeit  beraubt)  tocrbcn,  fo  biirfte  ein  borftcbtigeä 
Dürren  ber  ©aatfartoffeln , metdjeä  ba£  ettua  barin  ftccfeube  SÖipcetium  tobtet, 
oljiic  bie  $leimfäf)igfeit  ber  Gingen  (®nofpen)  51t  beeinträchtigen , ba§  fidierfte 
-oorbcugungämittct  gegen  bie  ®ranff)eit  [ein.  $reitid)  fann  üdiemanb  berffinbern, 
baf)  an»  irgcnb  einer  ©cgenb  bott  irgeitb  einer  trauten  ft'artoffelpftat^e  her 
lDäljrenb  be*  ©ommerä  ©poren  burd)  ben  Sßinb  auf  ein  gatt3  gefunbeä  fö’artoffed 
felb  getrieben  tberben.  Uebrigenä  feinten  bergleidjen  ©poren  nur  unter  bem  (Siit= 
fing  boit  SB  arme  unb  namentlich  anf)attenber  $eud)tigfeit.  troefenen  ©ommern 
bermag  fid)  beätjalb  bie  ®artoffetfraufheit  toenig  ober  gar  nid)t  31t  entmicfeln. 


gtg.  49.  Äartoffelfdjimmet. 


2)ie  ^Iranffieit  ber  Anoden  beginnt,  loenn  fic  überhaupt  311m  Stuäbrud)  getaugt, 
meift  etma§  fpäter  atä  ba§  (Srfranfett  be§  £aube§.  Söie  bet  tepterem,  fo  3eigt 
fid)  aud)  an  ben  Anoden  ber  Stnfang  be§  (Srfranftfeiuä  unter  ber  $orm  Heiner 
bräunlicher  gteefen,  bie  fid)  admät)tid)  bergröpent  unb  unter  meldjett  ein  nad) 
innen  borfd)reiteitbcr  gäutniffp^ep  tfjätig  ift.  Unter  beut  üöiifroffop  ertennt 
man,  baff  ba§  3art)oanbigc  ßedgemebe  ber  crfranftcit  Kartoffel  unter  ben  braunen 
tfteefen  unb  innerhalb  ber  ebenfadä  gebräunten  Partien  be§  ®nodenfteifd)e§  bon 
3ahttofcn  *jßil3fäben  burd)3ogen  ift,  metetje  innerhalb  ber  3cdcn  mit  feutenförmigen 
3ibcigen  enben.  (Siechte  biefer  gtucige  bermattbcln  fid)  biämeiten  in  pcrtfd)nur= 
förmige  Stcipcn  fporcnähulid)cr  $edcn  ($ig-  50  a).  (Sä  fiub  bicä  fogenannte 
(Sonibicn,  S3ermchrung§3edcn,  tucld)c  and)  bei  bieten  aitbern  fßi^ett  borfommen 
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unb  ebenfalls  51t  leimen  unb  neue  Sttpcelien  511  entraufeln  üermogen.  ©in^nc 
ber  in  bic  Bellen  eingebrungenen  fßifefäben  breiten  fid)  auf  ben  hiev  befinblid)cn 
©tärfemebtf Ürnern  ftra^enförniig  auS  ober  untfdjlingen  biefc  Minner,  worauf 
(ehtere  auSqefaugt  merben  unb  enblid)  in  3aud)c  zerfließen,  uue  and)  bie 
SBanbungen  ber  Betten.  SiefeS  in  ben  erfranften  Knollen  mudjernbe  unb  bereu 
Säulnifi  berbeifübrenbe  ^il^gefled)t  ift  nidjt*  SlnbereS  als  baS  9Kt)celmm  meldjeS 
auS  ben  bnrd)  bie  Schale  ber  Kartoffel  gemaltfam  eingebrungenen  Keimfd)laud)en 
ber  auSroeitbig  geleimten  Sporen  bc»  Kartoffel  IrautpiljeS  fid)  cntmidelt  bat- 


5ia.ö0.  .'tartoffelfdiimmel. 


3fn  fogenannten  rotten  Kartoffeln  nimmt  biefcS  fDtpcelium  l)äufig  eine  fdjön 
violette  ober  purpurne  Färbung  an.  3)icfe  gefärbte  Borm  bat  Sd)ad)t,  bem 
mir  eine  mertboolle  llntcrfudpmg  über  bie  Kartoffellranlbeit  öerbanlen,  für  einen 
eigenen  fßilj  gebaltcu  unb  fie  Oidium  violaceum  genannt.  ®urd)  baS  faulen 
bcS  Kartoffetgemcbc»  mirb  ber  'lüilj,  ber  e§  öeranlafjt  bat,  halb  felbft  oernidjtet. 
Sin  bem  BerftorungSmcrfe  beteiligen  fid)  nun  aud)  anbere  fogenannte  Sd)intmel= 
pil^c,  mcld)c  mit  bem  Kartoffelpitj  leine  SBermanbtfdjaft  ober  fonftige  ©emeinfc£)aft 
haben,  inSbefoitbcre  baS  Fusidium  Solani  (Big.  49  b),  beffen  fpinbelförmige, 
mehrzellige  Sporen  fid)  an  ben  auS  ber  faulen  Kartoffel  berborgebrungenen 
fbhjceljmeigcn,  oft  auch  an  ber  Oberfläche  ber  Knolle,  in  großer  SOtenge  ent= 
toideln,  aber  nur  bann,  menn  bie  fauleitbe  Kartoffel  ber  Suft  auSgefe|t  liegt. 

8* 
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®ic  gcgliebcrteit,  Sporen  ergeugenben  ,jpt)pl)cu  bitben  bnnn  bicfe  meifje  Sd)iminet* 
polftcv  auf  ber  Qberftädjc  ber  fautenben  Kartoffel,  mctdje  unter  bem  ©inftuffe 
biefcS  SdjimtnelS  rafd)  gufaiumeufdjrumpfi  unb  üermeft.  Sitte  cd)ten  ©djitnmel 
bermögen  ncimtid)  nur  an  ber  Suft  gu  fruftifigireit  unb  oerantaffen  bann  bie 
SSermcfuitg  be§  organifdjen  KörperS,  auf  ober  in  bem  fie  fid)  angefiebett  haben, 
©in  anberer  Sd)immet,  Spicaria  Solani  (gig.  50  b)  er  fd)  eint  nid)t  fetten  auf 
fogenannten  trocfenfautcu  Kartoffeln,  b.  t).  bei  erfranften  Kartoffeln,  mo  bie 
bom  Kartoffetpitg  infigirten  (Stellen  fid)  mit  Kcrfgemebe  umgeben  haben,  baburd) 
bon  ben  nod)  gefunben  Stjeiten  ifotirt  toerben  unb  gn  einer  etaftifdjcii , berben, 
braunen  sI>laffc  gufammengefdjrumpft  finb.  Stuf  fotdjeu  trocfenfautcu  Stetten 
bitbet  ber  genannte,  fetjr  giertid)  geformte  Sdjintmel  fteiite  fdjnecmeifje  Sßotfter. 
©§  fei  fjierbei  benicrft,  baff  bie  gönn  ber  „trodenen  Säule"  (eine  t)öd)ft  unpaffenbe 
33egeid)nung !)  fid)  bann  auSgubitben  fd)eint,  toeuu  ba§  llmfidjgreifen  bc§  in  bie 
Kartoffel  eingebrungenen  ^itge§  burd)  eingetreteue  unb  ant)altenbe  Srocfcnfjeit 
ober  baburcf)  unterbrochen  mirb,  baff  bie  Kartoffel  au§  bem  Sloben  genommen 

unb  au  einem  troefnen  Drte 
aufbcmat)rt  mirb.  — 3)ie  f)ier 
in  alter  Kiirge  mitgeffjeitten 
Sluffdjtüffe  über  bie  Kartoffel 
franft)cit  Oerbanfcn  mir  oor= 
gügtid)  gmei  beutfd)ettgorfd)ertt, 
bem  Dr.  Specrfd)uciber  in 
Sltanfenburg  bei  Stubotftabt 
unb  bem  fdjon  mel)rfad)  genannt 
ten  $rof.  ®e  iöart),  jet}t  in 
Strafiburg,  ©rfterem  gelang 
e§  guerft  (1856),  burd)  Uebertragung  ber  citronförmigen  Sporen  bcS  Kartoffel- 
frautpitgeS  auf  bottfommen  gefunbe,  aber  nod)  junge  unb  gartfdjatige  Kartoffel 
fnotten  bereu  ©rfranfen  fünfttief)  gu  Oerantaffen.  Seine  gatftreidjen  ©gperimente, 
fomie  biejenigen  Stnbcrer  über  ba§  Keimen  ber  PeronosporasSporen  auf  frifdjeu 
gefunben  Kartoffetbtättern  unb  über  ba§  ©inbriitgcn  ber  au§  ben  Sdjmärmfporen 
f)erborgegangenen  Keimfcf)täud)e  in  fotct)e  Sltätter  fomie  in  gefunbe  Knollen  finb 
oo n S)e  Söart)  mieberf)ott  unb  beftiitigt  morbeu.  Sd)ticfitid)  fei  ermähnt,  bafj  e§ 
mcf)r  atS  mafjrfdjeintid)  ift,  bafj  ber  Kartoffetpitg  au§  Siibamerifa  ber 
befannteit  §cimat  ber  Kartoffetpflange  — ftammt  unb  irgeub  einmal  gufältig 
mit  franfen  Knoden  oou  bort  ober  au§  Sforbamerifa  nad)  ©uropa  üerfd)teppt 
morben  fein  mag,  ba  fd)on  gur  geit  ber  ©roberung  Sßeru’S  burd)  bie  Spanier 
bie  bort  bamatS  bereits  im  großen  SOia^ftabe  unb  feit  $al)rfmnbcrtcu  futtioirten 
Kartoffeln  in  naffen  fahren  häufig  an  Kraut-  unb  Knottenfäute  gelitten  gu  haben 
fcheinen.  ®afür  fprict)t  aud)  bie  iutereffante  Xfjatfndje,  bafi  cS  nicht  gelungen  i)t, 
burd)  Uebertragung  ber  Sporen  beS  KartoffelpilgcS  auf  bie  hcimifcheu  Slitm  bir 
Gattung  Solanum,  gu  metc()cr  bie  Kartoffetpftaugc  (Solanum  tuberosum)  gehört, 
ein  ©rfranfen  beS  £aube£  fjerbeiguführen,  mot)t  aber  auf  mit  ber  Kartoffetpflange 
nat)c  üerroaubte  fübamcrifauifct)c  Strtcn  (g.  S3.  bei  bem  SiebcSapfct,  S.  Lyco- 
persicum),  mo  bie  au§  ben  Sd)märrnfporcn  hcröorgegangcncu  Ketmfd)laud)e  ui 
ber f eiben  SÖcife,  mie  auf  ben  Kartoffetbtättern,  in  bie  Sötätter  einbrtngen  unb  m 
bereu  innerem  ein  SDlpcetium  entloicfetn. 


gig.  51.  ©ntlmcftnng  ber  ©poren  be§  ®ortoffel!pilje§. ^ A 35ic  ciu= 
fadje  ©pore.  B Steilung  berfelben  iit  potpeimge  ©tiirfe.  C Slu^s 
treten  ber  festeren.  D SBcrmanbluttg  in  3oofporen(©cf)iDärmfporenV 
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®ev  ftartoffelpüj  bringt  nur  bie  betriebenen  citronförmigen  Sporen  her= 
uor  (gig.  51),  welche  in  bcr  Siegel  ©dpoärmfporen  erzeugen  unb  fcljr  oer 
gänglid)e  Öcbilbc  finb,  ba  fte  fowol  bnrd)  ,'pibe  als  burd)  Malte  bemidjtct  werben. 
®ian  nennt  bergleid) en  and)  bei  bieten  anbern  Pilsen  borfommenbe  Sporen, 
niekbe  inät)renb  beS  ©onttnerS  gebübet  werben  unb  bie  Scftimmung  l)abeu,  bie 
rafd)c  Vermehrung  bev  ^iljcS  311  berniittcln,  „©ommerfporen",  mol  and) 
(fonibien.  Tie  meiften  anbern  Sieten  bcr  Wattung  Peronospora  erzeugen  and) 
„SSinter"*  ober  „Tauetfporen",  b.  t).  bicffdjalige  Sporen,  welche  erft  311  feinten 
vermögen,  wenn  fic  überwintert  haben  unb  bnrd)  welche  bahev  bie  betreffenbe 
5|3iljart  bon  einem  Jahre  311111  anbern  erhalten  wirb.  Tie  Vilbung  bie) er  Tauer= 
fporen  ift  ein  t)öd)ft  merfwiirbiger  Vorgang.  Jig.  52  jeigt  bcttfelben  bei  P. 
Alsinearum.  Sin?  einem  äJipccliumfabcn  fproßt  ein  für;, er  Jweig  heroor,  Welcher 
au  feiner  Spifte  eine  große,  mit  einer  feiuförnigen  '.Waffe  (Protoplasma,  f.  unten) 
bid)t  angefüllte  .\t11gel3ellc  entwicfelt. 
ober  auS  einem  benachbarten  SJipcelium 
faben  ein  ähnlicher  Jweig  heroor,  wcldjer 
eine  längliche  fleittere  Jede  cm  feinem 
(inbe  bilbet.  äeßterc  ( Jig.  52  a,  I) 
legt  fiel)  an  bie  große  Miigel;,ellc  au, 
worauf  and  ihr  ein  f chuabel förmiger 
fjortfaß  heroorwäd)ft,  welcher  bie 
SBanbitng  ber  Mugel;,elle  burd)brid)t 
(Jig,  52  II).  Jnfolge  babott  ;,iel)t 
fiel)  bcr  grüßte  Thcil  bes  Jnljnlts  ber 
M'ugcl^elle  fuglig  jufammen  unb  um 
giebt  fiel)  mit  einer  garten  .{mut,  bie  iid) 
bann  fpäter  berbieft.  Wachbcm  hierauf 
fiel)  auS  bem  noch  übrigen  Jtthalt 
ber  fugligcn  )Wutter,\elle  noch  eine 
j Weite,  bie  Tochterfugei  umhüUcube  £taut  gebilbet  hat,  ift  bie  Taitcrfpore  fertig, 
welche  nun  innerhalb  ber  wäffrigcu  Jlüffigfeit  bcr  '.Wuttagellc  fuspenbirt  liegt 
unb  fd)ließlid)  bnrd)  Sluflüfting  ber  .{taut  ber  S.'cutter;,elle  frei  wirb.  Ter  ge 
fdfilberte  Vorgang  ift  ein  ßcugungdpro^cß.  Tie  fuglige SJtutter;,elle (Oog o niu nt) 
muß  alS  eine  weibliche,  bie  fleittere  längliche  als  eine  männliche  Jcllc  (Slntl)c  = 
ribiunt)  betrachtet  werben.  Turd)  bas  £>ineiuwad)fcit  bes  fd)itabclförmigen 
ttortfajjcS  bc§  Slntheribium  wirb  bie  weibliche  Jelle  befähigt,  ihren  Jnfjalt  ,^u 
einer  feimfähigen  Taitcrfpore  umjubilben.  Tic  auf  fold)c  SSeife  entftanbenen 
Tauerfporen  werben  öofporen  ((Sifporcn)  genannt.  Wod)  fei  bemerft,  baß  fid) 
bei  bett  betreffenben  PeronosponvSlrtcn  bie  Oogoniett  nur  innerhalb  bes  ©eWebeS 
bcr  Währpflauje  an  bem  hier  fdjmarotjenben  SÖlhcelium  entwirfcln,  niemals  au 
bnrd)  bie  Überbaut  bcr  Währpflanjc  hcroorgetreteneit  SDlgce^meigen. 

©ine  zweite,  itid)t  minScr  wunberbare  Söilbuttg  oon  Tauerfporen  fomntt 
bei  einigen  ^üjen  auS  ben  ebenfalls  31t  beit  Sllgettpiljen  gehöreubeu  -DZucorineen 
Por.  J-ig.  53  a geigt  3toei  benachbarte  SDhjccliuntfäben  beS  auf  tobten  ober 
abftcrbeubeit  Pflanjentheilen,  befottberS  auf  faftigen  Jrüdjten  (3.  TV  Mirfcßeit, 
Vceren)  häufig  oorfommenben  Mucor  stolonifer  ober  Rhizopus  nigricans,  oon 
betten  ein  jeber  einen  fur3ctt  Seiteit3Weig  getrieben  hat,  ber  auf  ben  anbern 
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gugettmdjfen  ift.  $ic  an  cinanber  ftojfenben  Brocigc  fdgncllcn  Olafig  an  unb 
berlängern  fid)  guglcid)  (gig.  53  b),  fo  baf3  fic  fculenförmige  ©eftalt  annelpncn. 
Sn  beiben  Leuten  fammclt  fid)  nun  ber  förnig*fd)leimige  Snljatt  allmäljlid)  mefjr 

unb  mefjr  an,  unb  enbficl)  tfjeilt  ficf) 
jcbc  Heule  burd)  eine  Gucriuanb, 
tuoburdj  ba§  ber  aitbern  Heule  gu= 
gelehrte  Grnbe  in  eine  befonbcre3elle 
bermanbelt  tnirb  (gig.  53  e).  93alb 
barauf  mirb  bie  gmifd)en  ben  beiben 
neu  entftanbenen  3eWeu  befinblidje 
Scfjeibeioanb  burdjlödjert  unb  gang 
aufgclöft.  ®er  gnfjalt  beiber  3eden 
flieft  gufammen,  unb  au§  beiben 
üerfdjmelgenben  3eden  entftefjt  eine 
einzige,  grofje,  bidtnanbige,  bunfel 
gefärbte  SDauerfpore  (gig.  53  d). 
ÜÖZan  nennt  biefett  merfmürbigeit 
Vorgang  Hopulation  ober  Hon= 
jugation,  bie  beiben  au§  ben 
Heulenäftett  fid)  bilbenben  QeUzn 
HopulationSgellen,  bie  au§  iljnen 
l)erborgef)enbe  Spore  eine  3 *3  9 11 = 
fporc.  — 3u  ber  (Gattung  Mucor 
gehört  aud)  eine  ber  gemeinften 
Sdjimmelarten,  ber  auf  faulem  Cbft, 
Derberbenbcn  grudjtffiften  unb  auf 
Speifen  fo  Ijäufig  üortomnienbe 
H n o p f f d)  i m m e 1 (Mucor  Mucedo), 
beffen  53ilbung  un§  gig.  53  bor 
Singen  füfjrt.  ®erfelbe  erfdjcint  bem 
blofjeit  Slugc  al§  ein  au§  garten 
fnopfigen  ^järdjen  bcftel)cnbe§  9 tö§* 
d)eu  Don  graugrüner  garbc  (a). 
SScrgröfjcrt  ftcllcn  fid)  biefe  fpärdjcn 
al§  garte,  burd)fid)tigc  9iöf)rcn  bar, 
loeldje  au§  einem  fähigen  jDipcelium 
entfpringen  unb  an  ber  Spijje  einen 
uieblid)cu  Heilten  «'put  tragen** (d). 
Anfangs  ift  bicfcS  ,'pütd)cn  eine 
tunbe,  gcfdjloffenc,  inmeubig  mit 
lauter  gellen  erfüllte  Sölafc  (b). 
fftadjbem  fid)  aber  au§  jenen  3eHcn 
Sporen  entloidelt  I)abcn,  plaftt  bie 
£aut  biefer  SBlafc  unbftütptfid)um, 
fo  baff  fic  einen  glodcnförmigcit  ,£jut  bilbet,  auf  beffen  oberer  glädjc  nun  bie  teporcit 
fifjen  (c).  Slufjer  biefer  gruftififationgform  t;at  man  bei  bem  Hnopffdjimmel  nod) 
Derfd)iebctte  aitbcre,  fogeuannte  ©onibienformen,  bcobadjtet,  lueldje  früher  für 


gig.  54.  Wcmeincr  Stimmet. 


3)er  mihoffopijct)c  $nu  ber  'ßflaitjen. 
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eigene  ©cfiimmetgattungen  gehalten  unb  bemgemäfc  benannt  worben  ftnb.  ©o 
OUbct  fid)  »enn  biefer  W anf  SR®  eine  überaus  Sterile  gorm  mit 

quirlförmig  äufammengefe&ten  Trauben  fugtiger  Gombieu  au*,  bic  idjcuibat 
mit  bem  gemeinen  Knopffchintmel  nidjt  bic  geringe  'Minlichfeit  bat.  8j0°s 
fporenbilbung  bat  man  bei  legerem  noch  nidjt  beobachtet.  Tic  t)icv  gealberte 
Sporentapfel  (SRucorfrucht)  fomrnt  übrigen*  bei  allen  SKuconneen  toor.  Tiefe 
unfebeinbaren  <ßilje  finb  in  neueftcr  Seit  boppelt  intcreffant  unb  unding  geworben, 
einmal  weil  ihre  Sporen  unb  Gonibien,  wenn  fte  in  gäbruugSfäbigc  glüffigfciten 
gevatbeu,  $tfe  bilben  (j*  oben  2.  107  ff.)»  b 

unb  fobanti,  weit  au*  ihren  Sporen,  wenn  « 
fie  in*  SEBaffer  fallen  unb  auf  in  folgern  ö 
lebenben  ober  tobten  gieren  (giften,  KVeb*-  gg  »- 
tbiereu,  gnfeften)  jum  Meimeu  fommen, 
mabvfdiciulid)  ein  längft  befaunter  SSaffcr* 
pilj  cntftel)t,  weldjcr  neuerbiugS  al*  ein 
()öd)ft  oevbevblidiev  ^arafit  für  bie  33rut 
ber  gifdje  unb  fetbft  ältere  gifdie  entlarot 
worben  ift,  bie  Saprolegnia  ferax , öon  welcher 
gig.  55  eine  ftarf  ocrgroficrtc  Slbbilbung  ge 
rnäbrt.  Tiefer  Heine,  meifdidie  j>locfeu 
bilbenbe  sl>i(,\  ift  ber  gefäbrlidifte  ocinb  bcr 
fogenannten  rünftlidjeu  gifdijudit,  inbem  er 
fiel)  febr  leid)t  auf  ben  ©cm  unb  beu  aus- 
gelaufenen jungen  gifdjdien  anfiebelt,  wenn 
bie  33rutbrt)älter  uidtt  gegen  ben  Zutritt  ber 
ßuft  gefiebert  finb  unb  nicht  oou  unmittelbar 
au*  bem  '-öobeu  fotnmenben  Cucümaffcr  ge^ 
fpcift  werben.  Tie  oou  ihm  ergriffenen  ©er 
unb  gifd)d)en  fterben  rafd)  unb  geben  fehl' 
fcbnell  in  gäulitifi  über,  3>br  inneres  mim= 
melt  bann  Pon  fogenanntem  'JNicrococcuS, 
beu  aud)  biefer  fjlilj  in  ungeheurer  3Rengc 
erzeugt.  © oermebrt  fid)  burdi  Sdnoärm 
fporen  (a)  unb  pflonjt  fidi  burdi  Oofporcn 
(b)  fort,  welche  auf  ähnliche  SQSeife  entfteben, 
wie  biejenigen  ber  Peronospora.  Tcm  oerbienten  ^iljforfchcr , ißrofeffor  öofp 
m a u li  in  ©iefjen,  ift  eS  gelungen,  burd)  llebertraguug  ober  ©nimpfung  oon  9Jiucor= 
flodeit  auf  bie  £>aut  junger  SBcifjfifd)e  hier  bie  Saprolegnia  hcroorjurufen,  fowic 
umgefebrt  au*  Saprolegitiaflotfen  auf  abgefoditen  Kartoffeln  ben  gemeinen  Knopp 
fcbimmcl  (Mucor  Mucedo)  51t  erziehen.  Tiefe  ©jperimente  fprechen  bafür,  baß  jener 
gefährliche  2öafferpil§  au*  jufällig  in*  SEBaffer  gefallenen  SOtucorfporen  beroor- 
gehen  mag.  Gr  fd)cint  ficb  aber  and)  au*  anbcrit  fogenannten  Schimmelpilzen 
bilben  511  fönnen.  SBenigftcn*  ift  c§  mir  gelungen,  bie  Saprolegnia  auf  gefunben 
lebenben,  gegen  bic  ßuft  hermetifd)  abgcfdiloffenen  goretlcneieru  zu  erziehen, 
welche  ich  mit  Sporen  be*  gemeinen  ißinfetfd)immel§  (Penicillium  crusta- 
ceum) , ber  in  gig.  56  bei  b abgebilbet  ift,  befät  butte.  Tiefer  ebenfalls  allenP 
halben  auf  Oerberbenben  Speifen  unb  grüßten , auf  gueferfäften  u.  j.  m. 


Jig.  55.  Saprolegnia  ferax. 
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bDrfommenbe  uitb,  tbie  e§  fdjeint,  über  bie  ganje  ©rbe  Verbreitete  unb  allenthalben 
häufige  ©djimmel  ift  in  bem  neuen  ©pftent  bon  jDc  $3arp  itod)  -nicht  untcrgebrad)t, 
cbenfo  lucnig  luic  bie  anberit  unter  $ig.  51  abgebitbeten  ©djimmetarten.  3)er 
Sßinfelfdfintntel,  fo  nad)  feinen  in  ^orm  eilte  § ^iitfefö  angeorbneten  fleinen 
fugligen  ©hören  benannt,  ift  offenbar  eine  fogenamtte  (Sonibieufornt , mctdje 
matjrfdjeinlid)  bon  bem  9)ir>cetium  fetjr  berfd)icbencr  ^Silje  unter  gemiffen  Um= 
ftänben  erzeugt  toerben  fann. 

©o  ift  e§  mir  fd)on  gelungen,  ben  ^infelfdjimntel  au§  beit  ®eimfd)läud)cn 
eineS  üöcdjerpiljeS  (Peziza),  b.  h-  eiucS  9l§fonU)cctcn , unb  au§  ben  SDipcelfäben 
eine»  StoftpifjcS  (£)t)pobermicr)  ju  erziehen,  atfo  au§  ^Sitjen  jtucier  bcrfd)iebcner, 
loeit  entfernter  'fSitjorbnungcn.  3)afs  ber  ^infetfdjititmel  als  £>efe  erjeugeitbcr 

eine  midjtige  Stolle  fpielt , ift  bereits  ermähnt  toorben.  Sind)  in  biefer 
Öinfidjt  ftetjen  ^enicillium  unb  SJiucor  in  ttaf)en  ißejietjuugeu  ju  eiitaitber. 


^ig.  5G.  Sßrotfdjimmel,  «Piufelfäjimmet  u.  f.  w. 


(Sine  befonberS  mid)tigc  Slollc  fpielt  aber  ber  $infetfd)immel  bei  gemiffeu 
„Pjfranl^eiten"  bc§  »icnfdjen,  tnobon  im  lebten  Stbfönttte  bie|es  43uä)e§ 

mciter  bie  Siebe  fein  fott.  ~_r . Y 

^d)  tbilt  nun  noch  bie  anberit  unter  $ig.  56  abgebitbeten  ©ctjimmet 
erläutern,  a ift  ber  gemeine  SBrotfdjimntel  (Aspergillus  glaucus) , bef  [eit 
gruftififotion  au  biejenige  bc§  ®nopffd)immel§  erinnert,  SMcr  ~ü)at  ift  eilte 
anberc  Slrt  berfetben  ©djimmelgattuug , A.  maximus,  at»  ^porenfapfelform 
(©poraugienform)  beS  511  ben  SKucorineen  gel)örenben  Syzygites  megalocarpus 
tuctd)er  Bpgofporeu  herborbringt,  erldnnt  toorben.  ®ic  aubcrii  ©d)tituiml  fmt 
offenbar  fogenannte  Conibicnformen  bon  uod)  imbefauntcn  Ijoljcun  fMtscn. 
c ift  ber  auf  fdjattigent  naffen  ©oben  häufig  ibUd)ernbe  (Srbabrcnfdpmmet, 
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d ber  auf  faulen  grüßten  gemeine  Knaulfdjitnmel  (Botrytis  vulgaris),  e ein 
an  SEannenftämmen  fjäuftg  Dorfommenber  ©d)immet  (Acremonium  verticillatum). 
Sei  bem  Srot=  unb  K'nautfd)immel  ftchen  bie  Sporen  htgelförmig  an  bev  optpe 
ber  an§  bem  äJlgcelium  fid)  erljebcubeu  gäben  bcifanimen,  bei  e einzeln  auf 
jarteit  Stielen.  Sei  c,  d unb  e ftnb  bie  fporentragenben  gäben  au»  Dielen  an 
einanber  gereiften  Bellen  äufammengefept,  bei  a bagegen  einseitig.  ©ine  nod) 
zierlichere  ©eftalt  befipen  bie  beiben  auf  bem  £mlsfd)nitt  gig.  57  bargeftelltcn 
Sd)immel,  toeldje  flehten  Säumdjen  glcidjen. 

®cr  eine  (a),  in  ber  Siffenfdjaft  Acrostalagmus  cinnabarinus  genannt, 
finbet  fid)  fel)r  häufig  im  Sinter  auf  in  marinen,  feud)ten  Mellern  Derfaulenben 
Kartoffeln,  mo  er  Anfangs  jinnoberrothe,  fpäter , siegelrott)  roerbenbe  £>äufd)cn  (b) 
bilbet;  ber  anbere  (f),  Brachycladium  penicillatum  genannt,  mädjft  im  ,*perbft  in 
groper  Wenge  in  rafenförmigen  Molouien  auf  abgeftorbenen  ^flanjenftengcln  (g), 
,’v  S.  auf  beit  Stengeln  bei’  Wohn*,  ber  WalDen  unb  folgen  be»  3d)öllfrautd. 


Sei  beiben  Wirten  finb  forool  bie  gäben  be»  Wpcclium-?,  al*  biefenigen,  mcld)c  bie 
Sporen  erzeugen  unb  tragen,  au»  an  einanber  gereihten  3cUcti  jufanuneugefept. 
CDie  Sporen  bilbcit  fid)  bei  bem  rotheu  Mavtoffelpilje  in  fleincn,  mit  2d)leim 
erfüllten,  htgelförinigen  Slafen,  mcldic  fid)  an  ber  Spipc  ber  ©nbäftcfjcn  be* 
Sporenträger*  entmideln  (c).  Tie  Spipe  eine»  jeben  'Heftd)cu»  enbet  nämlid) 
mit  einem  Ijalbrunben  Särgen  (d),  melche*  in  bie  Kugel  hiueinragt.  ?lu*  biefett 
Särjdjcit  entfpriitgcn  Beden,  bie  fid)  511  Sporen  amsbehnen  (e).  Ter  Sdjimmel 
f gehört  ju  bcnjcitigen  ^iljen,  roeld)e  mehrzellige  Sporen  befipen.  (Sine  jebe 
ber  an  beu  ©nben  unb  Seiten  ber  'Hefte  ftpenben,  fpinbelförmigen  Sporen  beftefjt 
nämlid)  au»  oicr  Don  einer  gcmcinfd)aftlid)en  .ßüllc,  ber  Wutterjelle,  umfd)loffenen 
Bellen,  fo  bap  e»  au§fict)t,  al»  märe  ihr  innere*  burd)  £luerfd)cibemänbe  in 
Dicr  gädjer  getheilt  (h).  ©in  l)öd)ft  jicrlid)er  Sdjinunelpilä  ift  enblid)  ber  ge- 
nabelte sJJeppiIz  ( Dictydium  umbilicatum) , ben  gig.  58  ftarf  vergrößert 
barftettt.  3)crfelbc  erfdjeint  im  Sinter  nid)t  feiten  auf  verrottetem  öolje  truppe 
meife  at*  ein  pöd)ften§  1 WiÜimctcr  hohe?  ^Siljc^en  (a).  Sein  fe^r  feinfäbtge* 
Wpcelinm  burdfjieht  ba*  ^polj,  auf  bem  er  mäd)ft;  fein  über  beffen  Oberfläd)c 


58.  Qtenabetttr  9te^vdy 


122 


Vierter  9Ibfd)nitt. 


emporragenber  ©porenträger  ift  ein  mehrzelliger,  fefter,  bunfetgefärbter  Stiel 
meld)er  fid)  nad)  oben  allmählich  ju  einem  fleinen  ()ängettben,  am  ©dieitet 
nabelförmig  eingebrüdten  Köpften  erweitert.  Sie  £aut  biefeS  KöpfdjenS  befiehl 
ano  parallelen  3ellenrcif)en , meldfe  mic  ©täbe  eines  Stegenfc£)irmeS  auSgefpannt 
finb.  Die  im  Innern  beS  Köpfd)enS  befittblii^en,  [ehr  zahlreichen  ©poren  merben 
itacl)  erlangter  Steife  bitrd)  baS  Slnffpringeit  beS  KöpfdfertS  entleert  nnb  bebeefen 
min  bie  ganze  Umgebung  beS  ^3ilze§  als  ein  feines,  rotljbrauneS  ^ßulber. 

3n  ben  Sltgenpilgen  gehört  enblich  and)  ber  üon  mir  1865  entbeefte  «ßilj 
ber  Siothfäule.  SllS  „Stotf)fäule"  bezeichnen  bie  ^orftleute  nnb  .'polztedpiifer 
ba§  Saultoerben  beS  Kernholzes  febenber  Säume,  mobei  fid)  baS  faulenbe  .Solz 
rötf)Iid)braun  färbt. 


Diefe  äufferft  fchäblidje  ^jolzlranf'heit,  tneldje  befonberS  in  gid)ten=  nnb 
@id)enmälbertt  häufig  borfommt,  in  erfteren  uid)t  fetten  ganze  Seftänbe  ergreift 
nnb  bann  einen  fefjr  bebeutenben  SluSfall  in  bem  (Srtrage  eincS  SöalbeS  zu 
bemirlett  bcrniag,  ift  ftetS  Don  einem  im  Innern  beS  .fpolzförperS  begetirenben 
ijSilze  begleitet,  mctd)cr  bcrfd)iebene  (SnttbicflungSftufen  burdjläuft,  maffenhaftcit 
föticrococcuS  erzeugt  unb  bielleidjt  bie  eigentliche  Urfadjc  ber  Kranfljeit  fein  bürfte. 
$ig  59  zeigt  einen  zarten  SängSfdpiitt  (Stabialfdjnitt)  auS  rothfaulem  ©id)cn= 
f)olz  in  450facher  Sinearbergröfjerung.  Die  punftirten  linealen  ©d)läud)e  gehören 
bem  SKpcetium  beS  ^SilzeS  (Xenodochus  ligniperda)  an,  mcldjcS  alle  3edett  beS 
Kernholzes  burchmudjert,  bie  3eHeit  auS  einanber  brängt  unb  bereit  Söanbungen 
burd)lüd)crt  unb  auSfaugt.  Die  pcrlfdjtturförmigcn  9teil)en  beftehen  auS  beit 
bicfmanbigen  (Sporen , bie  gnlc^t  aufplapen  unb  zahHofc  Heine  ©djmärmer 
(ÜDticrococcuS?)  cntlaffen,  fcltcner  einen  Kcinifdjlaitd)  treiben,  ber  fiel)  fobanit  zu 
einem  fdjöu  blau  gefärbten  Sabcnpilz  mit  länglichen,  mehrzelligen  'Sporen 
(Rhynchomyces  violaceus)  lueiter  entmicfelt.  Dicfc  z'ueitc  jßilzfornt  cntfte()t  jcbocl) 
nur,  memt  bie  3Ecnobod)uSfporeu  au  ber  fiuft  feitnen,  maS  nur  bann  möglich  ift, 
memt  rothfaule  ©täntrnc  gefällt  ober  and)  bom  ©turnt  umgebrochen  merben. 


®cr  mifroffopifcf)C  93au  ber  ißflanjen. 
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3tu§  ben  Sdjmärmern  entmicfelt  ficf)  ein  üppig 'mudjernbed  Slthcctium,  unter 
befien  ©nmirfung  bie  fcfjon  gelocferten,  mürben  unb  t^eiltnexfe  jertrummerten 
fiol.u  eilen  rafd)  aufgelöft  unb  in  eine  moberig  riedfeube  3aud)e  umgcmandclt 
merbeu.  $>ic  infolge  babon  cntftcf)cnben  öof)(räume  finb  oft  mehrere  bug  lang 
mit  -copfartigen  »taffen  bed  fcf)lcimigcn  «Dtqccliumd , meldjed  fid)  aud  ben  Xeno= 
bochudfdjmärmern  cntmidelt  f)at-  erfüllt.  Tiefet  SWtjceUum  oennag,  »Denn  cd 
mit  ber  ßuft  unb  bem  ßid)t  in  (Berührung  fommt , unmittelbar  ben  ermannten 
blauen  Sdjnabelpila  (Rhynchomyces)  511  erzeugen,  non  bem  ein 
Stücf  in  gig.  60  abgcbilbet  ift. 

®ic  jmeite  Ordnung  ber  (ßilje,  bie  ^aujpilje  ober 
^npobermier  utnfaffenb,  befiel)  t and  lauter  'öt^maroper* 
piljen.  ®§  gehören  hierher  jene  in  ber  neueften  ßeit  fooiel  be* 
fprodjeiten  ^iljc,  mclchc  ben  fogenannten  ©ranb  unb  9t oft 
bed  ©etreibed  üerurfadjen,  (Srf^einungen,  bei  beiten  mir  ettoad 
ocrmeileu  müffen. 

^d)  barf  mol  ald  befannt  boraudfefcen,  bag  bie  fianb 
mirtbe  mit  bem  Dtamcit  „iBranb"  eine  angebliche  Mranfheit  bed 
©etreibed  bcjeidjnctt,  meldje  oor  unb  mdljreub  ber  '-Blütezeit 
meift  unter  ber  gönn  eined  troefneu,  bunfelbraunen  ober  fehmarjen 
fßulberS  erfcheint , bad  f\mifdjen  ben  'Blütenfpeljen  hcroorquillt 
unb  julegt  bie  gan^e  'Kehre  ober  'Jtifpc  überlebt.  Sdnittclt 
man  biefed  '^uloer  ab,  fo  bemerft  man,  baft  bie  9Mütent  (feile 
gänjlid)  jerftürt  unb  blöd  nod)  bie  Spcljcn,  ;,mifd)en  beneu  bie 
Sölüten  fagen,  oorbanbeu  finb.  Xiefer  SBraub,  glugbraitb 
ober  Dtufjbranb  genannt,  meldier  am  bdufigften  bei  .pafer  unb 
hlerfte , feiten  bei  3ßci$cn  beobachtet  roirb,  befteht  and  ben 
'Sporen  eined  (Branbpiljed  (Ustilago  Carbo).  ßroifchen  ben  Spo 
reu,  non  benen  eine  febe  einen  Ment  erfennett  lägt,  bemerft 
man  unter  bem  ©tifroffop  feine  gilben,  meld)c  bem  uripriinglid) 
im  Innern  ber  befallenen  '.Bhitouthcilc  oerborgen  gemefeueu 
»ft)celiunt  angehören.  KDe  (Brandpilze  nämlid)  haben  ein  im 
Ämtern  ihrer  Dtährpflan^e  ei nge f d) l offenem  'Uthcclium,  mährenb 
bie  Sporenhaufen  nach  £ uvchhvecbuitg  ber  Oberhaut  ber  »ahr 
pflanje  an  bereu  Oberfläche  erfd)einen.  ©ne  aubere  'Krt  bed 
(Branbed  fommt  häufig  beim  SBeijett  Por,  nämlid)  ber  Schmier* 
branb  ober  Stcinbranb  (and)  güulbranb  unb  gaulmeijen 
genannt),  tiefer  im  grudjtfnoten  ber  jungen  SEBeijenblüte  fid)  _ 61  roeijentranb 
entmidelnbe  (Brand,  burd)  mcldieit  bad  Jnnere  bed  fid)  ziemlich  ~ ' T - 
normal  üergrögerndett  (ßcizenfornd  eublid)  gänzlich  jerftört  merben  fann,  bilbet 
jutegt  ein  ftiufenbed  (nach  •päriitgdlafe  ried)enbcd),  fdjmierigcd,  fdjmarjoiolcttcd 
'f.Miloer,  meldfed  bad  innere  bed  Jlornd  anftatt  bed  SJtehled  erfüllt.  Unter  bem 
»tifroffop  ficht  man  (bei  3 — -iOOmaliger  Sinearbergrößerung) , bag  jened 
fd)micrige  (ßulüer  aüd  ben  »tgccliumfäben  unb  Sporen  eined  (Branbpiljed  (Tilletia 
Caries)  beftel)t,  unb  bag  bie  Sporen  and  jmei  in  einander  gcfd)ad)teltcn  föäuten 
Zufainmcngcfcfct  finb,  001t  benen  bie  äufjere  ungemein  zart,  oott  fd)cinbar  jelligem 
(Bau  unb  bräunlich  gefärbt,  bie  innere  biefmanbig  unb  tueig  ift  (gig.  62,  1 u.  2). 
Gin  anderer  (Braudpilz  jerftört  die  (Blüten  bed  föirfe  (Ustilago  destruens),  noch 
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ein  flitbercr  (U.  Maydis)  bic  Körner  ber  5Diai?folben,  namentlid)  in  beit  füb= 
enropnifdjcn  Säubern,  tt>o  biefer  s^itj  oft  grofje  SSer^eerungen  anricfjtet.  Son 
bemfelben  Ijaben  übrigen?  nicfjt  allein  bie  Kolben,  fonbern  and)  bie  ©tengel  nnb 
SBlattfcf) eiben  511  leiben.  Sin  allen  bicfeit  feilen  ber  SöiaiSpflanje  betbirft  fein 
im  Ämtern  berfelben  rnfjettbe?  ÜDlpcelinnt  ba,  mo  c§  ©poren  bitbeit  tbill,  grofje 
Iropfartige  9luftreibitngen,  meldjc  an  beit  (Stengeln  beinahe  Sanftgröfic  crreid)cn 
lönnen  nnb  imneitbig  ganj  nnb  gar  bon  Millionen  fdjtbarjbrauner  (Sporen  cr= 
füllt  finb.  (Ebenfalls  in  ©tengein,  Sölattfdjeiben  nnb  ^Blüten  frultifijirt  ber 
Dloggcttbranb  (Polycystis  occulta),  meldjer  biSmeilen  auf  Sioggenfelbertt  auf= 
tritt  nnb  eigentl)ümlid)e  SDrefjungen  bc§  ©tengel?  nnb  ber  931attfd)eibcn  bcranlafst. 


gig.  62.  Sraitbpitje.  Tilletia  Caries. 

X.  2.  ©poren  be§  S3ranbpttje§.  3.  Sporen  im  Meinten.  4.  Ä'eimenbe  Sportbien. 


‘Stile  biefe  ©ranbpilje  finb  fcine?tbcg?  ißrobufte  franll)aftcr  3uftänbe  ber  bon 
ifjnen  befallenen  ^flanjen,  wie  man  früher  allgemein  anjnneljmcn  pflegte,  fonbern 
bringen,  tbie  birefte  Sßeobadjtungen  gelehrt  l)aben,  bon  gufjen  in  bte  gefnnbe 
?ßflait§e  ein.  Slber  nidjt  bic  ©poren  felbft  bringen  in  bic  ©etreibepflanjcn, 
fonbern  il)re  ßeimfäben.  Söeim  Seimen,  meldjc?  in  fendjtmarmer  Stift  flcfdjtcljt, 
cntmiclcln  nämtid)  bic  ©poren  jarte  ©d)länd)e,  mc(d)c  fefunbärc  ©poren  ober 
©poribiett  halb  an  il)rcr  ©pijje  (Sig.  02,  3,  Tilletia  Caries),  halb  an  cn  ^ei  cn 
(3ig.  63,  Ustilago  receptaculorum)  bilben.  ®iefe  ©poribien  treiben  »teber  t«m* 
Scimfäben,  an  mcldjcn  fid)  nidjt  feiten  ©poribien  §loeiter  ©rbnnng  biken,  uc 
micber  in  berfelben  SSeife  leimen  (gig.  04,  Tilletia  Caries).  3>a  ba?  Set  men  bet 
öranbfporen  gemöljnlid)  int  griiljling  (nad)  ber  Uebermmterung  ber  ©poten 
erfolgt,  fo  muff  bic  Sitbnng  ^aljllofer  ©poribien  nnb  ©du ubty) poribien,  mcldje, 
tbie  and)  ihre  nnenb(id)  feinen  Scimfäben,  bom  SBtnb  (etdjt  fortgcfuljit  »erben 

' * luntviinr'it  nrt  flpriml 
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n,  mcfentlid)  jur  SScrbrettung  bet  S8tanbfmnl()eiten  beitragen,  ba  getabe 

um  biefe  Seit  junge  unb  aufgcT)cnbe  ©etreibepftaujen  ut  »enge  »otfonben  [mb. 


5) er  ntifroffopifdje  33nu  ber  ^flanscn. 


125 


©erfudje  ber  fßrofefforen  £>.  .£) off m nun  unb  3-  ®üjfjn  haben  nämlich  ergeben, 
t>af?  bie  Steint  fäben  am  SEBurjelfnoten  ber  jungen  öetrcibepflanje  in  bereit  (Stengel 
eiitbringen,  htbem  fie  bie  SBanbnngen  ber  Dber^autjcIIcn  gewaltfam  burcf)* 
boljrcn.  Stug  ben  cingebrungenen  Steimfdjläudjen  cntiuidelt  fid)  hierauf  int 
Innern  ber  «jjffanje  ein  üDJpcelium,  beffen  jarte  ocr, ^neigte , aber  ungegtieberte 
gäben  jwifdjen  ben  gellen  ber  SRäfjrpfianje  ocrlaufenb  in  bereu  Stengel  empor* 
madjjen.  Der  .unterfte  unb  ältefte  Xfjeil  beS  'äRpccliuntg  ftirbt  halb  ab  nnb 
Ocrfdjwiitbet  hierauf,  mätjrcnb  bas  ilipcelimn  nad)  oben  bin 
weiter  mädjft.  Deshalb  ift  baS  fütpeelium  in  ber  inffyrtcu 
^flan^c  fdjnjer  aufjufinben.  SEßenn  nur  wenige  Meiinfäben  ein 
brangen,  jo  wirb  bie  ©etrcibcpflanjc  nid)t  beeinträchtigt;  bie 
jclbe  entwirfelt  fid)  normal  nnb  crjdjeint  öoUfomnten  gejuttb. 

@rjt  um  ihre  ©liitcjeit  (ytigt  fid)  bie  oerbcrblidje  Söirfung  beS 
eingebrungeticu  ^arafiten,  inbem  nun  ber  ©il$  feine  Sporen 
yt  entwirfeln  beginnt  unb  babei  biejeitigen  '4>flan(\cntf)cilc  ;,er 
ftört,  wo  bie  Sporcnentwirfluug  ihren  Oip  hat. 

Sd)Iicf?lid)  fei  erwähnt,  bafj  nid)t  allein  bie  Öetreibearten  ^ *3.  «rimenbt 
oon  ©raubpiljcn  ;,u  leiben  haben,  fonbem  and)  viele  anberc  'Un*  um iia"ü 
©räfer,  ja  felbft  viele  gar  nidit  ,yt  ben  (Üräfcru  gehörenbe  rewpucuiorum. 
©flanjeu,  unb  jwar  fowol  Sl'ränter  als  .\>ol\gewäd)fc. 

Der  9t oft.  welcher  unter  ber  gönn  puloeriger  glecf ri)eu  tutb  Stridje  oon 
gelblicher,  roftrother  unb  jcfjtoarjbrauner  gnrbe  an  ben  blättern,  .Valuten  unb 
Spctjen  ber  Wetreibepflanp'u  nnb  fonftiger  Wräjcr,  fowic  an  ben  ©Kittern  unb 
gweigcit  vieler  attbern  ©flanken  ($.  ©.  ber  .'püljenfriid)te,  ber  'Hofcnfträudjer,  ber 
Obftbäiimc)  auftritt  unb  M räufeln  ber  befallenen  ©flauten,  bodi  feiten  bas  Clin 
gehen  herbeiführt,  befteht  aus  oerfcbiebeiten  parajitifdjen  'Jiiljen,  bie  unter  ber 
Oberhaut  ber  oon  ihnen 
befallenen  '^flau^en  ihren 
Sip  haben  unb  julept  bie 
Oberhaut  burd)bred)cn,  um 
ihre  Sporen  ausyift  reuen. 

Die  bei  beit  ©etreibearten 
oorfommeitbcn  fRoftpiljc 
gehören  ber  (Gattung  Pue- 
cinia  an.  Die  'Urten  biefer 
Gattung  erfdjeinen  juerft 
als  länglidie,  etwas  er* 
habene  gleefdien  oon  weif)* 
lirijer  garbc  an  grünen 
•'palmcii,  ©lattfdjeiben,  ©Kittern  unb  Spesen,  welche  nidjtg  StnbereS  atS  Stuf* 
treibungeu  ber  Oberhaut  burd)  ben  barunter  fid)  entwirfelnbcn  Sßilj  finb.  Unter 
icbem  folchen  gleefdien  befinbet  fid)  nämlich  ein  ©äufdjeu  feiner,  burd)  einanber 
gewirrter  gäben,  bas  93tpceltum  beS  in  ber  ©ntwicflung  begriffenen  fjßiljeg. 
Später  färben  fid)  btefe  gleefdien  gelb  unb  halb  bricht  aug  ihnen  eine  fOcenge 
geftielter  Sporen  oon  roftgetber  garbc  hcroor  (gig.  65  a),  weld)e  nun  putoerige 
$äufd)cn  auf  ber  Oberftäd)e  ber  fßftanje  bilben.  SSäfjrcitb  bes  Sommerg  Oer* 
mehren  fid)  biefe  „Stofthäufdjen"  aufjerorbentlid),  befonberg  wenn  bic  Söitterung 
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feudjt  ift.  Gnbfid),  gegen  (Snbe  be£  ©outmer§  ober  im  £erbft,  färben  fidj  bie 
£änfd)en,  ©tridje  nnb  gfoden  braunfdjmarg,  nnb  bie  mifroffogifdje  Unterfudjung 
geigt,  baf;  fie  nun  au§  gang  auberS  geformten,  bod)  ebcnfaltö*geftietten  ©goren  gu= 
fammengefe^t finb,  nämlidj  an§  gmeigeffigen  ©goren  öon  brauner  garbe  (gig.  65  a). 

®iefe  ©goren  gehören  ber 
(Gattung  Puccinia  an;  mit 
iljrer  Söilbung  fdjficfjt  ber 
(Sntmidtungggang  be§  be« 
treffenben  9foftgifge§  für 
ba§  faufeitbe  gafjr  ab. 

®ie  (£ntmicftung§ge« 
fdjidjte  biefer  ©etreiberoft« 
gitge,  beren  Stufftärung  mir 
borgügtid)  bem  ifSrof.  ©e 
Qlart)  berbanfen,  ift  über« 
au§  eigentfjümtid)  nnb  mun« 
berbar.  ®iei)3ucciuiafgoren 
übermintern  nnb  feinten  im 
nädjften  grüfjtinge.  SDann 
tritt  au§  einer,  in  ber 
äußeren  bicfmaubigen  §aut 
jeber  ber  beiberg  3effen  bor« 
fjanbenen  Deffnung  ein 
garter  ©djtaud)  fjerbor, 
metdjer  fid)  fgäter  üergmeigt, 
inbem  er  garte  ©tietdjcn 
treibt  (gig.  65  b).  ®ie 
©tictd)en  entmicfcfn  an  ifjrer 
©gitje  fugtige  ©goren 
gmeiter  Drbnuug  (©gori= 
bien),  mefd)c,  f obalb  fie  reif 
gcmorben  finb,  abfaüenuitb 
fofort  feinten,  mcmt  bie 
bagu  nötfjige  geudjtigfeit 
nnb  SSärme  aufficcinmirft. 
©erattjcn  bergfciclgeit  ©go« 
ribieit  auf  ein  (Sjcmgtar 
einer  ^ftaugc,  in  metdjer 
ber  ißitg  fid)  mcitcr  gu  ent« 
micfctu  oerntag , fo  bringen 
ifjre  ®eimfäben  in  ba§  unter 
ber  öbcrfjaut  gctcgenc  QqU 
tcngcmebc  ein,  iitbcnt  fie 
bie  ttad)  aufjeit  gefefjrte  Söanbuug  ber  Dberfjautgetteu  gemattfant  burdjbofjreit 
(gig.  65  c).  35cr  eingebrungene  fö'cintfaben,  beffeit  braunen  gebliebener  «rbcit 
fcfjtieCt  gufammenfdjrumgft  nnb  bcrgcfjt,  cntmicfett  nun  int  guncru  ber  iüäljigftange 
ein  Süßtjceliutn,  mctdjcS  bto§  einen  fctjr  geringen  9taum  cinnimmt  uitb  rafdj  ein 
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eigentt)ünilid)  gcftalteteS  Sporeulagcr  erzeugt.  DicfeS  burd)brid)t  gcmaltfam  t>ic 
Oberhaut  ber  SRährpflanae  unb  crfcfjcint  nun  atS  ein  becherförmiger  Körper  bon 
meift  lebhaft  roftgelber  garbe.  Diefe  gruftififationSform  ift  unter  bem  «amen 
B ecl) er v oft  längft  befannt  gemefen  unb  für  eine  eigene  ^gattung  (Aecidium) 
gebnlten  morbeu.  Die  guuenfläd)e  ber  SJecibien  ift  mit  bid)t  neben  einanber 
ftel)cnbcn  Stielten  befept,  meldje  Metten  oon  tugligcn  ober  ccfigett,  gewöhnlich 
r oftgelben  «Sporen  tragen  (gig.  65  d,  e).  'Jlud)  bie  "llecibiurnfporen  feinten 
fofort,  nod)bem  fie  reif  gemorben  unb  auf  bie  betreffenbe  Rährpflai^e  geratben 
fiitb;  ihre  Meimfäben  bringen  ftetö  burd)  eine  Spaltöffnung  in  bie  betreffenbe 
Diäbrpflanjc  ein.  £ier  cnttbicfcln  fid)  biefelbcn  ju  einem  ebenfalls  nur  einen 
befdjränftcu  fRaum  einneljmenben  Uipceliutn , mcldjcs  alSbalb  eine  neue  gru! 
tififationSform  erzeugt,  bie  man  im  gewöhnlichen  l'eben  als  ben  eigentlichen 
9i‘oft  311  betrachten  pflegt  unb  meld)e  in  ber  2Biffcufd)aft  als  üermeintlid)  eigene 
fßiljgattung  ben  Rainen  Uredo  erhalten  hat.  ghr  unter  ber  Oberhaut  ber 
97äl)rpflanje  fid)  eutibirfelnbeS  Sporenlager  ift  ein  aus  bid)t  berfiljten  'äRpcclium 
fabeu  beftepenbeS  fßolftcr,  bas  auf  feiner  ganzen  nad)  au  fielt  gefehlten  gläd)r 
fabenförmige  Stielcpen  treibt,  bereu  febeS  eine  einzige  längliche  ober  runbe  Spore 
abfdjnürt  (gig.  65  a).  Die  Urebofporeit  feinten  in  ähnlicher  Bleife  mie  bie 
Slecibienf poren;  and)  ihre  Meint)’ d)läud)e  bringen  nur  burd)  bie  Spaltöffnungen 
in  baS  innere  ber  Rährpflanje  ein  (gig.  65  f),  100  fie  ein  fleiueS  SRpcelium  ent 
tbicfeltt,  baS  nach  fed)S  bis  jehn  Tagen  ein  neues  gvucptlager  unb  3 mar  biefelbc 
gruftififationSform  (Uredo)  erzeugt.  Tiefer  Vorgang  roieberholt  fid)  ben  ganzen 
Sommer  hiuburd).  Durch  bie  Urebofporeit  mirb  baher  ber  fRoft  mährenb  bes 
SommerS  rafd)  unb  meit  Perbreitet,  liegen  bas  Hube  ber  Bcgctationspcriobe 
ber  betreffenbeit  üialirpflatt^e  erzeugen  enblidi  biefelben  gruchtlager,  welche  bisher 
Urebofporeit  bilbeten,  bie  ebenfalls  gefticlten,  biefmanbigen,  braunen,  amciaclligen 
fßucciniafporen,  welche  überwintern.  Tie  'Roftpil\e  ber  (Gattung  Puccinia 
bringen  folglid)  breierlei  grud)tformcn  hcruor : 1 . Aecidium,  2.  Uredo,  3.  Puccinia. 
®a§  Rievfmiirbigfte  hierbei  ift  aber  bie  Jbatfadie,  bau  biefe  brei  ganj  öerfdjicbenen 
grud)t  formen  nicht  auf  einer,  fonbern  auf  310 ei  fpcjififch  gan;,  öcrfd)iebcncn 
Siährpflatt^en  oorfommeti.  So  haben  bie  zahlreichen  Beobachtungen  unb  Hin 
impfuttgSoerfuche  oon  TulaSite,  Miihit  unb  De  Bart)  ergeben,  bafi  bie  ^Xecibien 
beS  gemeinen  StreifenroftS  bes  SBeijenS  unb  anberer  ®räfer  fid)  nur  auf  ben 
blättern  beS  oauerborttS  (Berberis  vulgaris)  fiubett,  mährenb  bie  aus  bereit 
Sporen  herPorgegaitgcne  Urcboform  (Uredo  linearis)  unb  bie  aulcfit  barauS 
eiitftehcnben  fjSucciniafporett  (Puccinia  graminis)  nur  auf  bem  SBeijen  unb  attbern 
(Prüfern  311  Pegetiren  oermögen.  Hs  ift  folglid)  an  ber  alten,  oft  oerfpotteten 
Behauptung  mancher  Sanbrnirtpe,  bafi  ber  Sauerborn  beit  Säcken  roftig  tnad)e 
unb  beShalb  in  ber  -Rahe  ber  SSeiaeitfelber  nicht  gcbulbet  mcrbcit  bürfe,  etmaS 
SB obres.  ferner  i)t  itacpgemiefen,  bafj  bie  ülccibicn  bes  namentlich  bie  Spipcn 
bcS  HetreibcS  befaßenben  glecfenroftS  (Puccinia  straminis)  auf  3Wei  in  manchen 
©egenben  häufig  auftretenben  llufräutcrn  ber  gelber,  auf  ber  Ccpfe^unge 
(Anchusa  officinalis),  unb  bem  MrummbalS  (Lvcopsis  arvensis)  üegetiren,  lüäl)renb 
bie  00311  gehörenbe  Urcboform  unb  bie  barauS  perüorgehenbe  Puccinia  nur  auf 
baS  (betreibe  unb  aubere  ©räfer  befd^ränft  erfd)eint.  Httblid)  finben  fiep  bie 
^ecibien  ber  britten  bei  bem  betreibe  auftretenben  fRoftform , be§  ßronenrofteS 
(Puccinia  coronata)  auf  ben  Blättern  beS  Mre^bornS  (Rhamnus  cathartica)  unb 
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bc§  ^ulOerpolgeS  (Rh.  Frangula).  33on  beibett  ^uccinten  waren  bie  Mccibien 
(a(§  Aecicl.  Asperifoliacearum  unb  Ae.  Rhamni)  ifitb  bie  Urebofornten  (at§  U. 
Rubigo  vera)  tängft  befannt. 

(Sineii  äpnlidjat,  bocp  einfacheren  (EnttoidlungSgang  geigen  bie  Sioftpilgc 
bem  Wattn ug  Uromyces,  non  beiten  unfere  fpütfcnfriidjte  (33opncn,  ißuffbopnen, 
Wrbfcu),  bcdgteicpen  bie  Siunf'elrnbat,  häufig  peiingefucpt  werben.  Ueberpaupt 
werben  bie  oerfcpicbatartigften  ^Sflaitgen,  Kräuter  nnb  33äume,  fetbft  üftabclpölger, 
non  Oerfdjiebenartigen  Sioftpitgen  befallen.  Werabe  unter  ben  auf  Stabetpötger 
angewiefcucn  Sioftpitgen  bringen  mand)e  pödpft  auffaltenbe  Wrfcpeinungen  an 
ihren  Stäprpftangeu  perOor,  bod)  geftattet  ber  bcfi'hräitftc  9taum  biefeS  33udpe§ 
nict)t,  hierauf  naher  eingugepen.*) 

Sie  britte  Drbnung  ber  ^ilge,  bie  33afibiompceten,  ift  bnret)  bie  (£itt= 
mieftuug  eines  meift  aitfepidicpen,  au§  ^Sitggewebc  gufatnmeitgefepten,  oft  fepr 
lebhaft  gefärbten  grudjtförperS  (and)  ©porenträger  genannt)  eparafteriftrt.  (£§ 
gehören  hierher  unter  anbern  bie  befannten  tputpilge  (,£)pmenompceten),  g.  33. 
ber  Wpampignon,  ber  ©tcin=  ober  iperrenpitg,  ber  Sieigfer,  ba§  ©tocf= 
fd)toänuud)cn,  ba§  Wetbpäpitd)en  unb  anbere  effbare  gteifcppdge,  ferner 
oicle  giftige,  wie  g.  33.  ber  gliegenpitg,  aber  and)  ber  fcpoit  erwähnte  ,jpau§= 
fd)  warn  nt  unb  bie  an  33aumftätnmen  wadjfcitben  ^olgig  = forfigeit  ööcpej;= 
fd)Wämmc,  Ooit  beiten  eine  9(rt  (P.  fomentarius)  gur  33enupung  beS  3ünb=, 
3unber=  ober  äEButtbfcpwannnS  bient,  furg,  aud)  fßilge , wetepe  feinen  ©tiet  ober 
gar,  wie  ber  |jau§fcpmamnt,  feinen  beut(id)  auSgebilbctcu  £>ut  befipen.  Set 
fporenergeugenbe  21pparat  iibergiefjt  bei  bicfeit  ^itgen  bie  blattartigen  Webitbe, 
we(d)c  fid)  an  ber  Unterfläche  bc§  iputeS,  g.  33.  beim  Wpatttpignou  unb  Stiegern 
pilg,  bcfinbeit , ober  Reibet  bie  feinen  Stopren  unb  Söcper  au§,  weldjc  g.  33.  beim 
©teinpilg  unb  bei  bem  Söcperpitge  an  ber  untern  fputfläcpc  bemerfbar  finb.  Ser 
fporenergeugenbe  Apparat,  tppmenium  genannt,  erfepeint  unter  bem  SÜcifroffop 
auS  einer  ÜDtenge  bidjt  neben  einanber  ftepeuber  fenlenförmiger  ©d)laud)gellen 
gufammengefept,  Pon  beiten  eingclnc  größere  je  oier  (feiten  blo§  je  gWci)  ©tielcpcn 
peroortreiben,  bie  an  iprer  ©pipe  eine  fugtige  ober  längtidje  ©pore  entwiefetu, 
wetepe  nad)  erlangter  9?eife  abfällt  (abgefd)uürt  wirb).  gig.  66  geigt  bei  a 
einige  fenfreept  ber  Duerc  naep  burd)fcpnittene  33tätter  Pom  fpute  bc§  Wpantpignon 
fepmaep  ücrgröfjert,  bei  b beit  Surcpfdpiitt  einer  fotdjeu  Samelle  ftärfer  Oer* 
gröfjcrt,  wo  bie  §pmeniuiitfd)icpt  bereite  bcutlicp  gu  fepeit  ift,  bei  c ein  fleineS 
©tiidepen  be§  ^pnteniumS  unb  be§  angrengenben  inneren  WewebeS  in  550facpcr 
Sinearüergröfjerung.  Sie  fadenförmigen  ©d)taud)gcllen , wetepe  bie  ©pore 
entwiefetu,  finb  bie  33afibien,  bie  bagwifepat  ftepenben  f ärgeren  werben  ©aft- 
fcpläucpc  (^arapppfett)  genannt.  — 3U  ben  33afibiontpceten  rechnet  Sc  33arp 
auep  bie  fogenamtten  SBaucppitge  (Wafterompceten),  welcpe  in  bat  früheren  ^3itg* 
fpftemen  gleicp  ben  tppnienompceten  eine  befonbere  Drbttuitg  bitbeten.  Ser 
ebenfalls  meift  anfcpnlicpc  grueptforper  biefer  fßilge  bilbet  in  ber  Siegel  eine 
SlnfangS  bttrep  unb  bttrep  fleifcpigc,  gutept  pople  unb  mit  einer  tebcr=  ober  papier- 
artigen  Söaub  oerfepate  Ginget,  welcpe  bat  ©poreit  ergeugatbat  31pparat  in  iprcttt 
Ssnncru  birgt.  Sic  Söaitbung  biefeS  grucptförperS  (^Seribie  genannt)  ift  oft  auS 


*)  33ergt.  TO.  SSiüfomm,  „®ic  mifroffopifepen  geinbe  be3  SSafbc#.' 
grocitcä  föeft,  1867. 
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ucrfcfjiebeucn  Sd)id)ten  uou  giljgcmcbc  jufammengefefjt,  ba*  innere  bagegen 
gewöhnlich  au§  einem  grofjjelligen  gafergefledjt,  mcldjc*  auf  bcm  Durdpdinitt 
unter  bem  SDtifroffop  mic  ein  grobmafcljigeS  9?e^  ausficht.  Son  beit  Siafdien 
au§  erftrecfen  fid)  3weige  be§  ©effcdf)te§  in  bie  hohlen  Stimme  hinein,  meldje  hier 
bic  (Sporen  an  ihren  Silben  bilben , alfo  als  Safibien  auftreten.  9tad)  PoCU 
fommener  2lu3bilbung  ber  ©puren  pflegen  bic  Safibien  fomie  bic  bes 

gafcrgeflcdftcS  511  üertroefnen  ober  511  jerfliefjen,  meshalb  bann  ein  ^ohlraum 
im  Innern  beS  grudpförpcrS  entfielt , meid) er  mit  bcm  braunen  ober  anbcr§ 
gefärbten  ©porcnpulbcr  gefüllt 
ift.  3idcbt  plapt  bie  troefnenbe 
Söanb  ber  iJJeribic,  worauf  bie 
Sporen  als  feiner  Staub  her 
Porbringen.  Die  SBaudjpilje 
finb  junt  Dfail  öon  fel)r  an- 
fehulidjer  ©röfjc,  bod)  giebt  cs 
and)  fetjr  Heine.  Die  größeren 
machfcu  ber  s.lUel)v(^al)l  nad) 
auf  einer  mit  organifd)cn  Stof 
fen  gefdjmängcrteu  fanbigen 
Srbc.  3u  ihnen  gehören  bie 
bcfaunteit  Sobiftc,  welche  im 
Spätfommer  auf  SBiefen  uitb 
Sradpicferti  häufig  erfdjeineu 
unb  and)  Sulocrpilze  genannt 
merbeu,  meil  fie  unter  bem 
gufjtritt  äerplapen  unb  ihr  j 
buuFlcS  Sporenpuloer  in  mol  j 
fenartigen  T>iaffen  entmeidieu  ! 

1 affen. 

3«  beu  SauchpUjen  murbeit 
früher  and)  bie  D rüffeln  unb 
anbere  permanbte  uuterirbifdie 
i'il.ie  gerechnet,  weldie  zufanu 
men  bie  gamilic  ber  Tubera- 
ceae  bilben.  Steueren  Unter» 
fudjungeu  zufolge  gehören  Pie» 
felbext  aber  51t  ber  liierten 
Crbtmng,  yi  beu  Sd)  tauch» 
piljen  (SlSfompceten).  Die 
Drüffeln  unb  Permanbte  ^ilje  befifcett  ein  meit  umherfricchcnbe» , beit  Soben  oft 
ui  allen  Achtungen  btirchziehenbe*  SKtjcelium,  toetrfjeS  zahlreiche  grurttförper 
lum  jelir  Per)d)tebener  ©röfce  unb  ©eftaltung  erzeugt.  Sei  ben  eigentlichen 
■liunclu  fbett  'Urten  bcr  Gattungen  Tuber  unb  Terfezia)  ift  bcr  gruditförper 
burd]  unb  burdj  berb  unb  fleifdpg  unb  befibt  einen  fchr  merfmürbigen  Sau 
mcvhalbjd)  ben  frcunblichen  Sefer  aufforbere,  mit  mir  einen  mifroffopifdicn  Slicf 
>n  ba§  ^„ere  einer  Druffel  5«  thun  (f.  gig.  67).  Die  Drüffeln  finb  fdjwars» 
unb  au^erl,d)  u6craü  mit  Warzenförmigen  ipcröorragungen  befefct. 

iffiunber  bcs  'Biitroflcps.  4.  Slufl.  cj 


Ö'3-  66.  grultifilation  be*  C£bampignon. 
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3luf  bem  Surdjfdfnitte  feffctt  fie  ebenfalls  braun  au§,  allein  bie  braune  SOiaffe 
ift  bon  meinen  über  gelblichen , fid)  nielfad)  neräftelnbeu  Sinien  bnrdjgogat.  Sie 
tueifjcit  Sinicn  ober  Streifen  rüljrcn  non  mit  Suft  erfüllten  fpöl)lungat  ober  Kanälen 
fjer,  tueldje  ba§  bunfel  gefärbte  ©etuebe  burdfgieljen  uttb  non  f leinen,  parallel 
neben  einanber  liegenben,  tu  aff  er  (feilen  gabengellen  umgeben  finb  (gig.  67). 
Sagtnifdjen  befinbeu  fid)  bie  blafenförmigen  Sporeitfc£)läud)e,  tneld)e  an  bem 

(jnbe  non  fabenförmigen 
3ellcnreif)eu  gur  (£ntioicf= 
luttg  gelangen,  bie  au§  bem 
braunen  3ellgetuebe  ber 
äußern  Sd)id)t  nad)  bem 
loderen  Innern  gu  tuadjfcn. 
Sie  Sporen  fotnol  ber  ge- 
meinen  Trüffel  al§  ber  übri- 
gen Srüffelarten  finb  l)öd)ft 
merftuürbig  geftaltet.  Sie 
fittb  näntlid)  gtuar  einhellig, 
bcftefjat  aber  aus  gtuei  in 
einanber  gefdfacfftelten  fpäu= 
tat,  Uon  baten  bie  äußere 
halb  mit  fjerOorragenbat 
Stadjeln,  tuie  bei  ber  ge= 
meinen  Srüffel  (Tuber 
melanosporum) , halb  mit 
HeittenStr  a 1)  len  uttb  fp  ödem 
befe^t  ift,  halb  ein  gelligeS 
3lnfe()at  l)at,  iitbcm  fte  au§ 
erhabenen,  nefcförmig  mit 
einanber  oerbunbenen  Sci= 
fielt,  über  tueldje  eine  garte, 
bnrd)ftd)tige  fpaut  gefpaunt 
ift,  beftel)t.  SÖcgcn  biefer 
eigentl)ümlid)  gcftaltetcn 
äußeren  fpaut  erhalten  bie 
SCrüffelf poren  ein  l)öd)ft  ele= 
gante§  2lu§fel)cu,  tnonon 
man  fiel)  ü bezeugen  tuirb, 
tuentt  man  bie  S'tg.  68  am 
fiel)t,  tno  bei  a ein  Sporern 
fdflaud)  non  Tuber  panni- 
ferum,  bei  b eine  Spore  Uon 

5ig.  67.  Sau  ber  Srüffetn.  Tuber  microsporum , bei  c 

ein  Sporcnfd)laitd)  Uon  Tu- 


ber rapacodorum  unb  bei  d eilt  Sporcnfd)lattd)  UouTerfezia  leptoderma  abgebdbet 
ift.  Sie  Sporen  ber  gemeinen  Trüffel  finb  bunfelbrauufdpuarg,  btc  ber  übrigen 
halb  fjcfl,  halb  bttnfc'l  gefärbt.  Sic  Srüffcln  tu  ad)  fett  nt  fetter  Sauberbe  unter 
(Mebüfd)  uttb  finbat  fid)  befonber§  (läufig  tu  granfretd)  (im  Siftnlt  «ßertgorb) 


$er  mifroffopijdje  Sau  ber  ^ßffangcrt. 
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unb  Italien.  £511  Teutfcplanb  U) erben  Trüffeln  namentlich  in  93öpmen  uub  in  ben 
Umgebungen  bc§  ^parjgebirgeS  gefimb.cn. 

T>ie  ÜUieprsapl  ber  ©d)lau^pilje  gebärt  311  beit  beiben  graften  ©nippen  ber 
Äernpilje  (Pvrenomycetes)  unb  Scpeibenpiljc  (Discomycetes) , meld)i\ 
toenige  ausgenommen,  barin  übereinftimmen , baft  bic  Sporeitfd)läuri)c  mit  jal)! 
reichen  fßarapppfen  gemengt  in  ßtjmenien  bereinigt  finb,  fiel)  aber  baburcl) 
unterfepeiben,  bafj  bei  ben  Kempi^en  bas  .sypmeuium  eine  ober  oiele  innere 
Höhlungen  beS  gmdjtförpcr»  auSflcibet,  miibrenb  c8  bei  ben  Scpeibenpilgeu  bie 
Oberfläche  beS  grucptförperS  Übersicht.  Tie  iternpilje  haben  auch  einen  ge 
fd)loffcneu  grueptförper,  bie  Scheibcnpilje  einen  offenen.  Sei  enteren  öffnet  fiep 
ber  halb  fuglige,  halb  fadenförmige  grueptförper  pitept  mit  fleinen  Söcpern  (and) 
mol  mit  einem  einzigen  Socpe),  burd)  melche  bie  Sporen  entmeidjen;  bei  leptern 
bilbet  ber  grueptförper  eine  Sd)eibe,  eine  Scpiiffel,  einen  Sedjer,  einen  runzligen, 
gefurchten  ober  grubig  oertieften  .v>ur  ober  einen  oerpocigtcu  ftraud)  ober 
gcfröSartigen  Körper.  IHbcr  uid)t 

alle  Sdjlaudjpil^eentmicfeln  einen  fr  ^ 

mirflidjat  grueptförper  mit  £)p  • 
menien;  es  giebt  and)  Wirten, 
melche  fleitte,  nur  einen  ober 
menige  Sporeufd)(äuche  ein 
fcplicjjeitbe  Kapfclit  bilbeu.  3lf 
biefett  gehören  unter  anbern  bie 
früher  ben  gaben  oberScpimmel 
piljen  jugejählteu  Wirten  ber 
©attuug  Erysiphe,  b.  t).  bie 
eigentlichen  St'  eplt  h a u p i 1 3 e , 
bie  mir  sumidpt  fenneu  lernen 
mollen.  Unter  Stehlt  hau  per* 
fleht  man  befauutlidi  einen  3uerft 
in  gorm  mehlartiger  .ymufdieu 
an  ber  Oberfläche  ber  'Uftai^en 
auftretenbeit  meinen  Uebei^ug, 
melcper  ftctS  baS  (Srfraufcn, 

Serfiimmeru  unb  Slbfterbeu  ber 
befallenen  ^flai^cn  aber  ^flan= 

3eutheile  3111-  golge  hat.  Sei 
feuditmarmem  Söetter  aber  auf 
itaffem  Saben  berntag  ber  Sicpltpau  fiep  ungemein  rafcp  311  oermepren  uub  fatin 
binnen  Kurjetn  bie  fatale  Sernicptung  gan3er  gelber  perbeifüpren.  Tie  (£nU 
mirfliingyge f cp i cp t c biefeS  Oerberblicpen  Silkes  rft  fepr  intereffant.  ülbmeicpcnb 
bau  ben  bis?  jept  gefdjilberten  'sxpmarofcerpilsen  haftet  baS  aus  geglieberten  uub 


iyiij.  68.  Irüffcliporcn. 


. . . , , Japrfcpeinlicp 

teue  Marsen  gleichseitig  als  Saugorgane , burd)  meldjc  bie  Säfte  aus  ber  91äpr= 

In?  m r au'nJei°3cu  »erben,  benn  bafj  bie  bielfacpen  Serunftaltungeu  ber  Oom 
-Aepltpau  uberjogenen  fßflansentpeile  (Krümmungen  ber  3meige,  Kräufelungen 

9* 
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unb  abnorme  SBerbidung  ber  Blätter  u.  f.  m.)  bto§  infolge  ber  burd)  ba§ 
ÜDipcctium  bemirtten  Bufammeiihichung  ber  Blätter  u.  f.  m.  entfielen  fottten, 
mie  9)iartd)e  behaupten,  fdjeint  mir  febr  ämeifett)aft.  2tu§  bem  neuartigen  ©emebe 
be§  fflctjcclium  machen  halb  jaljlreidje  feutenförmige,  mit  einem  frümlid)en 
@d)Ieim  erfüllte  Sd)täucf)e,  bic  fiel)  rafd)  in  «Reifen  fugtiger  Belten  bermanbetn 
(gig-  69  b).  Scfdere,  fogenannte  Konibien,  bermögen  fofort  311  feinten  unb 
neue  9Kt)ceIien  ju  entmidetn;  burd)  fie  Oermetjren  fid)  batjer  bie  9)W)ttf)aupit3e 
mätjrenb  be§  Sommers  bei  giinftiger  (b.  I).  feudjtmarmer)  28itterung  ungtaub* 
iid)  rafd).  ©pater,  gegen  ba§  Knbe  ber  SegetationSpcriobe,  bitben  fid)  aucf) 
Sporenfapfetn  (^eritljccien).  ®iefe  finb  ba§  ißrobuft  einer  gcfd)ted)ttid)en 
Beugung.  9tn  ber  ^reujungSftelte  jmeier  3ftt)celiumfäben  bitben  fid)  Stnfdjmeü 
tungen,  jeher  treibt  eine  furje,  aufrechte  StuSfadung  (gig.  69  d).  ®ie  Oom 
untern  gaben  entfprungene,  fid)  obal  geftattenbe  loirb  jur  Klette,  bie  au§  bem 
obern  gaben  tjerborgeibad)fene,  fteiner  bteibenbe,  met)r  tbalgenförmige,  tegt  fid) 
an  elftere  an  unb  befruchtet  biefetbe  t)ierburd),  meSfjatb  fie  als  männIid)eS  Organ 
(2tntf)eribie)  betrad)tet  merbeit  nm|.  ©S  load)fcn  nun  unterhalb  ber  befruchteten 
Klette  au§  bereit  Stragfoben  8 bis  9 ftumpfe  Sd)täud)e  t)erbor,  metdjc,  feft  an 
einanber  gefctjnticgt,  bie  Kijette  überlnad)fen,  über  beren  Sdjeitet  jnfammenftoften 
unb  fid)  burct)  Öuerttjeitung  in  Steifen  bon  Betten  bermanbetn  (gig.  69  e).  So 
cntftef)t  bie  äußere  fettige  äöaubuug  bcS  ^eritbecium.  ®ie  Kijette  loirb  mittler* 
meite  größer,  bilbet  im  Kentrum  eine  neue  Bette  unb  in  bereit  Umgebung  eine 
2tUj$af)I  ftcincrer,  loetd)e  §ur  inneren  Söanbung  bcS  5ßeritl)ecimn  loerben.  ®ie 
centrate  Bette  bet)nt  fid)  hierauf  enttueber  unmittelbar  grt  einem  ciujigen. Sporern 
fdjtaud)  auS,  ober  erzeugt  burd)  3:f)citung  mehrere  Sporcnfdjtäudje,  metdje  fid) 
btafig  geftatten  unb  rneift  8 täugtiefje , einhellige,  farbtofe,  in  3ät)cn  Sdjtcim  ein* 
gebettete  Sporen  enthalten  (gig.  69  f).  2)ie  äufjere  ^eritt)eciumibanb  treibt  bei 
bieten  9}M)tfhauformcn  haarförmige  9(uSmüd)fe  (gig.  70)  unb  färbt  fid)  immer 
braun.  SDeSljatb  er fd) einen  bie  mef)tartigen  llebcrhüge  auf  ber  Oberftädje  ber 
befallenen  fßftangen  nad)  ber  SluSbilbting  ber  Sporenfrüchte  mie  mit  fdpoarjen 
fünften  ober  ®itötd)cn  befät.  ©nbtid)  ptajjt  bie  ^eritt)ecinmloanbnng  unb  bie 
Sporenfd)täud)e  quellen  auS  bem  üiiffe  tjerbor,  morauf  fie  bic  Sporen  enttaffen. 
Seijtcre  überlbintern  unb  erzeugen  im  näd)ftcn  grütjtinge  auf  fotdjeit  fnftigen 
^ftanjentheiten  neue  SOtpccticn.  Sotu  3Kehttt)au  haben  jmar  faft  alte  ißftanjcn, 
fetbft  Säume , gu  leiben,  inSbefonbere  aber  bie  §ütfenfrüd)te  (Krbfett,  SBideit, 
Sittfeit,  Sßuff bot)ncn,  Sugerne,  Sitee) , bic  ©urteil,  Stiirbiffc  unb  iUtctoncn,  ber 
gtad)§  unb  bic  fö’arbcitbiftet.  SBcgeit  be§  rneift  plöjjlidjen  SluftretenS  bicfeS  gc= 
fährlidjen  SdjmarotjerpitgeS  glaubt  ber  Uttfunbige,  er  fei  auS  ber  Stift  auf  bie 
fßftangen  hcrabgefaüctt;  bat)cr  ber  SRamc  9M)ttf)au.  ®af3  and)  attbere  me \)U 
artige  Uebergüge,  mctdje  ft)citS  auS  beit  Sporen  bon  Stfgenpitjeu  bcftef)eit,  ttjcitS 
bon  Stattläufen  fjetrüt)ren , atS  ü9M)tff)au  begeidjnct  merbeit,  ift  bereits  oben 
S.  106  ermähnt  morbcit.  .jpicr  fei  ttoef)  bemerft,  bafj  man  biete  2lrten  bon 
SRehlttjau  (bon  Erysiphc)  unterfd)icbeit  hat,  eS  aber  fet)r  mat)rfct)eiulid)  ift,  bafs 
alte  biefe  Strtcu  nur  burd)  bic  S3erfd)icbent)cit  ber  9fäf)rpftan3Cit  bebingte  ber* 
fcfjiebene  gormen  einer  2(rt  be§  gemeinen  9Kcf)ttt)auc§  (E.  communis)  fiitb. 

SD?it  bent  gemeinen  3Ket)tthau-  iiat)c  bermanbt  ift  ber  Trauben pitj 
(Erysiphe  Tucken,  früher  Oidium  Tucken),  bie  Urfad)c  ber  berüchtigten 
Xraubenfrauff)eit,  metdjc  iit  ben  fünfziger  gat)rcit  nub  ttod)  in  beit  erfteit 
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fahren  beS  berfloffenen  Dejennium  furchtbare  23ermüftungen  in  ben  Weinbergen 
unb  Weingärten  beS  roeft(icf)en  unb  füblic^en  Europa,  ancb  in  ©iibtirot  nnb 
Ungarn,  bcfonberS  aber  auf  SJlabeira,  tt>o  faft  fämmtlid)e  Weinberge  bnrd)  |te 
total  üernidjtet  tonrben,  angcridjtct  t)at  unb  baljer  gleid)  ber  JTartoffelfranfbeit 
al§  eine  mal)re  ©cifjel  jener  meinprobujirenben  Sauber  aufgetreten  ift. 


Sic)-  69.  5Uef>lt6au  unb  Jraubenpilj. 

Der  fie  oerurfadjenbe  ^ilj  mürbe  im  Jabre  1845  in  ben  Dreibfjäuferit  ju 
SJlargatlj  in  Englanb  bnrd)  ben  (Partner  Dnder  entbedt,  bem  ju  ßhreu  ber 
englifdje  Söotanifer  'Ber  feiet)  ben  s}$ilj  benannt  f>at.  Da»  SJlpcelium  biefe» 
fßiljeS  pflegt  junäd)ft  an  Blättern  unb  Sieben  su  erfdjeinen,  mo  e»  in  ber  Sieget 
menig  ®d)aben  anrid)tet.  Balb  jeigt  eS  fid)  aber  aud)  an  ben  Beeren,  mclcf)e  bnrd) 
baffclbe  einfeitig  ftarf  jufamntengejogen  merben,  infolge  baoon  aufplatjen,  fo  baß 
bic  Körner  heraustreten  unb  bann  rafd)  öertrodnen  ober  — bei  naffem  Wetter 
— Oerfaulen.  Die  SJhjceliumfäben  finb  nämlich  mit  großen  gelappten  £jaft= 
Organen  üerfeljen  (gig.  69  h).  Diefe  färben  fid)  halb  braun  nnb  rufen  aud) 
in  ben  oem  ihnen  bebedten  3eüeit  ber  Beere  ober  ber  ^Blätter  nnb  Sieben  eine 
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braune  ^ärÖnug  fjerbor,  meStjalb  fiel)  au  beit  Leeren  u.  f.  m.  braune  glecfeit 
bilbeu.  ©emötjnlid)  merben  bie  Leeren  ergriffen,  bie  nod)  jung  fiitb,  foldje 
mit  jarter  ©djale  unb  fetjr  faftigem  f5(eifd)c  borjugSmeife  unb  rafd)er,  als 
folcfje  mit  bictpr  ©djale  unb  feftem  gleifdje.  ©auj  mie  ber  gemeine  91tel)ltf)au 
treibt  and)  ber  Xraubenpilj  auS  feinem  9}tl)celium  jaljlreicfjc  aufrcd)te  ©djläudje, 
metefje  fid)  in  ffteiljen  bou  ©onibien  bermanbeln  ($ig.  69  g),  burd)  bie  fid)  aud) 
biefer  i^arafit  mäljrcnb  bcS  ©ommerS  fefjr  rafdj  ju  bermefjren  unb  mcit  511  ber= 
breiten  bermag.  fßeritfjecien  Ijat  man  bei  itjm  nod)  nidjt  beobachtet,  meSljalb  ber 
STraubenpilj  mafjrfdjcinlid)  nur  eine  auf  bemSBcinftod  borfontmenbe  ©onibienform 
beS  gemeinen  9Jle^It^aubit§e§  fein  bürfte.  Sine  bermcinttidje  ^roeite  $rud)tform, 
meldje  §unäd)ft  in  Italien,  fpätcr  and)  in  SDcutfdjlanb  jmifdjeit  ben  Sonibiem 
trägem  beS  SCraubenpiljeS  entbeeft  morben  ift,  übrigens  and)  bei  bent  gemeinen 
ÜDMjltfjau  borfommt,  I)at  fid)  nad)  ben  neueften  Unterfudjungen  ®e  ©arp’S  als 
ein  auf  bent  ütftpcclium  beS  $U?el)lf£)aupiI§e§  fdpnarotjenber  fteritpilj  IjerauSgefteüt. 
®iefer  ©djmarojjer  (Cicinnobolus  Cesatii)  entmicfelt  auS  feinem  geglieberteu 
ÜDtycelium , meldjeS  fogar  in  bie  Ißerittjecien  beS  ÜDMjltljaueS  einbringt,  geftielte, 
länglidje  ftapfcln  bau  zeitigem  ©au , meldje  eine  grolle  Slnjaf)!  geftietter  ©poreu 


genauer  fdjilbern.  3)?an  f)at  baS  fd)mujig  biotett  gefärbte  üöiuttertorn,  mcldjeS 
giftige  ©igenfdjaften  befifft  unb  511  mebiäinifdjen  §mecfen  benufjt  mirb,  lange 
3eit  für  eine  Entartung  ber  Corner  beS  9?oggcuS  unb  ber  übrigen  ©räfer 
gehalten,  obg(eid)  fdjen  fel)r  früt^citig  erfannt  morben  ift,  bafj  bie  äßutter* 
fornbilbung  bon  fßiljen  begleitet  fei.  $>a,  ber  ältere  ®e  ©anbollc  erflärte 
baS  SKntterlorn  fclbft  für  einen  ißilj , ben  er  Sclerotium  Clavus  nannte.  ~angc 
3eit  muffte  man  aber  nicht,  51t  metdjer  Drbnung  ober  ©nippe  bou  5ß%n  ba§ 
SOtuttcrforn  ju  ftelten  fei,  bis  im  Sat)re  1851  ber  frait§öfifd)C  ^ilsforfdjer 
£ulaSnc  zufällig  bie  ©ntbedung  mad)tc,  baff  auS  in  feud)ter  ©rbe  gelegenen 
SRutterförucrn  ein  ©porcnfdftäudje  cntt)altenbcr  ftcrupilä  Ijerborgemadjfen  mar, 
in  metd)cm  er  ben  fd)on  früher  bon  28  allrott)  als  Sphaeria  purpurea  befdjrie^ 
bcticn  fßilj  miebererfanute.  SnlaSue,  meldjer  bie  (£ntmidlungSge)d)id)tc  bc* 
SRutterforncS  in  ber  fftpggenblüte  unb  bcS  bon  if)m  Claviceps  genannten  ftcrn= 
pihcS  aus  bem  XRnttcrforn  ©djritt  für  ©djritt  berfolgte,  fprad)  bie  ©ermuttjung 
auS,  baf?  bie  ft'eimfdjlnudje  ber  ©labiccpSfporen  in  bie  9i oggeiuilircu  cuu  ungeu 
unb  hier  bie  ©ilbuitg  bcS  SJiutterfornS  beranlaffen  müdjtcn.  ®iefc  oermutbuug 
ift  burd)  3.  ft ii t)n,  bem  mir  bie  neueften  unb  grünblidjften  Untcr)ud)ungcu 


(©tplof  poren)  enthalten  unb 
julejjt  in  ©djlcint  eingebettet 
als  rautenförmige  ÜOJaffeu  auS 
ber  am  ©djeitel  aufplat^enben 


f*  ftapfcl  Ijerbor  treten. 


■gi 3.  70.  ‘Pcrittecicn  bc§  ‘DiclilKinuvitjeg  (Erysiphe). 


2tuS  bem  großen  §eerc  ber= 
jcnigcit  fternpilje,  mo  bie 
©porenfdjläudje  mit  ^ara- 
phhfeit  gemengt  £ü)menien 
bilbeu  unb  gcmöfpilid)  ad)t 
©poren  enthalten,  mit!  id)  nur 
beit  SOt  u 1 1 c r f 0 r n p i 4 ( Clavi- 
ceps purpurea)  l)crborl)cben  unb 
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über  ba§  SKutterforn  üerbaufen,  beseitigt  toorben  (1863),  mbem  e§  tl)in  gelang, 
bureb  Uebertragung  oon  (Elabicepgfporen  in  SRoggenäfjren  l)tcr  bte  ^luttcrforn* 
bilbung  fünftticE)  fjerborjumfen.  $er  Vorläufer  ber  äRutterfombilbung  ift  bte 
unter  bem  tarnen  £onigt$au  be§  31oggen§  ben  Sanbimrt^en  langft 
befanntc  aber  oft  überfeine  ©rfcfjcinung.  Um  bie  ßett  ber  9toggenb(üte  bringt 
nnnüii  auS  mandjen  «teuren  eine  fiebrige,  roiberlirf)  füge,  übelriecbcnbe  Sluffig* 
feit  ()erüor  unb  bitbet  an  ber  31ef)re  tropfen , läuft  mol  and)  am  Jpaüne  fjerab. 


giij.  71.  'Diutterfornrilä. 

Xiefelbc  nummelt  oon  länglichen  fßiljjellen  unb  ift  eine  31usfcf)tDitutng  au»  bem 
3Kt)cclium  be»  in  ber  Ütefjre  bereit»  oorbanbenen  fßiljeS,  ioeld)er  al§  ein  roeifjer 
Sdiimmeliiberjiig  be»  fyrud)tfnoten§  ber  fRoggenbliite  erfdjeint.  SDian  Ijat  biefeu 
^il5  fd)on  lange  gefannt  unb  il)u  für  einen  eigcntfjümlidjen  Schimmel  gebalten. 
Ö6öcillö  nannte  il)ii  Sphacelia  segetum.  Gr  beftebt  aus  eng  oerflocbteneit 
Sabenjellcn,  bereu  Gnbjtocigc  an  ber  Cbcrflädje  ber  2d)immclfd)id)t  in  aufrechter 
Stellung  bid)t  neben  einanber  ftebeu,  5 arte  Stielcben  (Safibien)  bilbenb,  toeld)e 
jene  länglichen  3ellcn  abfdjnüreit,  bie  fid)  oft  maffenbaft  in  bem  fogenannten 
£>onigtbau  finben.  gig.  71  b jeigt  ein  fleine§  Stikfdjcn  ber  Sphacelia  nebft 
ifolirten  unb  feimenben  ©tplofporen  ober  Gonibien.  3eue  länglichen  3eHen 


136 


Sierter  ?fbfcf)mtt. 


bermögen  nämtid)  511  leimen  unb  bie  Sphacelia  51t  bertnef)ren  unb  ju  berbreiten. 
$abet  mögen  fomot  ber  SStnb,  melier  bie  ©onibien  fortfoetft,  als  gnfetten, 
'belebe  ben  ftifjcn  £>onigtt)au  leefen  unb  f pater  anbere  Siebten  befugen,  eine  ber* 
mittelnbe  9totte  fpicten.  2)ic  Sphacelia  tjat  baS  93eftrcbcn,  fid)  aufwärts  auSju* 
breiten,  ©ie  bitbet  unter  gleichzeitiger  ßerftorung  beS  eigentlichen  9toggeittorneS 
admätjtid)  einen  bie  Sänge  ber  93tütenfpetjen  überragenben,  fdfmuzigmcifjeit, 
meinen,  fdjmicrigcn  Körper,  beffen  Dbe.rftädje  bid)t  mit  33afibicn  befefd  erfdjeint 
unb  beffen  ^nncreS  gatjtrcidje  ®atiäld)en  unb  ^irot)träume  enthält,  bereit  2San= 
bungen  ebenfalls  mit  förmlichen  -fppmenien  bon  33afibien  unb  ©tptofporen  auS* 
getteibet  finb  (gig  71  a).  9t[tmäf)tid)  beränbern  fid)  bie  biefen  ißitjförper  ju= 
fatnmenfefjenbeit  üRtjcetiumfäben  unb  zwar  bon  ber  93afiS  beS  ®örperS  an.  ©ie 
fd)eiben  fid)  nämtidj  in  furze  ©lieber  unb  bitben,  inbem  bie  äußeren  eine  erft 
röttjlidfe,  bann  biotette  Färbung  aitnef)mctt,  eine  bon  bem  Weiften  Innern  fd)arf 
abgegrenjte  9Hnbenfd)id)t.  ©0  entftetjt  auS  ber  Sphacelia  altmät)tid)  baS  eigent= 
lid)e  9Rutterforn,  baS  Sclerotium  (gig.  71  a).  ®aS  an  beffen  ©pijjc  gemöt)ntid) 
borf)anbene  bräunlid)e,  teid)t  ablösbare  SRü^djen  ift  ber  letzte  9teft  ber  nad)  oben 
gebrängten  Sphacelia.  Stls  Sclerotium  bertjarrt  nun  ber  9Kuttertornpitj  unber* 
änbert  bis  jum  nädjften  gat)re.  3llt'  91eifejeit  beS  9toggenS  fallen  bie  SRutter* 
lörner  aüS  ben  2M)ren  heraus  unb  tonnen  fo  auf  unb  in  ben  Söoben  gerätsen. 
©et)r  biete  gct)en  getvifs  immer  burd)  SBcrwefttng  ju  ©runbe,  trenn  fid)  ©d)im* 
metpitge  auf  ihnen  anfiebetn.  Unter  günftigen  $8erf)ättniffen  bridft  aber  auS 
folgen  im  Söoben  tiegenben  äftutterförnern  nad)  burd)fd)nitttid)  tjunbert  £agcit 
bie  Claviceps  purpurea  in  SRenge  fjerbor  (gig.  71  c).  gebeS  ber  §iertid)en 
^itjd)en,  bereit  £)ut  getbtid)  gefärbt  ift,  mäfjrenb  ber  ©tiet  eine  biotettrotX)e 
garbe  befitjt,  ift  ein  befonberer  grudftförper,  inbem  unter  febem  ber  ztttefd  burd)* 
bohrten  2Särzd)en,  mit  meldfen  bie  Oberfläche  beS  .fputeS  bebedt  ift  (gig.  71  d), 
fid)  ein  ftafdfenförmiger  ^ot)traum  mit  einer  großen  2tnjal)t  tanger  ©poren* 
fd)täud)e  befinbet  (gig.  71  e,  f),  bon  beiten  ein  feber  ad)t  aufferorbenttid)  biinnc 
unb  zarte  fabenförmige  ©poren  enthält  (gig.  71  g,  h). 

gnbem  bie  ©d)täuct)e  fid)  jutetjt  an  il)rer  ©pitte  öffnen,  bermögen  bie  ©poren 
auS  it)nen  ju  enttrcid)en,  morauf  fie  burd)  bie  itt  ber  SSarje  befinbtid)e  Oeff* 
ltung  beS  ftafd)enförmigen  33et)älterS  inS  greic  gelangen.  SÖeiitt  keimen  treiben 
biefe  ©poren  äufjerft  feilte  gäben,  metd)e  ma§rfcf)eintid)  in  bie  blitf)cnbcn  Roggen* 
ät)ren  einbringen. 

ßu  ben  ©dfeibenpitjen  gehören  bie  ÜRordjctn,  unter  beiten  eS  5iuci  cfjbarc 
Wirten  giebt  (bie  gemeine  ÜRordjet,  Helvella  esculenta,  unb  bie  ©pifmtord)ct, 
Morchella  esculenta),  ferner  ber  ,§irfd)fd)luainm  (Clavaria  Botrytis)  unb 
ber  3ie9eilt)art  (Sparassis  crispa),  lauter  crbbcirot)itcitbc  ^itje  mit  ftcifdjigcm 
grud)tförpcr,  enbtid)  bie  ©attung  ber  93erf)erp)it§e  (Peziza),  unter  bereit  fct)r  %al)U 
reid)ett,  itteift  ttnfdjeinbareit  SIrteu  cS  and)  einige  fdjmaro^enbe  giebt.  ©0  wirb 
eine  eigentümliche,  feit  einer  9tcif)c  bon  Satiren  in  unb  außerhalb  $cutfd)tanbS 
aufgetretene  ®ranff)eit  beS  SärdjettbaumeS,  tueld)cr  fd)on  biete  taufenb  »Stämme 
biefer  nüfjltdfen  ^otjart  jum  Opfer  gefallen  finb,  nad)  meinen  töcobad)tuitgcn 
mat)rfd)eintid)  bon  einem  biefe  ®ranft)eit  ftctS  begteitenbeu  Sedjcrpitj  (Peziza 
Willkommii  R.  Hart.)  beranlafft,  inbem  beffen  int  gratern  ber  9tinbe  febmarofum. 
beS  aRbcetiunt  bie  9iinbe  jerftört,  infolge  beffen  ber  93aunt  batb  nur  aUntägtid), 
batb  ptöptid)  abftirbt.  — ®ie  au§  ber  trauten  9tinbe  t)erborbrcd)enben  grud)t* 
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törper  bicfeS  ^djeS  fel)cit  ttiic  bic  grüßte  einer  (S d) ii f f e 1 f l ed) te  (Parmelia,  f.  b. 
folgenben  Slbfdjnitt)  au§,  inbent  fie  al§  nmblic^e  Sd)üffeld)en  mit  toeifjUdiem 
Staube  uub  orangerotljer  Snnenfläche  auSgebilbet  fiitb.  9cäljer  auf  bicfc  Mraitt 
l)eit  einjugeijen  miÜ  id)  untcrlaffcn,  ba  bic  SntiDi(flintg8gefcf)id)te  be§  bei  it)r  auf 
tretenben  fßiljeS  nod)  nid)t  üoflftünbig  befanut  ift.*)  Sin  anbercr  SBcdjcrpil j (Peziza 
Kaufmanniana  Tich.)  bat  in  neneftcr  3cit  bie  .öanffclber  beS  Souoefnement  Smo 
lenS!  oerbeert.  Sin  britter  ©echcrpilj  (Peziza  ciborioides  Fr.)  erzeugt  beit  feit 
1870  in  ücrfdjiebeitcn  Scgettbcn  ®cutfd)lanbS  beobachteten,  fogenannten  Allee 
frebS,  welcher  fomol  am  gemeinen  Mopftlee  (Trifolium  pratense)  ols  am  $n 
farnatflee  (T.  incamatum),  fomic  am  3Bcif?flee  (T.  repens)  nnb  am  Vaftarbflee 
(T.  hybridura)  in  gornt  fdpoarjer  Mnötdjcn  auftritt. 

3um  Sd)lnffe  fei  nod)  auf  bie  vütbfelbaften  nnb  lounbevbarcn  3 d)  lei  m 
pilje  (Myxomycetes)  aufmevffam  gemadjt.  So  bat  man  eine  (Gruppe  bon 
Sefdjöpfen  genannt,  meld)e  ber  9Jtef)r,$abl  nad)  auf  uub  in  faulem  ApoljC  nnb 
anberen  tobten  ober  in  ßcviebung  begriffenen  'fjflaityenftoffen  leben  nnb  mit  beit 
^iljcn  meuig  tncljr  alb  beu  Stainen  gemein  liabett.  Sin  SRpcelium  fehlt  ihnen. 


8iä-  72.  Sdjleimpil^c. 


Sb  re  (Vi  ucptförpcr  haben  üuberlid)  eine  getoiffe  2lel)ulid)feit  mit  betten  ber 
33aud)piljc,  tocSbalb  matt  bie  Schlcimpilje  früher  ju  ber  genannten  ^ßiljgruppe 
gerechnet  hat.  Sie  nnterfebeiben  fid)  aber  oon  allen  ^Ujen  babttrd),  bafj  il)r 
Srudjtförper  gar  nidjt  auS  3dleit  jufammengefe&t  ift,  fonberu  aus  einer 
ftiuftiiilofcn,  einfachen  ober  boppelten  A^aitt  beftefft,  in  toeldfer  gcmöhulid) 
5al)lreicf)c  M Puter  oon  Malt  eingebettet  finb.  Tie  innere  Höhlung  pflegt  oon 
linem  aus.’  nepförniig  toerbunbenen  ober  ans  toeifjen  Siöl)ren  ober  gafertt  gcbil= 
beten  Seflecht  erfüllt  51t  fein,  beffen  3ioifd)enräume  oon  ftanbartig  feinen,  eilt; 
jelligeit,  bunfel  ober  lebhaft  gefärbten  öporen  angefüllt  finb,  bie  fdjlicfjlid)  beim 
3exuificit  bei  Ajuillc  bin  cf)  bas>  fid)  ausbebueube  gafertoerf  (baS  capillitium) 
niiogcftreut  Werben.  tS'ig-  72  jeigt  bei  a einen  aufgeplafjten  grudftförpcr  ber 
auf  faulem  $ol§e  )oad)fenbeit  Arcyria  punicea  mit  beut  heroorgetretenen  gafer; 
loerf  in  fd)ioad)er  Vergröberung,  bei  b ein  Stiicf  einer  fofd)cn  gafer  oon  Trichia 
varm,  ftarf  oergröbert.  5luS  ben  Sporen  fc^lüpfen  gallertartige  Sd)to ärmer 


*)  *8l-  meine  „'KiitrofTepIfc&en  g-ciitbe  be§  SBoIbeS".  2.  $eft.  2>*cäb«n,  1867. 


138 


SSicrtev  $(bfcf)nitt. 


auS,  toelcf)e  fid)  im  SBaffcr  mittels  einer  taugen  SBiniper  fdjaufetnb,  außerhalb 
beS  28  aff  er  § aber  friedjeub  forfbemegen , inbem  fie  an  beliebigen  Stetten  fabem 
förmige  goptfäfce  auSftrecfett  uub  nrieber  cin^ictjen.  ©S  ift  biefetbe  ScmegungS- 
toeife,  toetdje  mir  fcf)on  bei  beit  fJlfjijopoben  (f.  oben  S.  54)  fennen  geternt 
^aben.  ®ergleid)en  Sdjloärmer  (f$ig.  72  c)  bereinigen  fiel)  attmäfjlid)  ju  gröfjern, 
fd)(eimig=gattCrtartigen,  ganj  unbeftimmten  Waffen,  ijßaSmobien  genannt  (gig. 
72  d),  loetdje  in  berfetben  2Beife  umtjcrfriecfjen  unb  bei  ber  fogenaitnteit  2ot)s 
btiite,  einem  in  ©erbertotje  häufig  borfommenben,  fetjr  grofjen  Sdjteimpitje, 
bi»  28  ©entint.  SDurdpucffcr  crreidien.  23ci  bem  genannten  Sdjteimpitj,  beffen 
grud)tförper  einen  runbtidjen  ®ucf)cn  Poit  bis  28  ©entim.  ®urd)tneffer  unb  bis 
2 Wißint.  ®ide  bitbet,  finb  bie  fßtaSmobien  bottergetb;  bei  ben  meiften  übrigen 
Scf)Ieimpit5en  pftegert  fie  farbtoS  311  fein,  ©nbtid)  jiefjt  fid)  ein  fotcIjeS  f|3taSs 
ntobium  jufammen  uub  bitbet  fid)  unmittelbar  in  einen  ober  in  niedrere  grud)t= 
förper  um.  ©)e  23a rp,  bem  mir  nufere  gegeumärtige  S'cnntnifj  üon  ber  ©nt= 
midtung§gefd)id)te  biefer  fettfamen  ©efdjöpfe  üerbaitfcn,  ift  geneigt,  biefetben 
für  Spiere  31t  hatten,  unb  nennt  fie  beStjatb  fDZpcctojocn,  b.  t).  ^itjttjiere.  @0 
biet  ift  fidjer,  baff  biefe  ©efd)öpfe  mit  ben  eigentlichen  ^ßitgen  nid)tS  gemein  haben 
unb  bap  fie  auf  ber  ©renje  §mifd)cn  bctu  Stjicr-  uub  $ftan§enreid)e  ftef)cn.  ©ine 
nod)  anbere  ©nippe  rättjfctfjaftcr  ©efd)öpfe,  bie  man  and)  311  ben  fßitsen  gefteßt 
hat,  bie  fogenannten  Spattpil3e  (Schfzomycetes),  fott  ber  freunbtidje  Sefcr  im 
achten  Stbfdpiittc  fennen  lernen. 


$ie  dH  c d)  t c n. 

Siettcidjt  ift  meinen  geehrten  Sefent  nicf)t  red)t  befannt,  toaS  „gtedjten" 
finb.  ®ie  Sßotf§fpracf)e  feitut  loeuigftenS  biefeS  28ort  als  Benennung  einer 
fßftansengruppe  bis  je&t  nod)  nid/  uub  berftetjt  unter  „gleiten"  entmeber 
etroaS  ©eftodjteneS  ober  jene  häfßidje  ^autfranftjeit,  metd)e  fdjoit  fo  mandjeS 
fdjöne  ©efid)t  berunftaltet  t)at.  Sn  ber  2t)at  ift  bie  2tet)ntid)fcit,  metdjc  gemiffe 
2trten  berjenigen  Sporenpftan3en , bie  in  ber  28iffenfd)aft  „gtedßcn"  genannt 
merbcit,  in  ihrer  äußern  ©rfdjeinung  mit  bem  gleichnamigen  ^jautübet  ^aben, 
bie  llrfad)e  gemefen,  baf)  man  jene  gause  fßftansenftaffe  mit  bem  «Rainen  biefer 
ßranffjeit  belegt  fjat.  SDcit  biefer  23cmcrfung  fjabe  ict)  aber  beS  SeferS  ®ennt* 
nif3  ber  „gtedjten"  genannten  ^ftansen  nod)  nid)t  um  einen  Sd)ritt  geförbert; 
id)  muff  it)in  bat)cr  3unäd)ft  fagen,  ma§  für  ©cioäd)fc  man  in  ber  28iffenfd)aft 

unter  beut  tarnen  „glecfjten"  berftct)t. 

©S  finb  meinen  Sefent  gemif?  fct)on  oft  bie  b otter  = bis  orangegetben  ^'teeren 
aufgefaßen,  metetje  bie  Stämme  alter  ättcreu  Säume  biSmcilen  in  großer  Wenge 
bebccfcn,  aber  faft  immer  btoS  an  einer  Seite,  nämlid)  au  berjenigen,  metaje 
ben  feuchten  Suftftrömungen  am  meiften  unb  tjäufigftcn  auSgefept  ift,  b.  t).  bet 
uttS  an  ber  9?orb=  uub  2Bcftfcitc.  £at  man  fid)  cinmat  bie  Wulfe  genommen, 
biefe  gteefeu  näher  31t  unter  fuchcn,  fo  mirb  man  bemerft  haben,  baf?  biefetben  bon 
einem  ber  fRiitbe  feft  aufgebrüeften,  runbtict)cn,  am  Saitbc  jievticl)  getappten, 
fonft  faltigen  ober  rüstigen  Saubc  bon  ber  genannten  garbe^  her ntl)ren,  auf 
beffen  Oberfläche  in  ber  Witte  fid)  3at)treid)c  fteinc  jicrlic^c  ed)u|fctd)cn  bon 
berfetben  garbe  befanbeu.  XicfeS  ©ebilbe  ift  eine  gtcct)te,  uub  3tnar  bie  gemeine 
2Banbftcd)tc  (Physcia  parietina) , eine  ber  aßcrgcmciuftcn  unb  über  btc  gaitje 
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gig-  73.  Sic  SBanbficditc.  gig.  74.  Sic  9?entfiierilC(f>tc.  gig.  75.  Sic  SMrtflecfite.  gig.  76.  A.  Sic 
gecgrarhifciK  Sdicibenflcchtc.  gig.  76.  B.  glctbtenfruibt. 


Svbc  berbrciteten  glccf)tcn,  bic  man  iit  tmferen  ©egenben  namentlich  an  ben 
Stämmen  bcr  italienifcfjen  Rappeln  in  ungeheurer  'Dcengc  finben  mivb.  gig.  73 
[teilt  biefe  megen  ihrer  frönen  gelben  garbe  fiel)  [cljon  non  fern  anfiinbigenbe 
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g(ed)te  in  natürlicher  ©röjje  bar.  Sltan  trirb  bielleidjt  an  bemfelben  Stamme, 
ben  biefe  fdE)öne  gledjte  bctoofjnt,  nod)  mehrere  anbere  ganj  ähnlich  gcftaltete 
©ebilbe,  nur  bon  anberer  garbe  unb  anberer  Bertljeitung  beS  SaubeS,  geiDatjren, 
unb  nod)  anbere  fann  man  an  gelStoänben,  au  dauern,  planten,  Bäunen,  auf 
Sd)iitbel=,  ©troff'  unb  Btegelbädjern  finben.  Stile  biefe  ©ebilbe  finb  gledjtcn,  unb 
jmar  Saubfledjten,  fo  genannt,  ■ tüeit  ihr  Körper  in  gornt  eines  gelappten 
SaubeS  auSgebilbct  ift.  SBer  fcnnt  ferner  nicht  baS  iSIänbif cb) e STtooS 
(Cetraria  islandica) , »ocldjcS  fdjon  fo  manchem  ©ruftfranfen  (Srleidjterung  unb 
Teilung  Derfdjafft  hat?  Sind)  biefeS  ift  eine  glec^te,  aber  eine  ©trandjflechte. 
©o  nennt  man  nändid)  bicjeuigen  gledjtett,  bereit  Körper  unter  ber  gorm  eines 
Keinen  aufredjteu,  Dielfach  beräftelten  StraudjeS  erfdjeint.  gig.  74  geigt  unS 
eine  anbere  Straudjfledjte,  unb  jtoar  eine  ber  gemeinften,  bie  man  überall  auf 
^eibeboben,  in  ber  ©bene  mie  auf  ben  ©ebirgen,  finben  fann.  (£S  ift  baS 
befannte  9tentl)ierntooS  (Cladonia  rangiferina) , eine  gledjte,  bie  ihren 
kanten  beSljalb  erljalten  l)at,  toeil  fie  in  ben  iJMargegenben  ben  Stenthieren, 
jenen  fo  überaus  nüplidjcit  ©efdjöpfen,  ioeldje  ben  ©emohnent  ber  ^lar^one 
unentbehrlich  finb,  DorjugStocife  alS  Staljrung  bient.  Bu  berfelben  ©attung 
gehören  bie  gierlidjen  grünlichgrauen  ©edjer,  ioeldje  ber  Sefer  gemifj  fdjon  oft 
auf  alten  Sehmmauern  benterft  haben  loirb,  fomie  bie  f oratlenartigen , mei§= 
grauen,  oft  mit  Keinen,  oberfeitS  graugrünen  SBlättcfjen  befepten  Blherchfträud)* 
lein,  bereu  ©ipfefüftdjeit  fid)  ebenfalls  bed)er=,  ober  trompetenförmig  ertoeitern 
unb  am  Dianbe  mit  halb  braunen,  halb  fdjön  rothen  ®öpfd)cn  befept  finb, 
gtedjten,  roelcfje  befonberS  auf  feudjter  ©rbe  in  ©ebirgSgegenbeit  häufig  toacfjfett 
unb  bon  ben  ©e»Dol)nern  beS  DtiefengebirgeS,  bcS  tparjeS,  ber  Säd)fifd)en©d)»oeis, 
beS  böhmifch^laufiüifdjen  unb  anberer  ©ebirge  SDeutfdjlanbS  nebft  ijSreijjelbeer* 
gtoeigen  Dorjüglid)  gern  jur  ©crjieruitg  ber  fogeitanntcn  „DllooSfrän^e"  benutjt 
ju  »oerben  pflegen,  bie  ber  fpauptfadfe  nad)  meift  auS  ber  Stentfjierfledjte  gemacht 
finb.  ßnblid)  »oerben  bem  geehrten  Sefer  aud)  bie  toeifjgrauen  ehrtoürbigen 
©arte,  »Deiche  Don  ben  Steften  alter  gidjten  unb  bannen,  befonberS  in  ©erg= 
»üälbern,  fjerabhängen  unb  feite  ©äunte  oft  in  hödjft  materifdjer  unb  pf)au= 
taftifdjer  Söeife  fdjiitüden,  geioifj  nicht  entgangen  fein.  Sind)  biefe  rühren  Don 
einer  gledjte,  einer  ©artfledjtc,  hcr-  ©o  nennt  mau  nändid)  gled)ten  mit 
ftraudjartig  berjtueigtem  Körper,  bereit  Stämme  unb  Slefte  fabenförmig  finb  unb 
fo  menig  geftigfeit  bcfitj'cn,  baff  fie  fid)  felbft  aufrcd)t  nid)t  erhalten  fönnen, 
fottbern  herabfjängen.  gig.  75  ftetCt  ein  Stüddjcit  ber  gemeinen  ©artfledjtc 
(Usnea  barbata)  Dor,  bie  man  in  allen  üöälbcrn,  befonberS  Stabeltüälbern,  finben 
fann  unb  aitdj  oft  an  Dbftbäumen  bentcrfcit  »oirb. 

2öir  haben  alfo  Saub-,  Strand)  = unb  ©artflcdjtcn  ju  unterfdjeibcu,  aber 
bamit  ift  ber  gormenfreiS  ber  gledjtentoelt  nod)  nidjt  erfdjöpft.  ^ ©el)r  Diele 
gtcd)ten,  bie  meift  an  getfen  unb  ©äumeit,  feltener  auf  ber  nacfteit  ©rbe  to ad) fen, 
erfdjeitten  nändid)  bcitt  blofjcn  Singe  alS  halb  biefe , halb  fcljv  büitite  Prüften, 
unb  biefe  Slruftenflcdjtcn  finb  eS,  »Dctctjc  beit  gtedjten  überhaupt  ihren  ©antcit 
gegeben  haben,  git  ber  £f)at  »oirb  man,  »Denn  man  gig.  70  A anfieljt,  »ocldjc 
bie  geograpljifdjc  ©d)  eiben  flehte  (Lecidea  geographica)  barftellt , eine 
gclüiffe  Slel)nlid)fcit  bicfcS  feltfamen  Oc»Däd)fcS  mit  bem  ö'led)teitau»fd)lag  bet 
tnenfdjlidjcn  fpaut  nicht  in  Slbrcbe  ftcllcn  fönnen.  Sicfc  2lcl)idid)fcit  fällt  um  fo 
mehr  in  bie  Slugen , als  uitfcre  Slbbilbuitg  fdjioarj  ift ; in  ber  Statur  loitrbe  bem 
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Befcbauer  bicfclbe  weniger  einleuc^ten,  mbcm  bovt  jene  auf  Ctembloclen  unb 
gelfen  höherer  ©ebirge  fet)r  häufig  madE)fenbe  glcdjte  eine  lebbatt  grüngelbe 
garbc  (jat.  Die  ®ruftenfled)ten  finb  im  Allgemeinen  bie  unOoUfontmcn)ten, 
bic  Bartflechten  bagegen  bie  ootlfommcnftcn  aller  Rechten  ' 

Srob  biefer  feljr  ücrfcfjiebcnen  ©eftaltung  bc*  tflcdjtcnförper*  bietet  bei- 
felbe  bod)  bei  weitem  feine  foldje  gRannidjfaltigfeit  in  feinem  Ban  bar,  wie  ber 
©Uförper.  Denn  mit  Au*ual)mc  ber  fogenannten  ©allcrtftcd)tcn  ,J>on  baten 
wir  bicr  fiiglid)  abfeben  fönnen,  ba  fie  blo*  einen  «einen  Dbeil  ber  ^ledjtcnwelt 
au8ma*en  nnb  int  ©anjen  jicntlid)  feiten  Dorfonunen,  befiehl  ber  eigentliche 
Körper  (baö  Saget,  thallus)  aller  gled) tat,  er  mag  nun  frnften  , laub=,  itrandi- 
ober  bartförmig  fein,  au*  brei  Perfd)iebcnen  Schichten  non  Zellgeweben,  nümlid) 
aus  einer  SRinbew,  DJJarf  unb  einer  mittleren,  jwifeben  beiben  gelegenen  Sdiidjt. 


Die  mittelfte  Sdjidjt  wirb  int 
nter  mm  großen,  meift  fugli* 
gen,  grün,  griinlidigclb,  feh 
tener  blangriiit  ober  attberS 
gefärbten  d)loropf)t)Ut)aItigen 
Zellen  gebilbet,  Wäbrenb  bie 
anberett  Schichten  au*  faben 
förmigen  nnb  ocrjweigteu 
Zellen  ^nfammengefept  finb 
(ftig.  78  l.  fenfrediter  Cner= 
fdinitt  burcf)  ben  Iballu*  ber 
Sticta  fuliginosa,  in  öOOfodjer 
SinienPergröfjerung:  o Siitt- 
bcttfd)id)t,  g ©oniPienfdiidit, 
m 3Karffd)id)t,  « Siinbcn 
fdjidjt  ber  untern  5läd)e  unb 

r 2 4>aftfafern;  ttadi  Z- 

Sad)*).  Aamentlidi  befteln 
bei  ben  2aubfled)ten  ba*  unter  ber  Meimidiidit,  wie  matt  bic  au*  grünen 
tfugel^cllen  jufamntengefepte  Sdüdu  nennt,  beftnblidje  ©ewebc  au*  fttrjen,  Per 
jtoeigten,  fteifen,  burdi  einattber  gewirrten  gaben jcUcu.  Die) er  Bau  lägt  fid) 
natürlich  nur  au  jarten  Durdifdinitten  unter  bem  tUiifroifop  bei  ftarfer  Ber= 
grüfjermtg  erlernten,  beutt  bie  gled)ten,jellen  fiut*  fein  wenig  burd)fid)tig,  weil 
fie  in  ber  Siegel  biefe  Söänbe  befiuett.  Die  Sporen  entftefien  bei  allen  Zlcd)tett 
in  feulenförmigen  Sdiläudjeu,  in  betten  fie  gewötmlid)  in  jwei  Steibcn  neben  ein= 
anber  liegen,  unb  finb  halb  em-„  halb  jwci= , halb  üieljellig.  Die  julefjt  an 
ber  Spipe  fid)  öffitcnben,  Sporeufdiläudic  befinben  fid)  in  einer  au*  lauter 
einfachen,  unPerjweigtcn  gabenjellcn,  fogenannten  Saftfäben,  befteljenben 
Sd)id)t,  weld)c  entweber  bie  Cberflädje  ober  bic  Zsnnenroanbung  ber 
(Vlcditenfrüd)tc  überlebt.  Se|tere  crfdieincn  halb  al*  fuglige  ober  balb= 
fuglige  Köpften , halb  al*  platte,  fdjilbförmige  Scheiben,  halb  unter  ber  gorm 
«einer  Sd)üffcln  ober  Deller  mit  erhabenem  Staube,  halb  al*  oertiefte  riraten= 
förmige  Stäbdien,  bic  nicfjt  feiten  bic  gerat  arabifdjer  Sdjriftjügc  uacf)abmen, 
halb  bto*  al*  glccfett  ober  fünfte,  unb  entwicfcln  fid)  bei  ben  £ruften=  unb 
~anbflcd)teu  im  ©entrum , bei  ben  Straud)=  unb  Bartflechten  an  ben  ©nben 


142 


aSierter  Üt6f<f)nitt. 


ber  3Iefte  unb  Seitengtpeige  be§  Sf)altu§.  $n  bcr  crftcn  ^itgcnb  ift  bie  gledjtem 
fr«cf)t  ftct§  eine  gefd)Ioffene  §albfugel,  ipeldje  al§  ®ertt  ben  fpo'renerjeugenben 
Apparat  (ba§  Sljal  amium)  enthält.  53ei  Pielen  Siechten  P erharrt  bie  grudjt  in 
btefem  3uftanbe,  bi§  bie  (Sporen  Podfommen  reif  gcmorben  ftnb,  morauf  fie  ent= 
lucber  am  Scheitel  unregelmäßig  Oerftet  ober  fidj  bafelbft  ein  fleine§  £ocf)  bilbet, 
burcl)  meld)e§  bie  Sporen  enttpeidjen.  33ei  ben  übrigen  ffdedjten  öffnet  fiel)  bie  junge 
3rucfjt  fel)r  balb  am  Scheitet  unb  breitet  fid)  nun  §u  einem  nteift  fd)ilb=,  tetter^ 
ober  fdjitff  eiförmigen  Organe  au§,  beffeu  obere  glädje  ba§  Sljalamium  übergießt. 


gig.  78.  g(ecf)tcntf)aau§  im  Sntrdrfdjuilt  unb  leimenbe  giedpenfporett. 


gig.  76  B ftellt  bei  a bie  grudjt  einer  Sd)lüff  elfteste  (Parmelia)  im  fenfredjten 
Siircfefcbhitt  b(o§  fedjSntal  Pergröfjert  bar.  Sie  oberfte,  fein  geftricßelte  Sd)id)t 
ift  ba§  Xfialamium,  Pou  bem  bei  b ein  Stiicfdjen  in  Pierfjuubertfadjer  «er= 
größermtg  er  fd)  eint;  c ift  eine  Spore,  taufenbmal  Pergrößert.  Siefelbe  be)tcl)t 
au§  xtpei  Pon  bcr  Membran  iljrer  Butter  jette  umfjütlten  Jeden,  m bereu 
innerem  fid)  Ocltröpfdjcn  befinben.  Sic  gled)tenf  poren  ftnb  mcift  farWoS,  fcltener 
gefärbt  unb  bann  gcioößnlid)  fd)tpargbraun.  Sie  feimen  ga^  d^nltd) , mie  bte 
ißihfporen,  inbem  iljrc  innere  $aut  bie  berbe  21ußenf)aut  burd)bricl)t  unb  ftd)  gu 
einem  farblofen  Sd)laud)  ausbcljut,  bcr  fid)  fobann  Pcrgmetgt.  Jct  mebrgeUigcn 
Sporen  — unb  bie  meiften  glcdjtenfporen  finb  au§  gjpct  ober  inebr  3dlen  gu)am= 
utengefeßt  — entfenbet  jebe  3cüe  einen  foldjen  ßctmfcl)laud)  (mg.  78  ). 

©ang  baffelbe  gefcf)iet)t  bei  ber  Keimung  mcfirjclliger  fßtlgfporen  ().  Sig.  65  b). 
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häufiger  al§  burd)  bie  ©poren  pflanjen  firf)  bic  gled)ten  biivd)  bic  obenerwähnten 
grünen  ober  gelbgrünen  ®ugdjellett  fort,  meldje  unter  ber  obern  ober  ber 
9iiubcufd)id)t  bed  Tl)allu3  immer  eine  snfamment)ängenbe  3d)id)t  bilben,  bie  firf) 
auf  bem  '-Bertifalburdfdpiitt  be§  ThalluS  fd)on  bem  blof?cu  'äuge  al8  ein  grüner 
©trief)  511  erfennen  giebt.  Tiefe  3cüen , bie  Keim  seilen  (©onibien),  treten 
nämlid)  oft,  halb  einjcln,  halb  grnppenmeife,  au3  ber  fRinbeitfdjidjt  beroor  unb 
bilben,  inbem  fic  firf)  mit  einem  biinnen  öewebe  pon  gabensellcit  umgeben,  Heine 
puloerige  .öäufdjeu  auf  bcr  Dberflädje  ober  au  beit  Zaubern  be»  ItjaÜuS,  fo 
genannte  ©orebien.  Tiefe  ©orebieu  föuuen  unter  Umftänben  fid)  fofort  ju 
einem  neuen  glccf)tenthallu3  weiter  enttoirfeln.  3$on  Dielen  gled)tcn  fenut  man 
bis  jcjjt  bl 08  bie  ©onibien,  inbem  biefelben  Sriidtfe  gar  nid)t  ober  oielleid)t  nur 
l)üd)ft  feiten  ju  entmideln  fcfjeinen.  Tic  grud)tbilbung  beginnt  bei  beit  5lcd)ten 
überhaupt  erft  im  fpäten  'älter,  bei  Dielen  'Urten  fo  ipiit,  baff  man  lange  fitdjen 
muf?,  beoor  man  ein  frudjttragcnbcS  ©rcmplar  fiubet.  Tie  ©poren  entioicfetn 
fid)  ebenfalls  aufjerorbentlid)  langfam,  ihre  3al)l  ift  im  SJergleid)  mit  berjenigen 
bcr  fßiljfporcn  eine  fef)r  geringe. 

Segen  ber  ©utftchung  ber  Sporen  in  ©dilaudum  unb  wegen  ber  ©eftaltung 
biefer  ©poreufd)läud)e  ähneln  bie  flechten  ben  oben  gefdtilberten  ©(^laud)piljen 
ungemein,  ja  eS  giebt  Mrufteuflcdjteu,  bereit  <vrürt)te  genau  fo  auSfehen,  wie  bie 
©porenfräger  ober  grüdjte  oieler  Mernpiljc.  Ta.su  fommt,  bafj  and)  bic  Der* 
jweigten , meift  auS  geftreeften,  an  einattber  gereihten  gellen  sufammeugefetUen 
Säbeit,  auS  benen  bie  'h'iubcu  unb  Warffd)id)t  beS  Thallitv  gewebt  ift,  fowol 
bejüglid)  ihre?  SadfenS  als  and)  hiufiditlid)  bc$  Stoffes , auS  ben  ihre  San* 
billigen  beftehen,  ben  .fniphen  ber  'Bilse  anfjerorbcntlid)  ähneln.  Tagegen  jeigen 
bie  ©onibien  grofte  Uebcreinftimmiing,  ja  oft  Döllige  gbentität  mit  ben  gellen 
gewiffer  tilgen.  Ta  nun  bie  oersweigten  pilsäbiilidien  .sSppheu  mit  ben  algcn- 
ähnlidjeit  ©onibien  in  feiner  innigen  '-Bcrbiitbung  flehen,  fonbern  jeber  biefer 
©eiucbtheilc  ein  felbftänbigeS  2eben  s»  fuhren  fdieiut,  fo  ift  ber  Thal!  11»  ber 
gledjteu  geioiffermaften  au*  fMlsgctoebe  unb  \Hlge11  sollen  jufammengefept  unb 
flehen  bie  gleihtcn  swifdjen  bin  Pilsen  uitb  tilgen  mitten  iittte,  unb  jwar  ben 
elftem  näher  als  beit  letztem.  Ta*  gilt  wenigften*  Doit  ben  meiften  Siebten, 
beim  aUcrbiitgs  giebt  cS  and)  3*lcd)ten  (unter  anberit  bie  fogenatmteit  ©allcrt* 
flechten),  toeldie  Diel  mehr  'Bermanbtfd)aft  mit  älgcu  al*  mit  Pilsen  haben. 

Tiefe  Thatfadjeu  haben  eine  iitneuefter  geit , s»crft  bixrrf)  'f*rof.  ©d)meit* 
beiter  in  '-Bafel  unb  ben  fransofifdien  9taturforfd)er  '-Bornet  auSgefprochcuc  91n= 
fid)t  über  ba§  Sefeu  ber  glcduen  Deranlafjt,  welche  hier  um  fo  weniger  mit  ©tili* 
fd)Weigen  übergangen  werben  barf,  als  fie  einen  iniifcnfd)aftlid)en  Streit  heroor* 
gerufen  hat , burdi  ben  gegenwärtig  bie  gled)tcnforfd)er  in  swei  feinblirije  Säger 
getljeilt  fiitb.  Tie  genannten  gorfdjer  unb  bereit  'Anhänger  behaupten  nämlid), 
bah  bic  Sledjteu  ober  Dielmehr  bie  ihren  Körper  sufammenfe^enben  £jt)pf)en 
(Sobeitjellen)  9)h)celien  Don  fjJiljen,  unb  510 ar  Don  Kernpilsen  feien,  weld)e  auf 
einseitigen  Sgen  (ben  ©onibien)  fd)inaropcn,  b.  h-  fid)  Don  bereit  Inhalt  er* 
nähren  unb  eublid)  bic  in  ber  That  mit  ben  grud)tförpern  oieler  Kernpilse  Döllig 
tbentifdjen  ©porcnfd)laud)früd)te  (51potl)ccien)  herDorbringcn:  ©0  foffeit  bie  fpan* 
grün  gefärbten  ©onibien  bcr  2uitgcnfled)tc  (Sticta  palmonaria,  f.  gig.  76)  unb 
D°n  Peltigera  mit  Slrten  ber  eittjeÜigeit  3llgengattung  Gloeocapsa,  biejenigen  ber 
Sanbflcd)te  (Physcia  parietina) , ber  iSlänbifdjen  unb  9tentf)ierftechtc  mit  ärten 
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ber  SUgengattung  Cystococcus,  biejeitigen  ber  Graphideen  ober  Scpriftftecpten 
mit  Strteu  ber  Sttgengattung  Chroolepis,  biejeitigen  ber  Collemaceen  ober  ©altert* 
ftedjten  mit  Strten  ber  SCtgengattung  Nostoc  nöttig  ibentifd)  fein  unb  für  fid) 
attein  in  Kultur  genommen  fid)  in  ganj  gleicher  SBeife,  mie  bie  genannten  Sttgen, 
weiter  cntmictetn.  (So  erzeugten  gute  ifotirte  ©onibien  ber  SBanbftecpte,  in 
Söaffer  gelegt,  ltacpbem  fie  fid)  bergröfjert  Ratten,  Scpmärmfporen.  ferner  pat 
Sdjmeitb  euer  baS  ©inbringen  bon  £t)ppen  einer  ©altertftecfjte  in  eine  ifotirte 
Sftoftocalge  birett  beobachtet,  ja,  bent  fßrofeffor  5ftceS  (in  ©rtangen)  foll  eS  ge* 
tnngen  fein,  burdj  Seimenlaffen  ber  Sporen  einer  gteepte  in  unmittelbarer  9?äpe 
einer  fotd)en  9(tge  ben  Slnfang  eines  StecptentpatfuS  fünfttid)  ju  erzeugen.  ©rop 
9tttebcm  ift  ber  Streit,  ob  bie  gtedjten  mie  bisher  atS  fetbftänbige  Organismen 
ober  mirftid)  atS  anf  Sttgen  fdjmaropenbe  ®ernpitje  anjufepen  feien,  nodj  feines* 
meg§  enbgittig  entfliehen,  meSpatb  auep  pier  nidjt  näper  auf  bie  bis  jept  hör* 
liegeitbcn  Sorfcpitngcn  eiitgegaugen  merbeit  fann. 

SSoit  ben  ^ßitjen  uitterfcpeiben  fid)  übrigens  bie  gtedjten  trop  ber  ermähnten 
napen  93ejiepuitgen  in  nieten  Stüden  fepr  mefenttid).  ©rfttiep  befipen  alte 
Stedjten  fein  beutticpeS  Stttjcetium,  benn  ipr  Körper,  ber  ©palluS,  metdjer  ent* 
meber,  mie  bei  ben  ®ruftenftedjten , mit  feiner  Unterlage  feft  öermadpfen 
ober,  mie  bei  ber  SJteprjapt  ber  übrigen  flechten  mittels  mur, jetartiger  gafern 
ober  enbtid),  mie  bei  einigen  Saubftecpten,  mittels  einer  im  ©entmin  ber  untern 
gtädje  befittblicpen  Sdjcibe  an  bie  Unterlage  befeftigt  ift,  entfpridjt  niet  rnepr 
bent  gruepttörper  ber  ©iSfompceteit  (j.  93.  ber  ftrampige  ©patluS  bem  ebenfalls 
ftrauepigen  grueptförper  ntawper  ©tabarien)  atS  einem  ÜUJipcetium.  Sobann  finb 
bie  'gledjten  feine  Sdpmaroper,  and)  bie  an  Söaumftämmeit  unb  auf  ^Blättern 
anberer  ^ftanjeit  maepfenben  gtedjten  nidjt  ausgenommen,  inbeni  fie  tebigtid) 
noit  bem  in  ber  Suft  entpattenen  SBafferbampfe  unb  non  bem  Stegenmaffer  unb 
Span  ju  teben  fdjciitcit.  ©ie  Söaumftäittme,  93tättcr,  getSmänbe,  dauern  u.  f.  m., 
auf  benen  fie  maepfen,  bienen  ipnen  btoS  jur  Untertage,  gerner  ift  baS  ©emebe 
alter  gtedjten  fepr  arm  an  Stidftoff;  bagegen  entpatteu  ipre  ©onibien  ffetS  einen 
Stoff,  ber  ben  ^ßitjen  gänjtidj  abgept,  nämtid)  $ßf(anjettgrüit  (©ptoroppptt). 
93on  biefem  Stoffe  rüprt  bie  grüne  garbc  ber  £eimjetten  per.  ©itbticp  befipen 
bie  ftedjten  eine  niet  längere  ScbenSbauer  unb  ein  niet  jäpereS  Sebcn  atS  bie 
^ßitje,  maS  baranf  bernpt,  baff  ipre  gelten  auS  einem  niet  meniger  bergäitgtidjen 
Stoffe  beftepeu  unb  bie  gäpigfeit  befipen,  fetbft  nadjbem  fie  bereits  auS  iOtaugct 
au  geudjtigfeit  gänjtid)  nertroefnet  finb  mtb  gapre  lang  in  biefem  guftanbe  ncr* 
parrt  paben,  mieber  aufjuteben  unb  ipre  SepenSfpätigfeit  fortjufepen,  fobalb  fie 
mit  Sßaffer  in  Söerüpruitg  fontmen.  ©iefeS  fangen  nämtid)  bie  gufammeitge* 
fattenen  glecptenjetfeit  begierig  auf  unb  bepneit  fid)  infolge  babon  auS,  um  ipre 
urfprüngtidje  gornt  mieber  aitjuncpmen.  ©aper  erfefjeint  bie  Stcdjtenoegctatmu 
mäprenb  beS  SommerS,  befonbcrS  in  fotdjcit  ©egenben  ber  ©rbe,  mo  cS  in  biefer 
gaprcSjeit  nidjt  regnet,  mie  tobt,  inbeut  ber  gtedjtenteib  jufammcitfcprumpft  unb 
oft  fo  auSgctrocfnet  ift,  baf)  er  fid)  ju  Staub  jcrreibeit  täfjt;  allein  ber  erfte 
Regelt  ermeeft  fie  mieber  auS  iprem  Scpeitttobe  ju  neuem,  freubigem  Seben.  SBcit 
bie  gtedjten  gänjticp  auf  bie  geudjtigfeit  ber  Suft  angemiefcit  finb , fo  bcgctireit 
fie  im  SBiitter,  in  ben  ©ropcnjoncit  mäprenb  ber  iftegenjeiten  am  freubigften  unb 
fräftigften.  ©ie  SOieprjapt  berfclbcn  erreicht  ein  popcS  Sitter,  ja  baS  Sttter 
mandjcr  auf  Seifen  (namenttiep  auf  fogcnanntcit  crratifcpcit  93tüden)  madjfeitben 
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®rufienf(ed)tcn  mag,  und)  bcr  Meinung  eines  bcr  erfahrenden  glethtenfenner,  bcS 
öerftorbenen  ö.  glotom,  ^afjrtaufenbe  betragen,  6d)licf?lid)  niuf?  id)  nod)  be= 
merfen,  baf?  üiele  gledjten  eine  bcrfdjiebene  garbe  befi^en,  je  nadjbcm  fie  troefen 
ober  feinet  finb.  s-8ci  biefeit  gled)tcn  rnerben  nätnlid)  bie  3eÜen  bev  9i'inbeiifd)id)t 
ober  ber  obent  Sd)id)t  gallertartig  burd}ficf)tig , fornie  fie  im  Söaffer  aufgucllen 
uitb  fid)  ausbel)ncn;  bagegen  unburd)fid)tig,  fobatb  fie  infolge  oon  Söaffevmangel 
nnb  .<5if3e  auStroduen.  Tann  muff  felbftucrftänblid)  ber  ganje  Thallus  bie  garbc 
bcr  9Hnbenfdjid)t  annefjmen,  roähreub  im  feudjten  3totanbe  feine  garbe  oon 
beteiligen  ber  burd)  bie  mafferbelle  9tiitbenfd)id)t  bnrd)fd)immernben  mittlern 
3ellenfd)id)t  bebingt  mirb.  So  fiebt  eine  fehr  l)übfd)e,  auf  unfern  Apfelbäumen 
häufig  toadjfcnbc  Sdiiiffelfledite,  bie  Parmelia  obscura,  bei  troefenem  Söetter 
graubraun,  bei  regnerifdjer  Söitterung  bagegen  fd)ön  griiit  aus.  Tie  glecf)ten 
finb  uufd)äblid)e  Weioäd)ie;  giftige  Arten,  meldjc  unter  ben  '^il’,eu  fo  häufig 
borfommen,  bat  man  menigftens  bis  je^t  unter  ihnen  nod)  uid)t  gefuuben. 
Mehrere  gled)ten  gemähten  bem  SKenfdjcn  großen  '.Kutten.  Tahin  gehören  oor 
allen  bie  an  fogeuanuter  glod)tenftär!e  reichen  2traudifled)tcn,  mcldje  in  ben 
ffSolargegenbcn  §u  '.Ule hl  jerrieben  nnb  jnr  '-Brotbcrcituug  benagt  rnerben.  K3ci 
manchen  Strauchflechtcn , iitSbefonbcre  bei  ber  im  '.Korben  fo  ocrbreitctcu  iSlän 
bifefjeu  Siechte,  beftehen  nämlich  bie  SSänbe  bcr  J5i)pben§ellen , ber  Dfinbc  ober 
and)  bcr  SKarffd)id)t  and  einem  ber  Starte  ähnlichen  Stoffe,  ben  bie  (I bemifer 
gled)tcuftärfe  ober  Sichenin  genannt  haben. 


Oie  Algen. 

SKit  ben  Algen  mirb  eS  manchem  Sefcr  oiellcid)t  eben  fo  ergehen,  mie  mit 
ben  flechten,  nämlich  cv  toirb  uidit  recht  miffeu,  maS  fiir  'fiflanjen  unter  biefem 
'Hamen  gemeint  finb.  gd)  loill  ihn  baher  §unäd)ft  auf  einige  Irrfdjcinungen  ber 
Algemoelt  aufmerffam  machen,  bie  er  bereits  hunbertmal  bemerft  haben  mirb, 
ohne  §u  ahnen , baf?  er  feine  'i'licfe  gleicbgiltig  ober  mol  gar  mit  (ffet  über  eine 
JUelt  jarter  ©emächfe  Oon  uitocrgleiddidier  Schönheit  unb  munberbaver  £cbcnS= 
thätigfeit  gleiten  Iäf?t.  SK  an  fehe  einmal  bie  oom  SBaffer  triefenbe  Stelle  eines 
SKiiblrabeS  an.  SKait  mirb  fie  mit  gallertartigen  illumpen  oon  burd)fichtig 
grüner  Sorbe  unb  mit  friiopf  ober  bartförmigen  SKaffen  eine»  feinen  gaben- 
gcfledjtö  bon  berfelben  Sorbe  bebeeft  finben.  Ifs  finb  Kolonien  oon  Algen.  Um 
bie  3cit,  menn  bie  grbfehe  ihren  fröhlichen  griihliugsruf  §u  erheben  anfangen, 
mirb  man  häufig  bemerft  haben,  baf?  an  ber  Oberfläche  ber  bis  bal)in  nod)  gan§ 
reinen  Teiche  große,  vunblidie,  aus  klumpen  oon  gelblidjgriinem  Schlamm 
beftehenbe  Sieden  fidjtbar  rnerben.  (£s  finb  ebenfalls  Kolonien  üoit  Algen,  Jgm 
Sommer  mirb  man  oft  SSaffergräbcn , ja  ganje  Teiche  mit  m olfenförmigen 
Hlaf feit  eines  feinfäbigen , grünen  ©efpinnftcS  erfüllt  gefchen,  fomie  an  ben 
^teilten  flarer  31äd)e  '-Uiifdfel  unb  flutenbe  ©arte  oon  feilten,  grünen,  fdj(üpf= 
rigeu  gäben  bemerft  hoben.  And)  hier  hatte  man  Kolonien  Don  Algen  üor  fid). 
Sollte  gcmaitb  enbtirf)  eine  9feife  nach  einem  Horbfeebab , §.  ©.  ©clgolanb, 
'©angeroge  ober  Horbernet)  gemacht  hoben,  fo  rnerben  ihm  gemiß  bie  malt 
artigen  SK' affen  oon  braunem  Sd)lamm  aufgefallen  fein,  melche  längs  beS 
ÄtranbeS  bin§icf)en.  ®S  finb  Anhäufungen  oon  SKeeralgen,  melche  bie  SSeHen 
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an§  Sanb  gefpült  fjaben,  unb  Tratte  er  fitf)  burd)  ben  alterbingS  oft  peftiteiuialp 
fdjen  ©erudj , ben  fotdjcr  auSgemorfener  Sfteerfdjtamm  fef;r  ba(b  §u  entmidetn 
beginnt , nicfjt  abf) alten  taffen,  fotdje  Sltgenfjaufcn  mit  feinem  ©tode  auS 
einanber  511  müßten,  fo  mürbe  er  ©emädjfe  bon  fdjon  mit  btofjcn  Slugen  ma^rjm 
ncfjmenbcr  munberbarer  ©djöntjeit  nnb  überrafdjenber  garbenpradjt  barin  ge-' 
funben  fjaben.  bereits  oben  ©.37  unb  38  fjabe  id)  ben  ©inbrud  §u  fdjitbern 
berfucfjt,  ben  ein  Sagengarten  beS  SOieeereS,  b.  fj.  ein  mit  Sltgenbiifdjetn  bic^t 
befteibeter  nnb  bon  burdjfidjtigem  SSaffer  bebecfter  äfteereSgrunb  auf  ^eben, 
metdjer  ^ntereffe  an  ber  Statur  tjat,  machen  muff. 

2tu§  biefen  Söemerfungen  mirb  man  bereits  fdjliefjen,  baff  bie  Sltgen  SBaffen 
gemädjfe  finb  unb  folool  in  füfjent  atS  in  fähigem  SSaffer,  in  Slinncngemäffern 
unb  im  SJteere  bortommen.  %n  ber  Sfjat  bemotjnt  bie  übermiegeube  9ftef)rf)eit 
ber  Sttgen  baS  2Baffer,  nur  menige  machen,  gteidj  ben  gtedjten,  an  ber  Suft,  an 
Söaumftämmen  unb  getfen.  Sie  ©üfjmafferatgen  finben  fid)  borjüglidj  in  Sanb= 
feen,  Seidjen,  SSafferbaffinS,  ©räben,  trögen,  in  ftagnirenben  gtüffen  unb 
33ädjen,  fettener  in  fdjnettftiefjenben  ©emäffern  ober  in  (jetten  Duetten,  unb 
jeidjnen  fid)  faft  alte  burd)  eine  prächtig  grüne  garbe  auS,  inbem  ifjre  getten 
fefjr  reid)  an  fpftanjengrün  (©tjtoropljijtl)  finb.  Sie  SJteeratgeu,  metdje  bietteidjt 
met)r  atS  grnei  Sritffjeite  ber  gefammteit  Stlgenbegetation  auSntadjen,  tjaben  im 
Slltgemeinen  eine  herbere  Söefdjaffcntjeit  atS  bie  ©üßmafferatgen  unb  bieten 
einen  ungtaubtidjen  gönnen*  unb  garbenreidjtfjum  bar.  ©in  reiiteS  ^ftan^em 
grün  finbet  fid)  jebodj  bei  biefen  fetten;  bagegeit  fommen  bei  ifjnen  bie  pradjt* 
bottften  Stüancen  bon  Dtotfj,  SSiotett  unb  S3raitn  bor.  S3ei  itjnen  ift  nämtid) 
baS  ©f)toropf)t)tt , metcfjeS  audj  itjre  geüen  entfjatten,  ntefjr  ober  meniger  bon 
berfdjiebenen  garbftoffert,  bie  man  unter  bem  gcmeiufamcp  Stamen  jßf)t)!o  = 
djrom  (Sltgenfarbftoff)  jufanimenjufaffen  pftegt,  burdjbrungcn  ober  bcbccft, 
mestjatb  feine  grüne  garbe  gar  nidjt  ober  nur  menig  jur  ©ettung  fommen 
tarnt,  ©omot  bei  ben  $Dteer=  atS  bei  ben  ©üfjmafferatgen  medjfelt  bie  ©röfje 
beS  SttgenförperS  aufjerorbenttidj , bodj  finb  im  SOtgemeinen  bie  üDieeratgen 
größer  atS  bie  ©üfjmafferatgen,  ja  unter  ben  fogeuamttcu  Sangen,  b.  f). 
SJZeeratgen  bon  teber*  ober  fnorpetartigem  ©emebe,  finben  fid)  Slrten,  bereit 
Körper  ^junberte  bon  ®taftern  taug  mirb.  Safjin  gefjört  ber  antarftifdje 
Stiefentaug  (Macrocystis  pyrifera)  im  fiibtidjen  fßotarmeere,  beffen  ©tamm 
eine  Sänge  bon  500  SJteter  erreidjen  fott.  Sagegen  ift  ber  Protococcus  atlan- 
ticus,  eine  mifroffopifdje  einbettige  Sttge,  metetje  baS  Stttantifdjc  Stteer  oft  auf 
©trecfen  bon  mehreren  SOteiten  im  Surdjtneffer  btutrottj  färbt,  ein  Söritber  beS 
©.  101  gefcf)itberten  „rottjen  ©djneeS",  fo  ftein,  baf)  60,000  ©jemptare  babon, 
bicf)t  neben  einanber  gelegt,  erft  ein  Sßicrcd  bon  1 SJtittim.  bebedeu  mürben!  3lt 
ben  gröfsten  ©üfjmafferatgcit  gefjört  bie  in  (jetten  93ädjen  madjfcnbc  Cladophora 
longissima;  bod)  merben  itjre  gäben  mot  fetten  über  1V3  Sftctcr  taug. 

Sie  Sttgen,  beren  Stame  ber  tateinifdjen  ©pradjc  enttefjut  ift  unb  Söaffen 
gemädjS  bebeutet,  finb  eine  überaus  artenreidje  ©ruppe  bcS  SßftafihenreidjS.  ©S 
bietet  ifjr  Seib  cittcn  ungtaubtidjen  gonncnrcidjtfjum  unb  eine  aufjerorbenttidjc 
SSerfdjicbentjeit  bcS  iuneru  S3aueS  bar,  in  metdjer  £infid)t  biefe  ©cmädjfc  bie 
ißit^c  beinahe  nodj  übertreffen.  Stuf  ber  niebrigftcu  ötufc  ber  ©ntmidtung 
beftefjt  ber  Sttgenförper , gtcidj  bem  uirnottfommenftcn  ißitjförper , au*?  einer  ein- 
zigen 3ette.  StidjtSbeftomcniger  tritt  unS  fc^on  bei  biefen  einhelligen  Sttgen 
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ein  gormenrcicßtßitm  uitb  eine  Wrößenüerfdpebettßeit  entgegen,  melcße  roir  felbft 
bei  ben  meßthelligen  fßiljen  ucvgcO(icf)  fueßen.  2luS  ber  iirfpriitiglicßcn  iTugel- 
geftatt  ber  fiel)  frei  iiberlaffenen  gelle,  »nie  biefetbe  oiele  fßrotococcuSarten  be- 
fißen,  entfielen  buvd)  oerfeßiebene  2luSbeßnuttgSmeife  ber  gelleitßaut  bic  immber- 
barften  gönnen,  mandjc  berfelben  oft  Pon  uttoergleicßlichcr  Schönheit  nnb  G*le= 
ganj.  Daßin  gehören,  außer  ben  rein  mifroffopifeßen  DeStitibieen  nnb  Diatomeen, 
melcße  bereite  auSfüßrlicß  gefd)ilbert  toorben  finb , oiele  gvbfjeve  einhellige  9Jieer= 
nnb  Süßtnafferalgen,  bereit  gelle  fabeit=,  pinfei  = , fädjer  = ober  ftraueßförmig 
Peräftelt  ift.  Die  Die  bezahl  ber  einhelligen  tilgen  fd)toimmt  frei  int  SBaffer; 
einige,  toie  5.  33.  bie  großen  baS  93ieer  betooßnenben  (Saulerpeett  (f.  oben),  finb 
mittels  murhelaßnlicßer  gafern,  anbere,  ebenfalls  Dfceralgeu,  mittels  ©dteiben 
ober  ©augtuarjen  gleid)  ben  Sfaubflecßteu  an  Steine  nnb  anbere  fefte  Wegen 
ftänbe  int  SBaffer  angeßeftet.  (Einige  roettige  enblid)  liegen,  ineift  in  3 d) leim 
eingebettet,  lofe  auf  feuchter  Grbe  nnb  Sdptee,  ober  fleben  an  feuchten,  feßatti 
gen  33anmftftminen,  Diauem  nnb  gelfcn.  Tie  mehrzelligen  tilgen  laffen  brei 
^auptorganifationSftufcn  erfennen.  31  uf  ber  niebrigften  beftebt  ber  Sllgenfürper 
attS  lintenförtnig  an  einattber  gereihten  gellen,  in  alfo  eine  gcllcnrcihc  ober  ein 
gaben;  auf  ber  jtoeiten  ift  er  an*  flädjeitfbrmig  an  einattber  gereihten  gellen 
hitfammengefebt,  folglich  eine  gelleiticbidp  ober  eine  Diembran;  auf  ber  britten 
enblid)  finb  bie  gellen  in  allen  Dichtungen  be*  Daurne*  mit  einattber  Perbunbett 
nnb  bilben  einen  gelleuförper,  mclcßer  halb  als  oeraftclter  Strauch,  balb  als 
ein  giidjer,  balb  alb  ein  gabelförmig  ober  feberförtttig  putheilte*  bicfeS  Sattb 
u.  f.  10.  erfdjeint.  Der  einfd)id)tige  Sllgenförper  tritt  getoöhtilid)  unter  ber  gornt 
eines  biinnen,  gelappten  ober  gefältelten  uitb  fraufen,  biSipeileit  fäd)cr  - ober 
feberförmig  jertßeilten  fiaubcs  auf:  ber  fabenförntige  Sllgcitförpcr  ift  entmeber 
einfach  ober  Oeizmeigt.  Die  inehr  heiligen  tilgen  fdpoimmen  theil*  frei  im  SBaffer, 
tßeilS  fißen  fie  mittelb  Jpaftfafern  uitb  £>aftfcßeibcu  an  Steinen,  SDufcßeln  uitb 
anbereu  ruheitbcit  Wcgenftciubeit  feft. 

Die  gellen  ber  tilgen  finb  äußerft  hart,  bod)  mtgleid)  Ooüfomntcner  alb 
biejeitigeu  bcr  gledpen  uitb  ^il^e,  irtbem  fid)  au  ihnen  bereits  alle  2 heile  ber 
höheren  fJ3flatthett(heÜe,  melcße  mir  toeiter  unten  feinten  lernen  mcrbeit,  porfinben, 
toab  bei  beit  gellen  ber  bisher  gefdplberten  Sporeugemächie  nicht  bcr  galt  ift. 
Die  SDieiitbran  ber  ^rigenjellen  ift  gemöhulid)  toafferhell  burd)fichtig,  bcr  guitem 
raunt  bagegen  mit  zahlx'eicfjeit  garbftofffiigeld)en  erfüllt  uitb  jmar  bei  faft  allen 
Süßmafferctlgeit,  mie  and)  bei  oicleit  Dtecralgeit,  mit  fd)ön  grünen  garbfügelcßen 
(Shlorophpllförnern) , bei  ber  fDiehrjahl  bcr  Dieeralgctt  mit  olipcnbraunen , pio= 
letten,  ßctl=  nnb  buitfelrotbeu  ilörucßen.  Da*  (Xf)lovopf)t)ll  unferer  Süßmaffcr* 
tilgen  finbet  fid)  nidjt  bloS  in  Sörncßctt,  in  mclcher  gornt  cS  aud)  in  ben  geden 
bcr  höheren  fßflaithcn  Porfommt,  fonbern  aud)  biStpeilett  in  gornt  001t  oft  §ier= 
lid)  gejaeften  23ünbern  uitb  Streifen,  fotnie  pon  Sternen.  So  ift  bei  ber  gabcn= 
algengattung  Spirogyra,  Pon  meldier  oiele  Slrten  in  unferen  Deicßen  uitb 
SBaffergräben  leben,  eine  jebe  ber  ct)linbrifd)en  gellen  mit  einem  folcßen  jier= 
ließen,  fpiralförmig  getnunbenen  Ghlorophpllbaubc  inmenbig  auSgcfleibet,  me§= 
halb  biefe  Sllgctt  unter  beut  Sftifroffop  einen  reijenben  Slnblicf  gemäßren 
(f-  g'ig.  85).  Da*  (£ßlpropßt)tt  bient  übrigen*  nid)t  bloS  baju,  ben  2(lgen  ißre 
gnrbe  51t  geben,  fonbern  e§  fpiclt  bei  benfelbcn,  mie  überhaupt  bei  allen  eßloros 
pßßdßaltigen  fßflattäen,  ttoeß  eine  anbere,  überaus  mießtige  Dolle.  CsS  bient 
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ltdmlid)  bagn , bie  auS  bem  SBaffer  ober  «oben  ober  ber  2uft  auSgefogenen  um 
organifdjen  «Stoffe  51t  gertegen  uitb  barauS  organifd)e  Stoffe  gu  Düben  einen  «8or* 
gang,  ben  mir  tu  eit  er  unten  genauer  fennen  lernen  toerben.  Sa»  bei  mannen 
'tlgeu  fpiclcn  bie  (Sfjloropljpnföriter  bie  Stötten  Don  Selten.  SaS  rnerfmürbigfte 
93cifpicl  bafür  liefert  baS  fogenannte  SBaffernctj  (Hydrodictyon  utriculare), 
bie  munberbarfte  alter  Süfemafferatgen,  mctdje  tjier  nnb  ba  in  Söaffergräben 
fdjmimmenb  gefnnbcn  loirb  nnb  fid)  mit  unglaublicher  Sdjnetligfeit  ocrmet)rt. 
®iefe  Sttgc  beftetjt  auS  großen  cptinbrifdjen  Setten,  mctdje  gu  fedjSfcitigen 
SJtafdjen  ücrbunben  finb,  nnb  biefe  üötafdjen  bitben  gufammen  ein  ringS  gefd)toffe= 
ne§,  fd)taud)artigeS  Stefc,  baS  mol  an  eine  tjatbc  @tte  tang  mirb.  $ebe  eingetne 
Sette  ift  StnfangS  mit  einer  d)toropf)t)ttgrüncn  Sctjidjt  auSgefteibet.  ißatb  jerfättt 
biefetbe  in  eingetne  Heine  ®örndjen,  metdje  nun  eine  gitternbe  Söcmeguug  geigen, 
bie  ungefähr  eine  tjatbc  Stunbe  antjätt.  hierauf  gruppiren  fidj  biefetben  ne|= 
förmig  nnb  betjnen  fid)  nadj  gmei  Seiten  tjin  auS.  So  mirb  binnen  furger  Seit 
ein  ncue§  Stet)  en  miniature  fertig.  Sic  Sat)l  ber  in  einer  SStuttcrgettc  fid)  bit* 
benben  ®örnd)en,  metdje  fid)  in  Setten  üermanbetit,  beträgt  gemötjntidj  7000  bis 
20,000  Stint!  S*t  einer  beftimmten  Seit  enffjätt  faft  eine  jcbe  Sette  beS  alten 
SJiuttcrnet)eS  ein  tteineS  Sodjternefj.  SctdcreS  gerfprettgt  gulept  bnrd)  feine  fort' 
gefegte  StuSbetjnung  bie  Butter  gelte , getaugt  inS  greie  nnb  erreicht  nun  binnen 
Burgern  bie  ©röffe  beS  atten  StetgeS.  Siefe  eigentt)ümtid)e,  im  fßftangenreid) 
eirtgig  baftetjenbc  58erntef)rungSmeife  biefer  intereffanten  Sltge,  metdje  gemiffer* 
ntafjen  tcbenbige  ^unge  gebiert,  erftärt  eS,  baf?  ein  Söaff  ergraben  ober  Seid), 
in  ben  einige  loenige  2öafferne|e  gelegt  finb,  binnen  ad)t  Sagen  üoit  biefer  Sttge 
Oottgcfültt  fein  taun,  benit  bie  Gümtioidlung  beS  SSaffernetjeS  gef)t  aufjerorbent- 
tief)  fdjnclt  Oor  fid).  (Snbtid)  nimmt  baS  (Tfjtoropfjptt  ber  Sttgengetten  and)  an 
ber  Sporenbitbung  Sljeit,  mie  mir  halb  f et) eit  merben.  SSermanbt  mit  bem 
Sßaffcrneij  ift  bie  ©attung  f]3tattftcrn  (Pediastrum) , oon  metdjer  oben  auf 
gig.-Saf.  14  bei  Stummer  24  nnb  29  gmei  Strten  abgebitbet  finb.  Siefe  ©at= 
hing  beftetjt  auS  eingettigen  Sttgen,  bereit  ^nbioibnen  fid)  gu  fterm  ober  ara* 
beSfenförmigcn  Slotonien  gruppiren.  $cbc  Sc^e  erzeugt  in  itjrcm  Innern  eine 
SOtenge  neuer  Sitten,  neuer  ^nbioibncit.  ^niterfjalb  it)rer  SStnttcrgetlen  geigen 
biefe  neuen  ^nbioibuen  eine  S3emeguitg,  Perbinbeit  fid)  aber  nidjt  mit  einanber, 
maS  fie  erft  tfjuit,  menit  fie  bnrd)  Stufptajjen  ber  SRuttcrgette  frei  gcmorbeit  finb. 

(Sine  aitbcre  Gruppe  intereffantcr  eingeltiger  Sttgcn  Oon  faft  mifroffopifdjer 
ftteintjeit  finb  bie  SSotüocineeit,  metdje  man  mcgcit  it)rcr  fetbftänbigen, 
fdjeinbar  mittfürtidjen  Sßemegung  lange  Seit  für  Stjicre,  ttitb  gmar  für  3itfu= 
forieit  gesotten  tjat.  Sicfetben  (eben  in  SBaffcrgräbeit  nnb  fßfüfjen  nnb  finb  gu 
frei  fd)mimincnbcu  fö’otoitien  bereinigt,  metdje  fid)  bem  bcmaffnetcit  Stuge  halb 
ats  tebtjaft  rotirenbe  Sthgctn,  batb  als  in  üerfdjiebener  Söcifc  fid)  bemegenbe 
tafelförmige  Körper  Oon  oiereefiger  ©eftatt  barftclteu.  Sie  am  t)äufigfteit  Oor= 
fommenbe  Slrt  ift  bie  S’ugetatge  (Yolvox  globator),  mctd)c  fid)  oben  auf  S'iö-= 
Safet  14  bei  Stummer  26  mtb  in  5iß-  79  c abgebitbet  fiitbct.  Sn  einer  garten, 
mafferfjetten,  tugetnmben  Sßtafe  001t  6,0077  bis  0,077  Sltitt.  Surdjmeffer  befiubet 
fid)  eine  2tngat)t  fugligcr,  lebhaft  grün  gefärbter  Setten,  metd)c  in  eine  färb» 
tofe  Ratterte  eingebettet  liegen.  Stad)  fßrofeffor  Gfof)it,  beiu  mir  bie  neucftcit 
S(uffd)tüffe  über  biefe  fjödjft  intereffante  Sttge  oerbanfeit,  ift  bie  üermeintlidjc 
SJtembran  ber  93tafe,  mett^e  bei  fd)mad)cr  SBergröfeerung  anS  einem  feinen 
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SDiafdjeitneß  ju  befielen  fcfjeint,  au»  fefjr  bieten  Keinen,  in  ©alterte  eingebetteten 
hießt  aneinanber  gefeßmiegten  ßclleit  sufammengefeßt,  meld)e  an  ihrem  nad)  außen 
ballförmig  borgejogenenfönbe  smet  Sßimperu  tragen.  Dekali  erscheint  bie  Ober* 
f(iid)c  ber  Äuget  bidjt  mit  feinen  SBimpern  bebccft,  lueldjc  burd)  ibr  rafeßeä  .V)in= 
uub  £erfcf)tbingen  bie  ganje  Äuget  in  rotirenbe  Scmcgung  berfeßen.  Diefe 
Keinen  Selten  finb  gefd)led)tölofe  ^nbibibnen;  fie  Permögen  fid)  burd)  Dbeiluug 
31t  bermebreu,  moburd)  bie  Äuget  bergrößert  mirb.  dagegen  fiub  bie  großen  im 
bitncru  ber  Äuget  ciugefdjtoffeneu  Bellen  gefd)led)tlid)e  Bnbiöibuen.  Die  mitan* 
ließen,  immer  nur  in  geringer  Hnsatjt  borhanbenen,  bou  ©oßu  Hubrogonibien 
genannt,  enthalten  Siiitbel  boit  gelblichen  Spermato^oiben  ober  Samentbiercben 
(f.  unten  gucoibieen),  roedbalb  fie  eine  bellgelbe  Barbe  befißen , mübrenb 
bie  biet  häufigeren  tbeibtidjen  Bnbibibuen  ober  ©piiogouibieu  loegen  ihre?  tihloro- 
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pbpllinbattd  lebljaft  grün  gefärbt  er* 
fdjeinen.  Die  ebenfalls  mit  langen 
Cfilien  öerfet)enen  ©permatojoibcu  jer 
fprengcu  enblicß  ihre  ©allertbülle,  um 
fd))bärmen  hierauf  in  ganj  ähnlicher 
Söeife  ibie  bei  beit  Dangen  (f.  unten 
Big.  80  d)  bie  ©pnogonibien  unb  be* 
fruchten  biefelbcn  baburd),  b.  b.  regen 
fie  an,  fid)  in  Sporen  (Oo*  ober  (ii 
fporen)  umjugeftalten.  9 entere  ftnb  \oY°/ 
grüne,  bou  einer  morgenfternförmig 
ftad)ligen  aber  farblofen  Schale  um* 
hüllte  Äugeln.  Biß-  79  a ift  ein  Go- 
nium,  b ein  Chlamydomonas. 

©8  mürbe  mid)  511  meit  führen , meint  idi  bem  geehrten  liefet  aud)  nur  bie 
bauptfäd)lid)fteu  Bormen  be»  äußern  unb  innern  Saue»  ber  ein  unb  mehr 
^eiligen  tilgen  fcbilbern  uub  mittels  mifroffopifchcr  'Silber  erläutern  mollte. 
$d)  rnilt  mich  baßer  hier  blo»  auf  eine  flüchtige  Sdjilberung  ber  Sporen  unb 
Brudjtbitbung  biefer  intereffanten  ©emädife  befd)ränfen,  iitbem  bicfclbe  böd)ft 
merfmürbige  ©rfdieiitungen  barbietet.  Sei  ben  niebrigften  Bormeu  ber  einjet* 
tigen  Sttgen , melcbe  fid)  mie  bie  Diatomeen  uub  Srotococcu»arten  borjugSmcife 
burd)  Df)eilung  ihre»  ÄörpcrS  bcrmcliren,  fommt  eine  eigentliche  Sporenbitbung 
gar  nicht  ober  nur  fetten  bor.  Die  cigcutbiiinlid)c,  burd)  fogenannte  Kopulation 
bemirftc  Sporenbitbung  ber  Diatomeen  unb  De»mibiecn  ift  bereits  oben  au»= 
fiibrlid)  gefd)ilbert  morben.  Hußerbcm  fommt  eine  mirflidfe  Sporenbilbung 
blo»  bei  foteßen  einjeltigen  tilgen  bor,  bereit  Bette  Peräftelt  ift.  ©ier  nämlich 
ballt  fid)  entmeber  ba»  ©btorophpU  in  ben  Spißen  ber  'Hefte  31t  Sporen  3U 
famnten,  ober  eine  fotdjeHftfpiße  fcßuürt  fid)  ab  unb  bermanbelt  fid)  in  eine  Spore. 
Sei  ben  mehrseitigen  Htgcn  befiuben  fid)  bie  Sporen  ober*  Srutsetten  (©onibien), 
meift  entmeber  in  einsetnen  bor  ben  übrigen  Belten  nid)t  au§gc3eid)neten  Betten 
ober  in  eigentümlich  geftalteten  Betten  unb  in  au»  Bettgcmebc  beftefjenben 
Organen.  Die  leßteren  nennt  man  Beiid)tc.  Selten  fommt  e§  oor,  baß  ©onibien 
naeft  au  ber  Hußenfcite  be»  Hlgenförpcr»  fid)  befiubeit.  Da»  ift  3.  S.  ber  Bott 
bei  ber  in  Big.  80  abgebitbeten  Beofd)laid)alge  (Batrachospermum  moni- 
liforme).  Diefe  ßöcßft  gierlicße , in  fatten,  betten  Quellen,  befonber§  ©ebirgS= 
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quellen  ®eutfd)tanbS  borfommatbe  unb  batb  grün,  halb  biolett  gefärbte  Stlgc 
erfcljcint  bem  bloßen  Singe  als  eine  bielfad)  öerglDcigtc  Ütcif^e  Heiner,  ßalbburd)* 
fidjtigcr  ©allcrtfngeln  (g-ig.  80  a).  Unter  bem  ÜDtifroffop,  mo  biefe  Stlgc  ein 
überaus.  fcijöneS  Vilb  gemährt,  bemerft  man  aber  mit  nid)t  geringem  Grftaunen, 
baß  biefe  Sllge  nid)t  auS  aneinanber  gereiften  ^Ugeljcllcu  befleiß,  fonberu  baß 
fie  einen  auS  bieten  ct)linbrifd)en  Bettet  3ufammcngcfct3tcn  ©tamm  befind, 
mcldjer  in  lleinen  Slbftänben  mit  bid)ten  Duirlen  bou  flcincn,  be^meigten , auS 
länglichen,  aneinanber  gereiften  Betten  gebitbeten  Steftdfen  liefert  ift  (gig.  80  c). 
3n  biefett  Slftquirten , meld)e  bem  unbeibaffneten  Sluge  als  ©attcrtfugeln 
erfdfeinat,  bentcrU  man  tjier  unb  ba  bunfle  runbtidje  glede  (Big.  80  b),  metclje 
fief)  bei  ftärferer  Vergrößerung  als  große  fugtige  Raufen  länglid)  runber,  grün 
gefärbter  Betten,  h-  ©poren,  §u  erfennen  geben  (Big.  80  d). 


gig.  80.  grofdjlaicfjalge. 


®ie  meiften  Sllgen,  ©üßmaffer*  fotnol  als  SOleereSalgen,  pflogen  fid)  burcl) 
jmeierlci  ©poren  fort,  nämlidj  burcl)  ruljcnbc  unb  burcl)  f d)tb ä r m e n b c ( ä dp u ä r tu = 
fporett,  fdjtüärmenbe  ©onibiat,  300fP°ren)-  ®r^ere  f’’tb  ^ufig  ^aS  '-H^ttt 
einer  gefcl)lcd)tlid)en  Beugung,  teßtere  jebod)  immer  uugefd)led)t(id)  erzeugt. 
®ie  ©dUbärnifporcn  (Big.  81)  entfielen  halb  in  beliebigen  Belten  bcS  Sllgcm 
förpcrS,  iubem  fid)  bereu  SnßüH  ju  einer  Singet  jufammcnbaltt  ober  tu  biete 
Heine  ©tikfc  tfjeilt,  bereu  jcbcS  311  einer  ©porc  toirb,  halb  in  größeren,  beftunint 
geformten  SDHtttencllcn  (©porattgien).  Sind)  bem  StuSfcßlüpfen  auS  bat  UJcnttcr= 
gellen  ober  auS  bem  ©porangium  f cf)  trimmen  bie  ©cl)tuärmfporen  emtge  Bat 
munter  im  SÖnffer  umt)er,  gleidjfant  als  ob  fie  mit  millHirlicljcr  Vemcgung  ba 
gabt  mären,  morauf  fie  fiel)  an  irgenb  einen  ® egenftanb  feftfeßen , um  ba)elbft 
ju  feinten  ober  ol)tte  borßergegangene  Stcimung  31t  Öruubc  31t  gepcit.  ±a  bte 
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Scf>wär mfporcn  mit  fäwingenben  SBimpcrn  bcfefrt  (mb,  bie  ifaen 
bienen  and)  gewöhnlich  einen  rotßen  fßunlt,  welcher  oon  einem  Deltropfcßen  hu- 
rü^rt  / in  ißrem  gnnern  evtennen  taffen  fo  fe^x  fte  tteinen 
fonbere  Sötonaben,  täufeßenb  äßnlid)  nnb  fmb  and)  SInfangS  oon  \h\$ex,  U re : - 
Oera  nnb  «nberen  für  folcßc  erflärt  worben.  3«  neuerer  geit  bat  man  fowol  dne 
©ntfttßung  im  gnnern  ber  StlgcnjeÜen,  als  and)  baS  •’perborwa^fen  neuer 
SllgeninbiOtbuen  au§  ben  5ur  Stuße  gefegten  Sd)Wärm|poren  melfa^  beobacht, 
fo  baft  an  ber  «BHanjennatur  biefer  feltfamcn  ©ebtlbe  md,t  mehr  gejwetfclt 
inerben  fann.  Sd)acßt,  meiner  fid)  langest  mit  «eobaebtung  ber  odpoaum 
ober  „Stbierf poren",  wie  fic  and)  genannt  worben  finb,  befdmftigt  bat,  entwirf 
folgenbc  an,\iebenbe  Scßilberuitg  oon  ber  gntwicflung  ber  Scßwärmfporen  oon 
Ulothrix  zonata,  einer  in  Haren  '-öädjen  maeßfenben 
gabcualge,  oon  bergig.  81  ein  Stiicf  in  oierßunbert* 
faeßer  »ergröfcerung  barftellt.  „SBcnn  id)  bic  eine 
ober  bie  anbere  nod)  nid)t  entleerte  gelle  eine»  mit 
Scßtoärmfporen  erfüllten  gaben»  lange  nnb  auf* 
mertfam  betrachtete,  fat)  id)  bie  reifen  Scßmärtm 
fporen  fid)  nad)  ber  einen  Seite  ber  gelle  brängen, 
bie  gcllenmanb  biefer  Seite  fid)  nad)  außen  befjnen 
nnb,  immer  bünner  nnb  bünncr  werbenb,  enblid) 
plafum.  Ter  ganje  gnßalt,  au8  10  bis  30  nnb 
mel)r  Sdjmärmfporen  beftebenb,  trat  in  ber  Stegei 
in  gönn  cine§  manlbeerartigen  jpaufenS  ober 
®ranje$  an»  ber-SOtuttcrjeflc  licroor (S l a);  fcltencr 
cntfd)liipften  bie  gellen  einzeln  bem  Stifte  ber 
SDtutterjclle;  bie  miteinanber,  wie  e$  feßeiut , Oer- 
flebten  Sdjwärmfporcn  lagen  meiften»  nod)  ein 
SBeitcßcn  ftill.  bann  trennten  fid)  plößließ  mehrere 
oon  ihnen,  in  rafdjer  Bewegung  baooneilenb,  biS-- 
weilen  ging  and)  bie  ganje  SDtafte  gleichzeitig  nad) 
allen  Seiten  bin  auSciitanber.  Tie  ©emegung  ber 
Sd)Wiirmfporen  war  nad)  bem  ©ntfeßlüpfen  am 
lebbafteften , ihre  Trelmng  erfolgte  in  ber  Stegei 
Oon  reriit»  nad)  linf»,  alfo,  ba  baö  SJtifroffop  ba» 

$8itb  nmfel)rt,  in  ber  SSMrflicßfcit  oon  linf»  nacf) 
red)t»;  bie  Sporen  tanjten  luftig  nebeneinanber  her  (81  b).  23cmt  fid)  bic 
Schwärmfpore  in  ihrer  Sängenacßfe  wageredjt  zeigte , fo  ging  fic  rafd)  unb 
fd)cinhar  wißfürlid) , balb  nad)  redtt»,  halb  nad)  linf»  ftencrnb,  Don  ber  Stelle. 
Tie  Bewegung  ber  Scßwärmfporen  bauerte  nur  furje  geit,  feiten  länger  al»  eine 
halbe  ober  eine  ganje  Stunbe:  bie  Schwärmfpore  begann  ju  leimen.  Sobalb  bie 
Bewegung  abnahm,  Oerlängerte  fid)  bic  Spore,  enblid)  lag  fic  ftill.  Stießt  feiten 
lehrte  nad)  5 ober  10  SJtinutcn  eine  judenbe,  beut  Trchcn  ber  fogcnaitnten  Um 
ruhe  ber  Tafd)eunl)rcn  ähnliche  Bewegung  juriief.  Tic  Spore  hatte  eine  länglicße, 
oftmals  fdiwad)  gefriimmte,  bohnenförmige  ©eftalt  angenommen,  ber  grüne  gm 
halt  fid)  meiften»  nad)  ber  einen  Seite  gezogen.  Sccß§  bis  ad)t  Stunben  uaeß 
bem  ©ntfcßlüpfen  war  auS  ber  2lnfang§  runben,  an  einem  Gmbe  jugefpißten 
Spore  ein  Heiner  länglicher  gaben,  öiem  bis  fecßSmal  fo  lang  als  bie  Scßmärtm 
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fpore,  getoorben;  ba§  fd)ntcilerc  (üitbc  biefe§  gabcit§  bilbctc  ba§  fjjaftorgan  (81  e). 
©obalb  bie  Keimung  begann,  Umreit  bie  SSimpcrit  PerfcfjUnntben."  (gig.  81  c 
nnb  d [teilt  eilte  ©djttmrmfpore  mit  ifjren  SSimpern,  d in  1000fad)er  $8em 
gröpcriutg  bar.)  Sa§  StuStreten  ber  ©djumriufporeit  erfolgt  gemolptlid)  in  ben 
ÜDZorgenftuttben;  ifjr  ^jerumfdpD armen  int  Söaffer  bauert  bi§meilett  .fautn  eine 
fjalbe  ©tuitbe,  anbere  SKatc  bicle  ©hutben,  ja  Sage  lang.  Sie  ©djtoärntfporen 
cntmideln  fid)  nur  bei  m armer  Söitterung;  fie  beranlaffen,  ba  fte  immer  in  groper 
Slttjapl  entfiel)  en  unb  fepr  [djnell  feinten,  bie  rafepe  SSermeprung  ber  mit  folgen 
©poren  begabten  Sllgeit  im  ©ommer.  Sie  ©antenfporen  bagegeu  bienen,  gleicf) 
ben  ©poren  ber  SeSmibieen,  §ur  ©rpaltung  ber  2lrt,  iitbent  [ie  ben  SSinter  über 
im  ©djlantmc  rupen  unb  erft  int  grüpling  feinten. 


3u  ben  nur  burd)  © d)  mär  mf  poren  fid)  fortpflanjenbeu  Sllgen  gepört  attep 
ba§  [ogenannte  ißei  ld)enntoo3  (Chroolepus  Jolitlius),  bent  bie  beliebten 
„Sßeilcpenfteiue"  be§  9iiefcugebirge§  unb  be§  $kocfen§  ipren  %rucp  uerbaitfen. 
Siefe  Sllge,  mcld)e  um  [o  intereffanter  ift,  al§  fie  an  ber  Suft  unb  jttmr  auf 
©teilten  (Uorjüglid)  gern  auf  ©limnterf c£>ief er)  popet,  freier,  naefter  iöergfitppcn 
mäcbft,  Mit  fid)  bent  blopen  Singe  al§  ein  unfepeinbarer,  fainiutartigcr  liebem 
jug  bon  rotbrauner  garbe  bar  (gig.  84  a).  Unter  bent  93iifroffop  einer  t 
man,  bap  biefer  ©ammt  au§  furjen,  bid)t  beifammenftepenben,  fernen,  lucntg 
oenmeigteu  gaben  beftefjt,  toeldje  au§  bicfiuaubigen,  läugltcpen,  oon  tlljloropbpU 
bidjt  erfüllten  Bellen  äufammengefept  fiub.  gig.  84  geigt  ein  ©tudd)cn  oetk  )en= 
moo§  in  200fad)cr  Sinearbergröperung.  Ser  linfe  gaben,  bet  mehpem  allem 
ber  BeUeninpalt  gegckpuct  ift,  befipt  ein  au§gebi(bete§  ©poriinginm  an  bei  ©ette 
ein  tmeiteS  ift  in  ber  @ttb§eHe  bc§  linfcit  Slftc§  in  ber  Xlilbitng  begttnat.  Sa» 
S3eilcpcnmoo§  gehört  in  bie  grope  Stbtpeilung  ber  ©onferbaceen,  bereu  .aebm 
gapl  fid)  nur  burd)  uugefcplecptlicp  erzeugte  ©poren  fortpflangt.  Uuf  einem  Uti 
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qefddedjtlidier  Beugitng  beruht  bagcgeit  bie  gortpflanjung  ber  tu  unfeven  2etd)en 
uitb  anberen  ftef)enben  ©eraäffern  ungemein  häufig  oorfommeuben  unb  ort 


gvofje  grüne  klumpen  bilbettben 
Sp  i r a i b a n b a I g e n (Spirogyra). 

Stiiden  Pott  einer  ber  gemeinften 
Wirten  biefer  (Gattung  iief)t  berßefer 
in  g-ig.  85  breifjuubertmal  Per* 
grüftert  abgebilbet.  Sei  biefen, 
jinpic  bei  pertpanbten  tilgen  iiitb 
bie  Sporen  ba»  i^robuft  eirteö 
t)öd)ft  merftoiirbigen  SorgangeS, 
einer  fogenannten  it'opulation, 
bie  berjenigeit  ber  Dcömibiccn  (f. 
oben  S.  50)  älptlid)  ift , jebod) 
nicl)t  ben  lob  ber  foputirten  Bn= 
biPibuett  bt’ibeifiibvt.  Die  in  Big. 

85  bargeftedten  Stiicfe  ber  ge* 
meinenSpiralbanbalgefiubfämmO 
iid)  fopulirt.  Die  einanber  juge- 
fcl)rten  B^en  Sineier  nebenein-- 
anber  liegeitber  Baben  erweitern 
fid)  niimlid)  blafeufbrmig,  biete 
blafenförmigen  Sorfpriiitge  ftojjeu 
aitcinanber  unb  toadjfen  enblitbjit  5ia  «3.  'etumcnunac 

fantmen.  9tid)t  feiten  ipirb  bie 

Sdjcibetoanb , tocldje  bie  fopulirten  Beilen  nod)  Poiteinanbcr  trennt,  aufgefaugt. 
Dann  fliefjt  ber  gefammte  B»balt  ber  beibett  Sellen  jufamnten  unb  formt  fid)  ju 
einer  Spore.  Big-  85  a ftellt  jtoei  fopnlirte  Bäben  ohne  Sporcnbilbnng,  b unb 
c fopnlirte  Bäben  mit  fertigen  Sporen  bar. 

Die  mit  fogenannten  „Briicbten"  begabten  tilgen 
verfallen  in  foldje,  toeld)e  bto$  einerlei,  unb  in  foldje, 
tueldje  jrocierlci  Briid)te  hefigen.  Die  le&tcrcn  finb 
fiimmtlid)  fUieerbetoofjner  unb  burcf)  fd)önc  bunte,  be- 
fonberv  rotbc  unb  oiolette  Bärbung  ihre*  meift  feltr 
jicrlid)  geftaltetcn  unb  Funftpod  auö  perfdtiebenartig 
geformten  Beden  jufammengefefcten  Jlörpers  ausge= 
jcidinet,  ein  Uuiftanb,  ber  ihnen  ben  9tamen  Slumen= 
ta uge  (Florideae)  jugejogen  bat.  Die  Bnid)te  biefer 
Slumentange  finb  meift  al§  grofjc  blafige  Beden  aus= 
gebilbet,  tpddje  fid)  halb  im  Buttern  bc*  ^llgcnförpcr», 
halb  an  beffen  ?luffenfläd)e  befinben  unb  im  tefjtern  Bade 
oft  auf  Stielen  ftelten.  Die  einen  Bviidtte  entbalten 
blo§  Pier  grofjc , bie  anberen  Picle  fleine  Sporen.  S*9-  **■  a3eit^enmo°8- 
Füging,  einer  ber  bcrübmteftcn  jc^t  lebenben  9ltgen= 
fenner,  bat  biefc  oerfdjiebenen  Bdidjte  mit  bei»  bauten  „ Sterlings  unb 
„&apfclfriid)tc"  belegt.  Big-  82  unb  83  fteden  Stiicfe  Pott  brei  foldjett  Slumem 
algcn  aus  bettt  5ltlantifd)en  unb  3)iittellänbifd)en  föteere  in  lOOfacber  2htear= 
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bergröfjerung  bar;  bic  ingig.  82a  (Echinoceras  Hystrix)  unb  b (Acanthoceras 
Shuttle worthianum)  befielt  blo§  Siertthggfrü«$te.  dagegen  ift  bie  in  gig.  83 
abgebilbete  Sllge  (Gongroceras  Deslongchampü)  mit  beibcrtci  grudjtformen 
begabt.  SWmlidj  ber  gaben  a ift  mit  S3ierling§früdjten  befetjt,  ber  gaben  b ent* 

f)ä(t  an  ber  UrfprungSftede  ber  brei 
Stefte  eine  grof3e  ®apfetfrud)t.  Eie 
•Sporen  ber  SSierIing§früd)te  ober 
bic  fogenannten  „Eetrafporen"  (ju 
hier  entftetjenben  Sporen)  finb  um 
gefdftedjtlid)  erzeugte  unb  entfpredfen 
beit  Sd)tuärmfporen  ber  ©onferba* 
cceit  unb  anberer  jtoeierfei  ©po* 
reu  probujirenben  Sdgcit.  dagegen 
entmidetn  fid)  bie  ftapfctfrüdjte 
((Ipftofarpien)  infolge  eine§  oft  f e f) r 
fotuplijirten  gefd)tecf)ttid)en  3eus 
guitg§borgange§  au§  deinen  mit 
einem  Slorftcnfjaar  gefrönten  ßedem 
förperdfen  (Eridjogpiten).  Septere 
toerben  näintid)  burd)  in  geftietten 
fängfidjen  ober  fugtigen  ßeden 
(Sfnttferibien)  fid)  entmidefnbe  fefjr 
deine  ®örpcrd)eit  (Spermatojoiben) 
befruchtet , b.  f).  angeregt,  fid)  in 
®apfelfrüd)te  umjugeftalten  unb  in 
if)rem  gnucru  Sporen  511  erzeugen. 
Eie  Spermatojoiben  ber  gloribeen 
finb  unbetoeglidje  ®ötperd)en,  me§* 
f)atb  c§  bei  biefeit  Sdgcn  ber  SS e dem 
betoeguug  bc»  3Saffcr§  iibertaffen 
bleibt,  biefe  ®örperd)eu  ju  ben  locib* 
tidjen  Organen,  ben  Eridjogtptcn, 
tjinjutreiben.  Stnber»  Perfjäft  cs  fid) 
bei  beit  gucoibeett  ober  „Scctam 
gen"  im  engeren  Sinne,  großen,  511111 
Epeit  riefigen  9Jicere§aIgcu , loetcffe 
fid)  nur  burd)  gcfd)tcd)tlid)  erzeugte 
Sporen  fortpftanjen.  Sie  erjeugen 
nämlid)  bemegtidje,  mit  5ioei  SSiim 
pern  Perfefjene,  deinen  ©djttiärm* 
fporeit  äfjnlidfe  Spermatojoibeit,  burd)  toetd)c  bie  ©jeden  ber  mciblidjcit  Organe 
befruchtet  locrbcit.  Eie  giguren  87  bi§  89  erläutern  biefeit  t)öd)ft  mcrfmiiibigcit 
S3organg,  tuetdfer  ^uerft  boit  betn  granjofeit  E I)  u r e t genau  beobachtet  morbcu 
ift,  bei  Fucus  vesiculosus,  bem  gemeinen  83fafentang  ber  Starb-  uttb  'Oftfee 
(gig.  86,  natürliche  ÖJröfjc).  Eiefer  and)  im  Stttantifd)en  unb  9Kittedänbifd)en 
StRecre  borfommenbe  Eang  bitbet  ein  micbcrpott  gabelförmig  getpeittes,  mit  einer 
SJtittetrippe  t>crfef)eite§  93aub  bon  leberartiger  ^oufifteitj  unb  (in  frifdjent 


gig.  85.  Jtoputation  bei  Spirogyra. 


©et  mifvojfopiicf)e  »au  ber  ^ffanjen. 
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»uftanbe)  bou  olibenbrauner  garbe.  ^aarmeife  gefteHte,  mit  fiuft  gefüllte  ötafeu 
baju  beftimmt,  bcu  Körper  im  Sßaffer  fdjmimntenb  ju  er^Iten  ^aben  bem  2ang 
feinen  «Kamen  gegeben.  Sie  ©efdjletyStoerfaeuge  beftnbeu  1 td)  tun  biefcnt  i 3 
(überhaupt  bei  bcn  gucuäarten)  in  Semen,  m bte  9{mben)d)icf)t  cmgefenften 
ßofiträumen  (conceptacula),  bereit  äRünbung  in  gornt  einer  Semen  Sßarje  über 
bie  Oberfläche  be§  banbförmigen  ftörpert  herborragt  (bei  F.  vesiculoras  an  Den 
folbig  angeftfßbottenen  ©nben  ber  äußerften  ©abeltheilungen  bc$  »örperS). 
gig.  88  äcigt  einen  folgen  Ve* 

Rätter,  unb  jroar  einen  meiblicf)cn, 
fcnfredjt  burd)fd)nittcn  in  50fadjer 
Vergrößerung.  Die  blafenartigen 
©ebilbc,  mcldje  jtuifdjcn  ben  ge* 
glicberten  gäben  (paaren)  ftefjen, 
finb  meibtidje  Organe,  fogenanntc 
Oogonieu.  gn  ähnlich  geformten 
Vc()ältern  (gig.  87)  befinben  fid) 
cm  bietfad)  berjmcigten  paaren 
außerorbentlid)  bielc  längliche  bon 
feitifömigcnt  Inhalt  ftroßenbc 
VläMjen:  i)lntl)eribien  ober  männ- 
liche Organe,  gig.  89  a jeigt  ein 
folri)c§  berjmeigteS,  '»Hiitberibien 
tragenbeS  .paar,  160  mal  ber* 
größert.  ^n  ben  'Jlutheribieu 
bilbcit  fid)  bie  ermähnten  Sperma 
tojoibeit,  bie  cublid)  au$fd)lüpfcn 
unb  babottfchmimmeu  (b,  330fad) 
ber  größert).  jSdjoit  borlier  tbeilt 
fid)  ber  bimfelfarbige  guhalt  ber 
Oogonien  in  mehrere  Portionen, 
bereu  jebe  fid)  ju  einer  fugligen 
Sette  geftaltet,  morauf  bie  äußere 
fiaut  bc§  ßogoniuniS  plaßt  unb 
fid)  bedjerartig  jurücf jießt,  mährenb 
bie  innere  £jaut  atS  eine  überaus  jarte,  bimförmige  Vlafe  bie  fertigen  Sugel* 
jetten  (©ijctten  ober  Vefrud)tung§fugelu)  umgiebt  (c,  1 60facf)e  Vergrößerung), 
(ühiblid)  reißt  and)  biefe  .'piille  unb  bie  ilugeljctten  mcrbcu  frei  unb  au»  bem  Ve* 
hälter  entleert,  bor  beffen  «Diiiitbung  fid)  bie  Spcrmatojoibcn  mittlermeile  in  großer 
«Dieitge  angefammelt  haben.  Dicfe  hängen  fid)  nun  an  bie  ftugcljettcit  (d)  an 
unb  berfeßen  biefelbeit  allmählich  in  eine  rotirenbe  Vcmegung,  meldje  ungefähr 
eine  halbe  ©halbe  lang  bauert.  Durch  bie  Veriihrung  mit  bcn  Speritiatojoiben, 
meld)e  allmählid)  berfchminben,  iubent  fic  mahrfcßeinlid)  in  bie  ftugcljellcn  ein* 
bringen , merben  biefe  befruchtet.  Dicfelbcn  umgeben  fid)  nun  mit  einer  «Dient* 
brau,  morauf  fie  fid)  an  irgeitb  einen  ©egenftanb  feftfeßen  unb  fofort  ju  feinten 
beginnen.  — Die  Dange  beftßen , bermöge  ihre§  berben,  nteift  leber*  ober 
fnorpetartigen  ©etliche» , eine  längere  SebenSbauer,  ja  manche,  mie  bie  fftiefen* 
tauge  bes  SübpolarmeerS , erreid)en  ein  5llter  oon  Rimberten  bon  fahren. 


gig.  86.  X«r  gemeine  ©lafentang  (Fucns  vesiculosua). 
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3u  ben  tilgen  ttmrben  früher  bie  fogenannten  Strmleuchtcrgetüächfe 
(Characeen)  gerechnet,  tt>äf)renb  man  fie  gegenwärtig,  unb  5War  mit  poltern  Dtectjt, 
al§  eine  befonbere  §anptabtl)eilung  ber  gefäfjtofen  ©porenpflanjen  betrachtet. 


gtg.  87.  2)2ännlid)e  fionjeptafelit  be§  gemeinen  Sötafentang,  mit  Sporen ; im  Duerfdpiitt. 

©ie  ift  luot  am  richtigsten  gtoifdjen  bie  tilgen  unb  bie  ülÄoofe  ju  [teilen.  SDic 
©haraceen  macfjfen  in  ftef)cnbcn  SSäffern  (£eid)en,  ©räbett,  ©iitnpfen,  ©een), 
in  beren  fcfjtammigem  Ghmnbe  fie  murjeln , unb  haben  inSgefamntt  einen  quirle 
äftigen  ©tenget,  metcher  fammt  ben  Dnirläften  (manche  t5or[d)er  betrachten 


. 88.  Sffieibtidje  ffoujeptaletn  bed  gemeinen  ©lafcntaug,  mit  Sporen';  im  Ducrfdjnitt. 


biefelbcit  a(§  33lätter)  entmeber  au§  einer  einzigen  Stcitjc  geftreefter  unb  burct) 
fteine  3etten  getrennter  3t‘den  bcftc’ht  (bei  ber  ©attung  Nitella)  ober  aus?  einer 
3etteitreihe,  um  lueldfe  al§  9iiubenfd)id)t  geftreefte  3cMen  *11  [pi rot iger  9ud)tuug 


157 


2>ev  tnifvoff opifcf)c  Sa»  ber 

gettntnben  finb  (bei  ber  ©attung  Cliara).  3m  erften  Salle  pflegt  ber  ©tenget 
fammt  ben  Sleften  fcfjön  grün  unb  bu vcf)fi cf>tig , im  jroeiten  halb  grün,  halb  (tn* 
folge  bon  Kalfabfonberung)  graugrün  bis  mciftgrau  unb  immer  boUfommcn 
unburd)fid)tig  511  fein. 

®ic  9lrmlcud)tcrgemäd)fc,  mcld)c  ihren  bcutfd)cn  Manien  bon  ihren  an 
ben  ?lrni  cine§  Kronleuchters  erinnernben  Slcftcn  erhalten  haben  unb  bereu 
(Stengel  mitunter  big  60  Ofentim.  Sänge  erreicht,  oft  aber  and)  faum  jottlaitg  ift, 
bieten  bem  SWifroffopifcr  reichen  Stoff  jur  Sorfchuug  bar  unb  finb  in  mehr  atS 
einer  «cäicbung  trojj  ihrer  äußeren  Unfeheinbarfeit  hödtft  merfmürbige  unb 
intcrcffan'tc  ^flanjcn.  Xcr  «au  ihres  Körpers  ift  eben  fo  eigcnthiimlid)  als 
fomplijirt,  bod)  verbieten  uns  bic  ©renjen  biefeS  «udfeS,  barauf  einjugehen. 


gig.  89.  Ocfvortitbilbung  beim  gemeinen  Olafen  tang  < Fuchs  vesiculususi. 


95>ir  motten  baher  nur  bic  höchft  feltfam  gcftaltetcn  SoüpflanjungSorgane  biefer 
©emäd)fe  furj  fd)itbern.  Sig.  90  jeigt  bei  I bas  obere  Stengelftücf  Pott  Nitella 
flexilis  in  natürlicher  ©röfje.  Xie  ju  brei  bcifammcnfitu'nbcn  fugligen  Körper- 
d)eit  an  ben  oberen  ßmcigen  finb  SortpftanjungSorgane  unb  jroar  bic  jmei 
unteren  (größeren)  jeber  ©nippe  fogenamtte  „Sporcnfnospcn"  (mcibliche  Or= 
ganc),  baS  obere  (Heinere)  ein  Dlntberibiunt.  «ei  II  finb  biefc  Tyovtpflnitjung^^ 
organe  fdppacf)  Pergröfjert  bargeftettt.  Xie  ülntheribicn  haben  ben  fontplijirteften 
«au.  Xicfc  oottfommen  fugligen  Körperchen  finb  junädjft  Pou  einer  aus  acht 
fdiilbförmigcn,  jicrlid)  geftrahlten  unb  incinanber  gefügten  ßetten  jufammen^ 
gelebten  £nille  ober  Sd)alc  umgeben  (III).  «on  ber  «litte  ber  initcrn  Stäche 
icbcr  fold)cn  Sdtilbjcffc  entfprojjt  eine  muldenförmige , frei  in  ben  3ttnenraum 
ber  Kugel  Porragcnbc  3ette,  mctd)c  an  ihrem  freien  ©nbe  ein  Köpfchen  trägt, 
-ln  biefent  Köpfchen  fipen  Piele  (burchfchnittlid)  24)  lange,  furj  geglieberte, 
murmartig  getounbene  Sübcn  (IV),  im  ©aitjcn  circa  200,  mcldje  burcheinam 
ber  gefchlungen  alle  9iäume  im  3nnern  bes  Sluthcribium  ausfüllen.  3ebeS  ber 
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üöcrau§  «einen  fadenförmigen  Bereit,  au§  melden  biefe  gäben  Mammen* 
gefegt  ftnb,  cntdicfclt  in  feinem  Innern  einen  fpiralig  aufgedunbenen  gaben  (V) 
b.  I).  cm  ©pcrmatojoib.  2>a  nun  jeher  gaben  au§  100  bis  200  Betten  befiehl  n 
Permag  ein  einiges  2tntf)eribium  circa  20  — 40,000  ©permatoxoiben m er* 
jengen.  Severe  derben  baburrfj  frei,  baff  bic  adft  ©dfilbjctten  ber  ©chale 
fiel)  Ponemanber  trennen  unb  herauf  bie  garten  Bettdjen  ber  gäben  äerpla|en. 


gig.  90.  goBtpflaiijuugäorgaue  bou  Nitella. 


®ic  ©permatojoiben  fdjdärmen  nun  eine  ßcit  lang  munter  im  28  aff  er  untfjer,  do* 
bei  itjnen  bie  beiben  langen  SBimpern  am  büiuten  Crnbc  als  SöedegungSorgane 
bienen  (VI).  ®ic  ©porenfitofpe  (VII)  beftefjt  au§  einer  großen  geftietten  Ecu* 
traljette,  dcldjc  bon  fünf  langen,  fpiratig  Pcrtaufcnben  ©djtaud^ctteu  untdunben 
ift.  S)ic  Enben  ber  lederen  deichen  am  ©feitet  ctdaS  auseinander  unb  bitben 
baburd)  ein  ®rönd)cn,  dcldjcS  bei  Nitella  gcgliebcrt  uitb  «ein,  bei  Chara  ltnge* 
glicbert  unb  grofi  ift.  3)icfcS  Sröndjen  umfdflicfü  einen  engen  ®anal,  dcldjcr 
auf  bic  (Tcntraläctte  jufiiljrt.  Söafjrfdfeiulidj  fdjdimmcn  bic  ©permatojoiben  in 
biefen  ®aital  hinein,  um  bic  Eentraljette  ju  befruchten;  bireft  bcobadjtct  ift  bieS 
jebod)  uod)  nidjt.  23alb  und)  ber  Entleerung  ber  ©permatojoiben  beginnt  aber  bie 
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Sporenfuofpe  bebcutenb  anjufdjroeHen,  roobci  fid)  bcr  Snfjalt  bcr  ©entraljelte 
mefentlid)  ueräubert.  Diefe  bilbct  fid)  nun  511  einer  Spore  um,  mckbeim  mettern 
£uftanbe  pon  einer  fchmar^en,  ^oljigen  Schale  (bie  unter  ben  fpiralig  gemunbenen 
3iinbenäeUen  liegt)  umgeben  erfd)cint.  ßicrauf  fällt  bie  ganje  ,vrud)t  ab,  fum 
iU  sgoben  unb  übermintert  im  3d)lantnte,  um  im  nädjftcn  Srüfjling  511  feinten. 
g[u§  j)em  auS  bcr  Spore  beruortretenben  ^cimfdjtaud^c  entftebt  fofort  eine 

neue  ^flait^e. 


öic  ill  0 0 f t. 

©ine  Sdjilbcrung  biefer  Sllaffe  ber  Sporcngemäd)fe  fönnte  id)  mir  fiiglid) 
crfpareit;  beim  wer  fennt  fic  nid)t,  bie  .verlieben  f|3flänjd)en , roclc£>e  in  meiden 
qßolftern  ©aurnftämme  1111b  Seifen , Strohbädjcr  unb  2elimmauern,  ben  ©oben 
ber  SBälber  unb  bie  fd}manfcttbe  Cberflädje  ber  braunen  SKoore  bebeefen?  'Da 
fällt  mir  aber  ein,  bafj  man  im  Alltagsleben  gar  Zieles  „?JiooS"  nennt,  maS 
fein  SWooS  ift,  bagegen  AnbcreS,  maS  mirflid)  ju  ben  SKoofcn  gebärt,  nidit  als 
folcbcS  atterfennen  mill.  Sdjon  oben  bei  ben  Siechten  bemerftc  id),  baff  bcr  2aie 
fämmtlidje  Strand)  unb  ©artfled)tcn  ju  ben  doofen  johlt,  umher  bie  Seiten* 
nungen  iSlänbifd)cS  SDtooS,  A’enthiermooS,  ©artmooS  u.  f.  tu.  fominen.  Aber 
and)  viele  Algen  tuerben  fälfd)lid)er  SBeife  9Roofe  genannt,  mie  baS  C£arragl)ccn= 
ntooS,  ein  Seetang,  baS  JloraüeumooS , ebenfalls  eine  Seealge,  unb  Viele  anbere 
büfdjelförmig  maebfenbe  Algen,  bas  ©eilcbenmooS  nid)t  ,yi  Uergeffen.  Der  2aie 
Verfielt  unter  „fUt'ooS“  alle  f leinen,  in  ©üfd)eln  ober  ©olftern  mad)fcnbcn 
fßflanjcn,  an  beiten  er  feine  Blüten  luabruelmteii  fanit.  Demgemäß  redbnet  er 
51t  ben  SHivofen  aufjer  jenen  S'led)teit  unb  Algen  and)  nod)  uerfd)icbette  flcine 
Bärlappe,  1111b  ebebem  jähttc  man  bieryt  felbft  Samenpflanjen , meint  fie  fleiit 
maren,  büfdjelförmig  mud)ieu  unb  jufälliger  SBeifc  nid)t  blühten  ober  fel)r  fleine, 
unfdjeiubarc  ©lüteit  befafteu.  (SS  biirftc  bcshalb  eine  furje  AuSeinanberfefoung 
beS  mijfcnjd)aftlid)cn  ©egriffeS  ber  ©laufe  hier  mol  am  regten  glatte  fein. 

Die  SDtoofc  finb  bcr  ©lchrytl)l  nad)  mit  ©lättent  begabte  3porengcmäd)fe 
unb  nntcrfd)eiben  fid)  fd)on  babttrd)  von  allen  Slcd)tcn  unb  Algen,  bei  beiten 
mirflidjc  ©Kitter  burd)auS  nid)t  gefnttben  merben.  Da  aber  bie  Aatur  niemals 
Sprünge  macht,  foitbertt  bie  ucrfd)iebencn  Abteilungen,  in  tueldje  baS  ©flanjen- 
reich  jerfättt,  burd)  SDiittdbilbnngen  uerfnüpft,  fo  giebt  cS  auef)  eine  Anjaf)!  iOioofe, 
bereit  Körper  nid)t  atS  ein  beblätterter  Stengel,  fonberit  in  Sonn  eines  gelappten, 
Uerfdjiebcnartig  geftalteten  2aubeS  ausgebilbet  ift.  Aber  and)  jene  ©loofe,  bei 
bereit  Körper  fid)  bie  Sonnen  bcr  2aubfled)tcn  unb  bcr  häutigen  Dange  rnieben 
holen,  unter) Reiben  fid)  uon  biefen  ©flanjen  fomol  burd)  eine  uiel  höhere  innere 
Crganifation  ihres  Körpers,  als  aud)  burd)  baS  ©or()anbcnfeiit  cineS  hoppelten, 
fchoit  fchr  bolffommenen  ®cfd)led)tSapparats,  burd)  beffen  Dhätigfeit  bie  S^uc^t 
entftebt,  meld)c  iit  ihrem  Säuern  bie  Sporen  entmicfclt.  Sin  folcher  boppelter 
(äefd)ied)tSapparat  fehlt  feinem  ©loofe,  mäl)rcnb  er  iit  ben  ©ruppen  ber  Algen, 
3led)ten  unb  ©ilje  biS  jcjjt  nod)  nid)t  überall  unb  bei  feinem  biefer  ©emäd)je  in 
folcher  ©ollfommcnheit  nad)gemicfcn  ift.  Aud)  bie  Snidjt  bcr  ©loofe  ift  eine  uiel 
UoUtommnere  ©tlbung  als  baSjcnige,  maS  man  bei  ben  Algen,  gled)ten  unb 
ifSiljen  mit  bent  Aanten  „grud)t"  belegt.  Sie  beftel)t  immer  aus  einer  Anfangs 
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gesoffenen  bon  Settgctuebe ; mdcfje  fid)  nad)  ber  Steife  ber  (Sporen  meift 
in  beftimmter  Söeife  öffnet  unb  oft  eine  große  5tetjntid)feit  mit  ®npfclfrüd)tcn  ber 
©antenpftaitäen  l)at. 

®ic  Sftoofe  ^erfaßen  in  §tnei  große  ©ruppen,  mcldje  man  in  ber  SSiffem 
fd)nft  mit  bem  tarnen  Sebermoofc  unb  ßaubmoofe  belegt.  $ie  Sebcrmoofe 
ft11*’  meW  fe^r  äar^  gebaute  unb  jierlich  geftattete,  nidjt  fetten  ungemein  fteine 
^ftänjdjen  boit  fdjöit  grüner,  »not  aud)  rötf)tid)er  unb  blaugrüner  ^arbe,  rneldje 
an  feudjtcn , fdjattigen  Orten,  an  triefenben  gelSmünben,  'an  Sßafferfällen,  an 
fdjattigeit  93aumftämmen,  an  feudjtcn,  fdjattigen  (Srbabljängen  u.  f.  m.  biifdjeß 
förmig  beifammen  madjfen.  einige  finben  fid)  and)  in  ttaren  Ouetten  unb  rafcf) 
ftießenbeit  ©ebirgSbädjen,  nod)  anbere  frei  fdjmimntettb  in  fteljenben  ©etbäffern. 


gig.  91.  8au&artige§  CcbermcoS.  gig.  92.  S8e6Iätterte§  SebermooS. 


©ie  unterfdjeibeit  fid)  bon  beit  Saubmoofen  ober  beitjcnigcn  ©poreitgemädjfctt, 
metdje  man  im  gcmötjntidjen  Sebett  bor^uggibeife  „2Jioofe"  51t  nennen  pflegt, 
baburd),  baß  ifjre  3rud)t  nidjt  mit  einer  müpen*  ober  lappenförmigen  ^itÖc, 
tnetdje  bei  ber  Studjt  ber  Saitbmoofe  faft  niemals  fefjlt,  bebedt  ift,  fomie  baß 
fid)  im  Innern  itjrer  grudjt  eigentümliche  claftifdje  ©d)laud)5cllcn , fogeuannte 
„©djleubcrn",  befinbett,  loetdje  beim  Oeffnen  ber  grudjt  baS  21u§ftrcucn  ber 
©poren  betuirfen.  ‘ÜDergleidjen  Organe  finben  fid)  in  ber  §rud)t  ber  Saubmoofe 
niemals,  ßu  beit  Sebermoofen  gehören  and)  bie  oben  ertoöljnten  ÜDioofe  mit 
unbebtättertem,  laubartigem  Körper,  ®cmäd)fe,  mcldjc  ber  Saic  mol  fdjmcrtid) 
ju  ben  SOioofcit  rcdjiteit  biirftc.  f>-ig.  bl  [teilt  ein  foldjeS  laubartigeS  ScberiitooS 
in  natürlicher  Öfrö[3e,  baitebcit  bei  a bie  aufgcfpruitgeue  fyrud)tfapfcl  mit  ihren 
©d)teubcrbüfcf)cln  an  beit  ©pißen  ber  klappen  fepmad),  bei  b eine  einzelne 
©djlcuber  mit  Pier  barait  f)aftcitbcit  ©porcit  ftarf  Pcrgrößert  bar.  ©§  ift  ber 
fettblättrige  Ot)tiiterö  (Aneura  pinguis),  ein  au  gucliigen  Orten  jmifdjcn 
naffen  ÜÜiooSpolftern  häufig  PorfommcnbeS  SebermooS  mit  fettem,  buitfclgrünem, 
teiefjt  ^erbrcdjlidjcm  Saube.  'Oie  f5rud)tftiele  fiub,  mic  bei  allen  Sebermoofen, 
fehr  jart  unb  maffcrf)cll,  bie  ^apfclit  Piotettbraun,  bie  ©d^leuberit  ge(btid). 
Scßtcre  laffen  in  ihrem  Smterit  bcutlidj  ein  fdjrauöenförntig  gcmuubencS  s-8anb 
ertennen,  ma§  fid)  aud)  in  ben  ©chteubern  faft  aller  übrigen  Sebermoofe  finbet. 


2)cr  mifrof£optfd)C  53au  ber  Spangen. 
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SUtancße  ©cßleubern befißen jmei  gegenläufige ©piralbänber  (f.  gig-  92  e).  Tie ®ap= 
fei  ber  2cbcrmoofe  befielt  au§  oielecfigen,  bidtoaubigen,  mit  einem  braun  gcfiivb 
tcnSnßalt  erfüllten  Belten  unb  iftSlnfangä  fugelig  ober  tänglicßrunb  (gig.  92b,c). 
©ie  öffnet  fiel)  bei  ben  meiften  ßebermoofen,  inbetn  fic  fid)  am  ©Reitel  in  Pier 
glcid)  große  Etappen  fpaltet,  bic  fid)  fobann  freujförmig  auSbreiten.  Seltener 
bitbet  fid)  blo»  eine  bon  f leinen  Baden  (Bät)ncu)  umgebene  Hoffnung  am  ©Reitel, 
nod)  fettencv,  blo§  bei  einer  einzigen  (Gattung  ber  taubartigen  Sebcrmoofe  (bei 
Grimaldia),  ein  runbeä  2od),  inbem  ber  oberftc  Tßeil  ber  «apfel  in  gorm  eiued 
vunben  Tecfet»  abfpringt.  Sei  ber  511  ben  unoollfommenften  laubartigen  2eber= 
moofen  getjöreuben  (Gattung  Anthoceros  enblid)  beiißt  bie  .Stapfet  bie  (jorm  liiuv 
©d)ote  unb  öffnet  fid)  and),  toie  eine  fold)c,  mit  ätuef  «tappen.  Tic  ©d)lcubcvn 
finb  halb  an  ber  Spiße  ber  «tappen  angeßeftet  (Big.  91  a),  halb  an  bereu 
©rmtbe  (gig.  92  d),  batb  auf  bereu  ganzer  gnneuftädje.  Sei  ben  oollfommneren 
laubartigen  2ebertnoofen  (ben  Sffiarcßantiecn)  liegen  fic  frei  unter  bic  Sporen 
gemifd)t,  unb  falten  mit  biefen  beim  Sluffpringcn  ber  «apfet  ßerauö.  Ter  <yrud)t= 
ftiet  beftetjt  bei  ber  Sltcßizaßt  ber  2ebevmoofc  and  äußer  ft  jnrtmanbigen,  mit 
farblofetn  ©aft  erfüllten , tanggeftvedten  Bedien  (gig.  92  d).  tri  neu  ungemein 
großen  gormeitrcicßtßum  bieten  bie  Slätter  ber  2ebcrmoofc  bar.  Tiefelbcn 
fteßeu  immer  in  jmei  Steißen  am  Stengel  unb  an  ben  rieften,  mic  bieä  auö 
gig  92  a unb  b ju  erfeßen  ift,  toeteße  bei  a ein  ©tämtneßen  ber  au  glatten 
Saumftämmen  (befonber»  Sueßen  unb  .fSainbucßeu)  macßfeitben  Kadula  com- 
planata  in  natürlicher  ©röße,  b einen  Tßeil  babon  feßmaeß  üergrößert  barftcllt. 
Tie  2ebcrmoo8blätter  finb  aber  nid)t  immer  fo  ganjranbig,  mic  in  gig.  92, 
fonbern  feßr  ßäufig  am  Staitbe  gcgäßnt  (gig.  9-1  I.  II),  ober  in  fpißc  Baden  unb 
2appcn  serfeßuitten  (gig.  94  III.  V.),  and)  mol  gaitj  fein  jcrtßcilt  (gig.  93). 
gmiuer  aber  befteßeu  fte  and  einer  einzigen  Sd)id)t  großer,  jartmanbiger , Pier 
ediger,  inmenbig  mit  jaßlreicßen  (sßloropßpllf  ürnern  erfüllter  Beden.  ®ie 
gau^raitbigen  finb  ßäufig  am  Stanbc  pou  einer  Steiße  feßr  großer,  jicmlicß  picr= 
ediger  Bdleit  eingefaßt  (gig.  94,  IV.).  SSegcn  ber  bebeuteuben  ©röße,  ber 
tpunberbaren  Stegeimäßigfeit  unb  ber  außerorbentlicßcn  Bflrtßcit  ber  Beden 
bieten  bie  2ebcrmoo»blättcr  unter  bem  SDtifroffop  einen  iibcrrafcßcnb  feßönen 
Slnblid  bar,  mobon  fid)  ber  geeinte  2efer  burd)  einen  Slid  auf  gig.  93  unb  94, 
mo  bie  £>auptformen  ber  ßebermoo»blätter  in  ctioa  ßunbertfaeßer  2inearPer= 
größerung  bargeftellt  finb,  überzeugen  mirb.  Stießt  feiten  finb  bic  2cbcrmoo§~ 
blätter  jufammengefeßlagen,  fo  baß  ein  jebc»  au»  jmei  äufammengemaeßfenen 
2amel(cn  ober  2appen  311  befteßeu  fcßeiitt  (gig.  94,  I.  II.).  Tann  pflegt  ber 
obere  (ber  Oberfeite  be§  nieberlicgenben  ©tengel§  cutfprccßcnbe)  2appen  gcmößn= 
lid)  größer  311  fein,  al§  ber  untere  (gig.  94  I.  II.).  Slucß  finben  ficf)  nießt  feiten 
fogenannte  Stebetbtätter,  b.  ß.  fteinc,  gemößnticß  3rocitßcilige  ober  gerfpaltene 
Slättcßcn,  mcld)c  an  ber  unteren  ©eite  be3  ©tenget»  in  einer  Steiße  fteßen  unb 
3toar  immer  ba  au  ben  ©tengel  angeßeftet  finb,  too  3mci  .ßauptblatter  fißen 
(gig.  94  II.  IV.).  32eit  bic  2ebermoo§blätter  bto§  au»  einer  ein3igen  ©eßießt 
Pou  Bellen  befteßeu  unb  leßtcrc  fo  öußerft  3arte  Söänbe  befißen,  trodnen  fte 
feßr  fcßnell  au»,  f obalb  fic  beit  ©onnenftraßten  au»gefept  ober  längere  Beit  nießt 
befeueßtet  merben.  ©ie  feßrumpfen  bann  3ufammen,  neßmen  eine  bunfle  garbe 
an,  unb  betoirfen  baburcß,  baß  bie  gait3e  2ebcrmoo3pflan3e  roie  Perborrt  unb 
tobt  auSficßt.  Slllcin  c§  ift  bie§  blo§  ein  ©eßeiutob,  benn  fobalb  ein  folcße§ 

SBunbct  be§  SmiroflopS.  4.  au«.  11 
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Perborrteg  Sebermoog  lieber  befeuchtet  mirb,  bepnen  ftdt)  bie  geEen  ber  Sölätter 
micber  au§ , uitb  binnen  menigen  Minuten  haben  bie  jarten  Blätter  fomol  ihre 
urfprünglid)e  ©eftalt  unb  garbe,  alg  aud)  ihre  Sebcngthätigfeit  roieber  erlangt. 

®ie  Saubmoofe  befiljen  fämmtlid)  einen  beblätterten  ©tengel,  ber  halb 
einfach,  halb  in  Hefte  gertheilt  ift.  SDicfcr  ©tengel  Verlängert  fid)  burd)  ©pipen« 
mad)gtf)um,  enttocber  nur  eine  ßeit  lang  ober  unaufhörlich , in  tu  eich  ent  gälte  er 
Von  hinten  (unten)  l)ef  ungefähr  in  bemfelben  SJlaftc  abftirbt,  alg  er  fid)  an  ber 
©pipe  burch  Sfeubilbuttgen  verlängert.  ®iefelbe  2Bad)gthumgmeife  geigen  übrigeng 

and)  bie  beblätterten  Sebermoofe.  $ott 
biefen  unterfcheiben  fid)  bie  Saubmoofe 
tl)cilg  burch  bie  viel  herberen,  bieferen, 
babei  aber  ungleich  einförmigeren  331ät= 
ter,  meldje  im  feuchten  Quftanbe  meift 
nad)  allen  ©eiten  hin  gemenbet,  im 
troduen  häufig  fidjelförmig  gefrümmt 
unb  oft  nad)  einer  ©eite  gerichtet,  fel= 
teuer  bagegen  jmeireifjig  auggebreitet 
fiitb,  tf)eilg  burd)  ben  feften,  feineg« 
megg  Vergänglichen , meift  gelb«  ober 
rotpbraun  gefärbten  grud)tftiel  unb 
burd)  il)re  ®apfel,  melcf)c  in  ber  Siegel 
bie  ©eftalt  einer  $öüd)fe  befipt,  inbetn 
fie  fid)  mitteig  eineg  runben  ®edelg 
öffnet  unb  mährenb  ihrer  Hugbilbung 
ganj  ober  §um  Xl)e^  öott  e^ner  ^e9e^ 
förmig  geftalteten  ÜÖlüpe  (calyptra)  Per« 
l)üllt  ju  fein  pflegt.  Septerc  fehlt  blog 
ben  Sorfmoofen (ber ©attung Sphag- 
num), bie  überhaupt  Viele  ©igentl)üm« 
lid)fciten  barbieten  unb  fid)  unmittelbar 
an  bie  beblätterten  Sebermoofe  an« 
fdjliefjen.  33ci  einigen  menigen  Saub« 
moofeit  fpringt  bie  ®apfel  in  Pier  big 
ad)t  klappen  auf,  bei  anberen  öffnet 
fie  fid)  gar  nid)t,  fonbern  mirb  burd) 
SScrmefung  jerftört.  Sciöcrlci  Saub« 
moofe  bilben  bie  unterften  unPoE« 


gig.  93.  SeberinooSblätter. 


fommenften  ©ruppen  biefer  fd)önen  klaffe  Pon  ©poreupflaujeu.  ®xe  9Hrh^al)l 
biefer  unPoEfommenen  Saubmoofe  ift  fchr  Hein,  ja  einige  finb  faum  jmet  SMtEtm. 
lang,  fo  bap  fie  nur  mitteig  ber  Supc  alg  Sttoofe  erfanut  mcrbcu  fönneu. 

' egonft  finb  bie  Saubmoofe  im  HEgemcinen  gröfjer  alg  bie  beblätterten 
Sebermoofe,  ja  int  fiiblid)cn  ©übatnerifa  giebteg  fogenanntc  „baumartige  SKoafe", 
beren  aufrechter,  unter  baumartiger  gorm  auftretenber  Körper  eine  #ofjc  Pon 
ca.  1 ÜDlctcr  erreicht.  ©d)on  bei  ung  mäd)ft  auf  moorigen  SBalbmtefen,  auf 
©ebirgghalbcn  unb  an  qucEigen  Drtcn  cinSttoog  häufig,  befielt  ebenfaEg  aufrechter 
©tcngel  28  ©entim.  lang  mirb.  ©g  ift  bag  burd)  feine  mit  langen  ge  bbraunlidjen 
paaren  biept  befepte  ©alpptra  auggescidptete  2ötbertl)onmoog  (Polytnchum 
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commune),  mlty»,  rate  faft  alle  ®!oofe,  gcfcllig  ni#  unb  oft  grofc »afo. 
bitbet,  bie  wegen  ber  bicf)t  neben  emanber  ftcßcnbcn,  gernbcn  unb  mit  Blatter* 
quirlen  beichten  ©tämmdjcn  wie  ein  ftabeltjols  en  miniature  auSfcßcn. 

2roh  ber  ungemein  großen  3Renge  oon  Saubmoofcn  — m £cut|d)lanb 
allein  giebt  e§  gegen  600  ocrfdßebcne  Wirten  — zeigt  bie  Orgamfatwn  bc$ 
^örperg  ber  Säubmoofe  bod)  eine  große  Uebereinftunmung  unter  emanber. 


fjtj.  94.  gcbcrmcoffMäner. 


ÜDlit  3tu§nabme  ber  Storfmoofe  iinb  Stengel,  2tefte,  glätter,  53 (üten  unb  ffrücßte 
bei  allen  Saubmoofen  mie  nad)  einem  'DiobcII  gemacht.  Stus  bieiem  @runbe 
genügt  e§,  einige  wenige  mifroffopifdje  53Iidc  in  bas  innere  bes  Saubmoosförper* 
511  tßun,  um  eine  ftare  33orftettung  bon  bcffcn  53 au  ju  gewinnen.  Unb  5 war 
Wollen  wir  in  9?ad))'tef)enbem  unfer  5tugenmcrt  auf  bas  Jnnerc  ber  53tätter, 
53tüten  unb  fyrüdite  rid)tcn.  2)iefe  53ticfe  werben  meine  Scfer  überzeugen,  baß 
fclbft  ba§  ftciufte,  bas  unfdjeinbarfte  2)ioo»  unferer  ©cacßtung  werttj  ift,  inbem 
c§  auS  einem  ßcltenbau  bon  wunberbarer  Sftegelmäßigleit  unb  Schönheit  befteßt. 
SSir  wenben  uns  zunädfft  ju  ben  53fättern  ber  Saubmoofe.  2)iefe  finb  in  ber 

11* 
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^egel  fdjmal,  lanjctt»  ober  pfriemförmig,  fpiß,  oft  in  eine  feine,  meißgefärbtc 
£aarfpißc  auSlaufenb,  am  ©runbe  in  eine  ben  (©tengel  umfaffcnbe  ©d)eibe  auS; 
gebefjnt  nnb  enttoeber  mit  einem  Siel,  b.  ß.  einer  auf  ber  Dtiicf  feite  beS  53latteS 
herbortretenben  Sinie,  mot  aud)  biSmeilen  mit  jmei  bis  brei  folgen  Sinien 
berfefjen,  ober  fielloS.  git  teuerem  gatte  befteßt  baS  53latt  überall  btoS  auS  einer 
einigen  ©d)id)t  Pou  gelten  (gig.  95  a);  mo  eS  bagegen  einen  Siel  befißt,  ba 
lüirb  legerer  auS  einem  53ünbet  über  einanber  liegenber  Heiner,  geftrecfter  gellen 
gebilbet  (gig.  95  b).  ®icfcr  Siet  ober  Dlerb,  mie  man  jenes  53ünbet  Pon  lang* 
gebellten  gellen  mol  and)  nennt,  erftrecft  fid)  oft  über  bie  (Spitze  beS  SBlatteS 
ßinauS  nnb  bitbet  bann  einen  ßaarförniigen  Slnßang.  53iSmeilen  ift  biefer  SluS* 
mud)§  beS  Siels  als  ein  jierlidj  gegähnter  ©tiel  auSgebilbet,  mie  bei  ben  SBlättem 
üieler  Slrteit  ber  fdjöneit  ©attung  Barbula,  metcße  außerbem  burd)  bie  fleinen 
oieretfigen,  bidmanbigen  gellen  ausgezeichnet  finb,  auS  benen  ißr  ©emebe  befiehl 
(gig.  95  c).  ©anj  eigentümlich  ift  bie  Silbung  ber  SorfmooSblätter.  <Sie 
beließen  zmar  ebenfalls  bloS  auS  einer  einzigen  gettenfcßidjt,  allein  biefe  ift  auS 
Zmeierlei  ganz  Derfdßiebenen  gellen,  nämlid)  auS  feßr  großen  nnb  auS  fe^r  fleinen 
gellen,  zufammengefeßt.  Seßtere  bilben  ein  förntlidjcS  9feß,  mäßrenb  bie  großen 
einzeln  liegen  nnb  bie  Sttafdjen  beS  9teßeS  einnehmen.  $>ie  großen  gellen  finb 
außerbem  inmenbig  mit  einem  ©pirafbanbe  auSgefleibet  unb  haben  burcßbrocßene 
Sßanbungen,  inbern  fid)  ßier  nnb  ba  große  runbe  Söcßer  in  ber  gettenmanb 
befiitben.  gu  gig.  95  d ift  ein  ©tücfcßen  eines  £orfmooSblatteS  ftarf  bergrößert 
abgebilbet.  Siete  fontmen  bei  biefeit  ^Blättern  niemals  bor.  2lucß  enthalten  bie 
STorfmooSblätter  meuig  ©ßlorophptt,  maS  fid)  fonft  in  ben  ^Blättern  berSaubnioofe 
ebenfo  häufig  finbet,  mie  in  beneit  ber  Sebermoofc,  inbern  nur  bie  fleinen  neßförmig 
berbunbenen  gellen  einzelne  ©ßloropßßllförner  enthalten.  StuS  bicfem  ©runbe 
haben  bie  £orfmoofe  immer  eine  bleidjc , gelblidje  ober  ßettbräunlidje , mol  and) 
rotf)e  garbe,  nnb  baßer  fommt  bie  braune  ober  faßte  garbe  jener  ÜDioore,  bereit 
Cbcrfläcße  mit  einer  bicßten  SDede  boit  Smrfntoofeit  überzogen  ift.  ©anz  äßnlicße 
gaferzetteit,  mie  bie  oben  gefd)ilberten  ber  53lätter,  bilben  aud)  bie  äußerfte  ober 
ipautfdjicßt  ber  XorfntooSftengel.  ®icfe  großen,  zartmanbigen,  burdjlödjerten 
gellen  befähigen  bie  Sorfmoofe  in  ßoßem  ©rabe,  fiel)' mit  Söaffer  anzufütten  nnb 
baffelbe  feftzul) alten , meSßalb  ein  SmrfmooSpolfter  einem  ©cßmanune  gleicht. 
©S  ift  baßer  fein  SOSunber,  baß,  mo  fid)  Sorfmoofe  catfiebelit , nad)  nnb  nacß 
SScrfumpfungcn  entftcßen.  ®ie  Pou  unten  ßer  abfterbenben,  im  SBaffer  nur 
langfam  berfoßlcnbeit  ©tenget  biefer  9Jfoofe  tragen  zur  Sorfbilbung  bei;  ber 
„©tedjtorf"  befteßt  größtenteils  auS  Derfoßltcn  SorfmooSftcugeln. 

Sille  ÜDtoofe  finb,  mie  id)  oben  bemerft  ßabc,  im  SBefiß  eincS  hoppelten 
©efcßlecßtSapparatS,  bureß  beffen  gufammeumirfen  bie  grud)t  erzeugt  mirb. 
SOlatt  nennt  biefen  Apparat  bie  53 litte  ber  äRoofe,  meil  er  atterbiugS  biefelbe 
SBeftintmung  ßat,  mie  bie  53lütc  ber  Samenpflanzen.  greilidj  fehlen  ber  91looS= 
bliite  in  ber  Siegel  bie  bunten  ^Blätter  nnb  füllen,  bie  mir  au  Dielen  SBlunteu 
ber  ©amcnpflanzeit  bemunbern,  aueß  finb  bie  Sßciic  ber  ÜDiooSbliite  Don  einer 
mifroffopifcßeit  Steinbeil.  £)ie  mefentlicßcn  Sßeilc  finb  bie  fogenaunten  St ntlje= 
ribicit  unb  Slrcßegonien..  Stnfßeribicn  nennt  man  bei  ben  ÜUtoofcn  Heine 
halb  fugcligc,  halb  eiförmige,  halb  fculenförmigc  ober  längliche,  fißenbe  ober 
geftielte,  inmenbig  ßoßle  Sörper,  bereu  SBanb  auS  zartem  gcllgemcbe  befteßt 
unb  bereu  JgnncrcS  eine  üOteitge  fleinerer 'gelten  cinfcßließt,  in  bereit  jeber  fid) 


$cr  inifrof fopif cf)e  33au  bev  ^ßflanjen. 
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ein  fdjraubcuförmig  aufgerollter  gaben  befinbet  (gig.  9 < , 8 ).  ^te)e  gaben : »eiben 
©cblüärinfäben  genannt,  weil  fie,  wenn  fie  nad)  bem  Stutplafcen  bc»  amtjeu 
biiun  unb  bev  fie  einf^iefeenben  Betten  inS  SBaffer  gelangen,  gleich  ben  ^roarm= 
fporen  bev  tilgen  eine  Beit  lang  luftig  barin  umtjerfdpmmmen.  £shrer  Seltimmung 
nad)  entfpredjeit  fie  nid)t  nur,  fonbern  finb  fogar  Dotlfommen  ibentifdf  mit  ben 
üben  ©.  154  gefdjilberten  ©perniatojoibeit  bev  Sange  unb  anberer  tilgen,  weshalb 
inan  fie  and)  gegenwärtig  mit  bcmfelbcn  9?amen  ju  belegen  pfugt. 


tjtig.  95.  SanbmooSMätter. 


Sie  Ülrchegouicu  finb  flafchcnförmige  ebenfalls  blo»  au»  jartem  Bettgemebc 
gebilbete  Organe,  an  benen  man  beit  unteren  fugelig  ober  eiförmig  atigefcbmollenen 
Shcil,  beit  'öauditbeil,  unb  ben  oberen,  fticlartigcn  Sheit,  ben  £>alS  ober  ©riffel 
bc»  Sfrdjegoniiun  unterfdieibet.  Se^teren  burdjjiebt  ein  enger  ffanal,  welcher  auf 
eine  grof?e , im  $8aud)tfjeile  bcfinblid)e  3cttc,  ^cimjelle  genannt,  juläuft.  Siefet 
SVattal  enbet  an  ber  Spille  bc»  ©riffelt»  oft  mit  einer  trichterförmigen  Oeffnung. 
9J{ait  bctrad)tet  bic  Slrdfegonien  als  bie  weiblichen,  bic  3lntberibien  al§  bie  männ= 
lidicit  Organe,  unb  jwar  mitfftedjt,  iubem  burcf)  bic  3d)wnrmfäben  ber  3lntf)cribien 
bie  ^eirnjeHe  bc»  3trdjegonium  befruchtet,  b.  h-  angeregt  wirb,  fich  jur  grudft 
auSjubilben.  Saüon  foll  iiberbie»  weiter  unten  noch  ausführlicher  bie  fftebe  fein. 
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5ßierter  21bfc£)nitt. 


Slufser  beit  Stntfferibien  uitb  Strdfegonien  finben  ficf)  in  ben  99?oo§btüten  gegtiebcrte 
gäben,  gettenrciffeu , mctdfc  jtuifdjcn  ben  eigentlichen  ©efdfledjtSorganen  ftctjcn. 
SOtan  nennt  fie  ©aftfäben  (fßaraptjtffen).  gig.  96  ftcttt  Ocrfdfiebene  ©tüten 
Pon  Saubmoofcit  in  wloeiffimbcrtfadfcr  ©ergröfjerung  bar.  ®ic  ©tüte  a enthält 
Strcfjegonien  tntb  Stntff  cribicn , getrennt  Poit  eiitanber  burdf  ißaraplfiffen  uitb 
umgeben  non  breiten,  garten  ©tattern,  bei  b ift  ein  fotcffeS  Hüllblatt  mit  nier 
Stnttjeribicn  abgcbitbct.  ÜDlatt  nennt  eine  fotdfe  ©tüte  eine  ßmitterbtrite.  gig.  c 
bagegeit  jeigt  eine  meibtidje,  bto§  an§  einem  einzigen  Strdfegonium  befteffenbe, 
uitb  eine  männtidfe,  bto§  Stuft)  er  ibien  enttfattenbe  ©tüte.  ©eibc  fiitb  bnrd)  §ü(h 
btätter  getrennt,  gig.  d ftettt  ein  befrudftcteS  Strdfcgonium  bar,  bcffeit  ©audftffeit 

bebeutenb  angefdfiuotten,  ber  (Griffet  ba= 
gegen  im  ©ertoetfen  begriffen  ift.  SSMe 
Sebermoofc  befilyen  immer  bto§  einge= 
fd)ted)tige  ©tüten.  SDie  männtidfen  tiegen 
bei  ben  beblätterten  Sebermoofen  unter 
einem  ©tatte,  bei  ben  laubigen  in  ©er= 
tiefungeit  ber  oberen  gtädje  be§  SaubeS; 
bie  meibtidfen  ©tüten  bagegeit  befittbeit 
fiel)  im  gnttertt  großer  tafdfem  ober 
röhrenförmiger  ©tattorgane  (fogeitannter 
ißeriantffieu) , loetd)e  meift  an  ber  ©pitfe 
ber  Stefte  uitb  «Stengel  jur  ©ntmieftung 
getangen  unb  nacf)  ber  SluSbitbung  ber 
grud)t  ben  grudjtftiet  an  ber  ©afi§  at§ 
lodere  baudfige  Scheibe  umgeben  (f.  gig. 
91  unb  92).  ®ie  ©tiiteu  ber  Saub= 
moofe  freien  balb  am  hüpfet  be§  ©tengetS 
unb  berSlefte,  balb  an  bereit  ©eite  wmifdfen 
ben  ©tättern  unb  finb  gcloöfjntid)  Pott 
eigentlfümtidf  geformten  ©tättern  umgeben. 

Sßätjrönb  bie  ©tüteutt)cite  aller  Saub- 
moofe  faft  ganj  gteidfinäfng  gebitbet  finb, 
bietet  bie  grudft  eine  ungemein  große 
9J?annid)fattigleit  fomot  tfinfidjttid)  ihrer 
äußeren  gönn,  at§.  in  ©ejug  auf  ihren 
inneren  ©au  bar.  ©ei  beit  uuöottfommem 
ften  Saubmoofen  erfdfeint  fie  at§  eine  ringS  gef^toffene  ^otjttuget , bie  an 
ihrem  Scheitet  in  eine  fur§e  ftumpfe  ©piße  ausgewogen  ift,  auf  iuctcf)cr  etc 
2Küfee  (calyptra)  (fängt  (gig.  98  a).  Severe  ift  immer  bte  i - ■ • 

Slrdfegonium,  in  loctdfcm  bie  grudft  entfielt,  iiibcnt  jene  Pon  ber  rafd)  ftj 

ii  unb  cmporgcffobeit  totrb.  9?ur  bet  ben  Xorf* 

ntoofeu  (Sphagnum)  Perffätt  eS  fid)  attberS.  §ier 


gig.  96.  ?0?ooSbtütcu. 


93?  äße  (calyptra)  (fängt  (gig.  98  a).  Sefjtcrc  ift  immer  bte  obere  .«patfte  be» 
Strdfcgouium , in  loctdfcm  bie  grudft  entfielt,  iiibcnt  jene  Pon  ber  rafd)  ftd) 
auSbebnenben  grudft  abgeriffen  unb  cmporgelfoben  toirb  91ur  bet  ben  ^orf= 
ntoofeu  (Sphagnum)  Perffätt  e§  fid)  anberS.  §ier  bifbet  ftd)  bie  grudft  innerhalb 

Z WcffegoutuiubaudfeS  Pottftänbig  au§,  toorauf  fie, 
utufdf (offen,  babnrdf,  bafj  bie  ©pi&e  bc§  furjen  2tftc§,  locldjcr  bte  ©tute  tragt 
fid)  rafd)  \u  einem  ©tiel  (fßfeubopobium)  auSbeffiit,  emporgdfoben  lotte.  Lr) 
jetjt  ober  fdfou  früher  ptafjt  baS  Strdfcgonium  unregelmäßig  auf,  uibcni  c»  bnrd) 
bie  fid)  ocrgröffcrnbc  grudft  jerfprengt  totrb.  ®er  grofftc  obere  Ujul  bc» 
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®cr  mifroffopifd)c  23au  ber  ^flan^en. 

Slrdjegonium  faßt  babei  ab,  ber  imterfte  bleibt  nod)  eine  Beit  lang  in  gorm 
öon  flehten  geben  ftcfjcn,  welche  halb  aucf)  oerfdjminben.  'Tie  ^rud)t  ber  -Cort* 
moofe  ift  bafjcr  ftct$  narft  (mübenlog).  £ierburcf)  ähneln  bie  Sorfmoofe  ben 
Sebermoofen,  melcfje  ebenfalls  immer  eine  nacfte  grudjt  fjaben. 


gicj.  97.  SBeiblidjc  «nt  männliäc  tMlanjen  teS  fi-ifcrtbonmcciec-  (Polytrichum  commune). 


'KUcin  bei  ben  Sebermoofen  uhvb  ber  Saudjtfjeil  bcs  ülrdjegoitium , in  bem 
fid)  and)  tjier  bie  grudjt  bitbet , oon  letzterer  burcijbrodjen,  morauf  bas  jerfpat= 
tene  ülrdjcgonium  als  ein  fdjeibenartiger  Sörper  bie  Safts  bes  jarten  grudjtfticle 
umgiebt.  Sei  ben  edjten  Saubmoofen  ift  bev  2ticl  berb  unb  immer  braun,  rotb 
ober  rotbgelb  gefärbt,  ßr  ift  hier  jugleid»  eine  9tu§beljnung  ber  grudjtbafi» 
unb  nid)t,  mie  bei  ben  Jorfmoofcit,  mo  er  immer  eine  blcidjc  garbc  befibt,  eine 
Verlängerung  bc§  bie  grudjt  tragenben  ÜlftcS.  Xic  SJiiibe  tritt  unter  ben  öer= 
fdjicbenartigftcn  gönnen  auf  unb  beftejjt  in  ber  fRcgcl  aus  einer  einzigen,  feltener 
aud)  auS  mehreren  über  cinanber  licgenbcit  'Sdjidjteit  jarter  gellen  (gig  98  b). 
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SSterter  Stbfdjnitt. 


2ln  itjrer  ©pifjc  ift  läufig  nod)  ber  Griffet  be§  9Ird)egonium  ju  ecfennen.  Sic 
SBanbuttg  ber  eigentlichen  grudjt  beftetjt  bei  ben  „gcfd)toffcnfrüd)tigen"  doofen 
ebenfalls  blo§  au§  einer  einigen  ©djidjt  Pon  Betten  (gig.  98  c),  bei  ben  „bedel= 
früdjtigen"  doofen  bagegen  au§  mehreren  ©djidjten  Pcrfdjiebenartig  geformter 
Beden.  8m  Zentrum  ber  grudjttjötjte  befinbet  fid)  immer  ein  freiftetjenber  ober 
fid)  bi§  an  bie  Sede  erftredenber  Bettentörper,  ba§  ,,9JtitteIfäutd)en"  genannt 
(gig.  98  c,  e).  33 ei  ber  großen  ÜDMji^atjl  ber  Saubmoofe  t)cbt  fid)  ber  oberfte 
21) eil  ber  grnd)t  at§  ein  runber  Scdet  ab.  SJian  nennt  bafjer  bie  grud)t  biefer 
ä)?oofe  fetjr  richtig  „33iidjfe",  beim  fie  fietjt  in  ber  Stjat  fo  au§,  toie  eine  9tpo= 
tfjeferbüdjfe,  rnetdje  mit  einem  Sedel  Perfdjtoffen  ift.  Sa§  Sedetdjen  ift  batb 
ftad)  ober  tonPe;r,  batb  nnb  tjöufiger  in  einen  ftnmpfen  33udel  ober  in  eine 
fdjnabetförmige  nnb  bann  nidjt  feiten  dnf  bie  eine  ©eite  gebogene  ©pitje  auS= 
gezogen  (gig.  98  e),  an  toetd)er  bie  StRu^e,  bie  in  biefem  gatte  gelpöfjnticf)  auf 
ber  einen  ©eite  aufgefdftifjt  ift,  tjängt  (gig.  98  d).  Sa§  Sedetdjeu  beftefjt  meift 
and)  bto§  au§  einer  einzigen  ©d)id)t  Pon  Betten  mit  ftart  Perbidten  SSanbungen 
(gig.  98  i)  nnb  fpringt  Pon  fclbft  ab,  nad)bem  bie  33üdjfe  Pöttig  reif  geioorben 
ift.  Saburdj  tpirb  ber  „SÖtunb"  ber  33üdjfe,  toie  man  beren  Deffnung  nennt, 
fidjtbar.  Ser  9tanb  be§  93?unbe§  ift  aber  fetten  ganj  glatt,  geipötjnlidj  ift  er 
mit  einer  Strafft  Pon  fpitjen  B^deu  Perfefjcn,  metdje  man  „Bätjne"  nennt  unb 
toetdje  gufammen  ben  „SJhtnbbefatj"  bitben.  Hub  3loar  ift  bie  3#  ber  Bätjne 
bei  feber  ÜDtooSgattung  unoeräubertidj,  bie  ©runbjafjt  immer  4.  Ser  ütRunbbefaij 
beftetjt  nämlidj  enttpeber  au§  4,  ober  au§  8,  ober  au§  16,  ober  au§  32,  über- 
aus 64  Bätjnen.  33iete  SDtoofe  befifjeit  aud)  einen  hoppelten  ÜDtunbbefatj,  einen 
äußeren,  auS  ftärleren  Bahnen  jufammengefe^ten  nnb  einen  inneren,  auS  fdjipädje;; 
ren  Bahnen  ober  fogenaitnten  „SSinipern"  befietjenben.  Söeibertei  Organe  treten 
unter  t)öd)ft  Perfdjiebenartigen  unb  311111  Stjeit  fetjr  merftpiirbigen  gönnen  auf 
unb  tjaben  unter  bem  ÜDlifroffop  ein  ungemein  3icrtidjeS  StuSfefjen.  Sie  Bätjne 
beS  äußern  ÜDtunbbefafjeS  finb  immer  fet)r  tjtjgroffopifdj,  b.  fj-  fie  fdjlageit  fid) 
beim  StuStrodncn  juriid  unb  frümmen  fid)  beim  geudjtmerben  loieber  über  ben 
SUtunb  ber  33üdjfe.  gig.  98  f geigt  bie  ftart  Pergröfferte  33iidjfe  eines  fetjr  fteinen 
SRoofeS  mit  einem  einfadjen,  auS  16  Bäfjnen  befietjenben  iJtunbbefaij,  beffen 
Bät)nc  jurüdgebogen  finb.  33ei  g erfdjeint  berfetbe  ftRunbbefafj  in  feud)tem 
Buftanbe,  bie  SMnbung  ber  33üdjfe  fdjtieffeub.  33iStt>eiten  ift  feber  3ahn  ber 
Sänge  nadj  in  gipei  ©djenfet  gefpatten,  3.  33.  bei  ber  (Gattung  Dicranum  (gig. 
98  h).  (Sine  tjödjft  ipunberbarc  ©eftattung  bcfiijt  ber  ÜD?unbbefa£  ber  frönen 
(Gattung  Barbula.  Serfetbe  beftetjt  nämlidj  auS  32  fetjr  taugen  nnntperförmigen 
Bätjnen,  bie  fpiratförmig  3ufauuncngcbretjt  (gig.  98  k),  mot  audj  in  itjrer  unteren 
.fpätfte  3U  einer  3ettigcu  Membran  (1),  metdje  bisipcitcn  in  fcltfamcr  Söeife  burdj= 
brodjeit  ift  (m),  Perlpadjfeit  finb.  üöcaudjmat  finb  bie  Bätjne  unb  SSimpern  beS 
XRunbbefatjeS  audj  gäitjlidj  unter  fidj  Pcrtpadjfen..  ©0  erfdjeint  bei  Buxbaumia 
ber  äujlere  StRunbbefab  atS  eine  sufanunentjäugeube  tone,  ber  innere  als  eine 
gefattete  unb  gcbrctjtc  SOtcntbran.  811  ber  ^jöfjtung  ber  33üdjfc  befinbet  fidj  bei 
alten  bedetfrüdjtigcn  üötoofen  ein  5arteS  Be^eu[ddi^cn,  ber  „©porenfad"  genannt, 
locldjeS  an  ber  cigenttidjcn  33üdjfeniuanb  nur  toder  antiegt  unb  Pon  bem  ÜOcittet* 
fäutc^en  burd)3ogcit  ift  (gig.  98  e).  8n  biefem  ©ade  entftetjen  bie  toppy1’11  unb 
bteiben  audj  biö  311m  9luffpriitgen  ber  Zapfet  barin  pcrfdjtoffcn.  CS»  tiefje  fidj 
über  beit  33au  ber  Saubmoodfrudjt  nodj  Piet  gntercffautcS  mitttjeiten,  allein  ber 


$er  mifroffopijdje  Sau  ber  Sflanjen. 

i 

befcbränfte  «Raum  «erbietet  mir  bic§.  S<*)  bcnicrte  bafjer  btoS  nod),  bafj  tn  bem 
beigebrudten  $oIäfd)nitte  98  bie  giguren  a,  b unb  c_ftdj  auf  Phascum  pa  ens 
d unb  e auf  Gymnostomum  curvirostre,  f unb  g auf  Weissia  vindula,  b aut 
Dicranum  heteromallum , i unb  k auf  Barbula  rigida,  1 auf  Barb.  subu  ata  uiu 
m auf  Barb.  mucronifola  bejicbcn. 


'' 


gig.  98.  Sautmooc-frudn 


©diliefetid)  fei  noef)  barauf  aufmerffam  gemacht,  baf?  aus  ber  feintenben 
Spore  ber  Saubmoofe  uirf)t  fofort  eine  neue  9Jioo§pftanje  t)erborgef)t,  fonbern 
junätfjft  ein  auS  conferPenartigen  ßeflenreifjen  beftefjenbes , oielfad)  fief)  «erjtneis 
genbe»  ©ebilbe,  rocldjeS  mau  ben  SBorfeim  (protonema)  ber  Saubmoofe  nennt, 
-tn  biefem  oft  10 — 15  Duabratcentim.  in  gönn  eines  «ermorrenen  grünen 
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9?ä§d)cn§  bebecfenben  5ßorfeint  bilben  ficfj  zaßlreicße  fteine  ®nofpen  (gcllenför* 
perlen),  anS  bereu  jeber  fiel)  eine  SftooSpflanze  entmideln  lann.  gn  bergleiefien 
SSorfeime  bermögen  fteß  aueß  bie  urfprüngtief)  auS  einer  einzigen  verlängerten 
^nntgeHc,  fpäter  auS  ßellenrei^en  befteßenben  Söintperßaare,  melcßc  fid)  in 
großer  Stenge  am  «Stengel  ber  Saubmoofe  enttoicfeln  unb  oft  einen  förmlicßen 
5 '4  1,011  lllclft  brauner  garbe  bilbett,  umzugeftalten,  mobttrd)  biefelben  feßr 
roefeutlid)  zur  unmittelbaren  93ernteßrung  ber  Baubmoofe  beitragen.  91ud)  bei 
mandjen  Sebermoofcu  cntmidclt  fieß  auS  ber  feimenben  Spore  zunäcßft  ein  Sßor* 
feint,  tocld)er  fpäter,  ebenfalls  auS  $?nofpen,  ober  aud)  burd)  feitlidje  Sproffungeit 
neue  SebcrmooSpflanjen  bilbet,  boeß  ift  ber  SSorfeim  jener  Sebermoofe  anberS  ge* 
ftaltet  als  berjenige  ber  Saubntoofe. 


£Hc  Partie. 

®ie  große  feßöne  ©nippe  ber  gebermann  befannten  gante  befteßt  zwar 
and)  nod)  auS  lauter  Sporengewäcßfen,  aber  auS  uugleid)  Podfommncrcn,  als 
eS  bie  biStjer  gefdjilberten  finb.  ®er  garnförper  ift  nämließ  ein  viel  zufantmen* 
gefeiterer  San,  als  felbft  ber  SftooSförper,  noeil  er  außer  gewößitltdjen  Bellen, 
bie  unter  ben  Perfeßiebenartigften  gormen  auftreten,  and)  fogenaitnte  „©efäßc" 
enthält,  darunter  Verfielt  man  lange  Dtößrcn,  melcße  auS  Steißen  Pon  eßlin* 
brifeßen,  über  einanber  geftellten  Bette11  burd)  Berftörung  ber  bie  ^oßlräume 
ber  einzelnen  Betten  trennenben  SSäitbe  (ber  ScßeibeWättbe  ber  fdjeinbar  geglieberten 
Stößre)  entfteßcit  unb  zu  Sßüttbelit  Pereinigt  51t  fein  pflegen.  ®icfe  „©efäßbünbel", 
melcße  mir  meiter  unten  nod)  näßer  fctuteit  lernen  merben,  Perjmeigcit  fid)  inner- 
ßalb  beS  gellgcmebeS  bcS  garnförperS,  befonberS  in  bem  ©emebe  ber  Blätter, 
bie  man  in  ber  Sßiffcnfdjaft  „Söebel"  nennt,  auf  baS  93ielfacßfte,  fo  baß  fie  ein 
förmlicßeS  Step  bilben.  $on  einem  eben  folcßen,  oft  nod)  bicl  feinmafeßigeren  Step 
Pon  ©efäßbünbcln  finb  aueß  bie  Sölätter  faft  aller  Samenpflanzen  bureßzogen, 
unb  überßaupt  feßlett  bie  ©cfäße  unb  ©efäßbünbel  faft  feiner  einzigen  Samen* 
pflanze.  ga,  im  Körper  ber  ßößcrcu  Samenpflanzen  erfeßeinen  bie  (Gefäße 
unglcicß  Potlfommener  auSgebilbct,  als  im  garnförper.  9111c  Pflanzen,  melcße 
Pott  ©efäßbihtbeli^  bureßzogen  finb,  nennt  man  „©cfäßpflauzen";  unter  ißnen 
neßtnen  bie  gartte  bie  unterfte  Stufe  eilt.  ®icfc  treten  in  unfern  ©egenbett,  tuie 
überßaupt  in  ber  ganzen  gemäßigten  gone,  btoS  als  Kräuter  auf,  mcSßalb  man 
and)  gcmößnlid)  Pott  garnfräutern  rcbcit  ßört.  dagegen  crfd)cint  bie  garn* 
pflanze  in  ber  ßeißett  B011C  ßäufig  als  ftattlicßer  93aunt  Pon  palmenartigem 
Sßucßfe  auSgebilbct,  inbem  auf  einem  fcßlanfeit  aftlofcit  Stamme  eine  ftolzc  STronc 
Pon  großen,  fein  zertßeitten  Söcbeln  tßrout.  9(ud)  unter  unfern  ganten  giebt 
eS  einige,  mcld)c  einen  ganz  anfcßnlidjcit  Stamm  befipen,  allein  berfclbc  bleibt 
immer  unter  bem  93obcn  perborgen.  ®aßiit  geßören  ber  gemeine  Söurmfarn 
(Aspidium  Felix  mas)  unb  ber  beutfd)C  Straiißfarn  (Struth iopteris  germanica). 
Der  garnftamm  ift  ittmcitbig  pon  großen,  auf  bem  Ducrfdjnitt  nteift  ßalbmonb* 
förmig  gcftaltcten  ©efäßbünbcln  bureßzogen.  50t ituntcr  erfeßeinen  biefelben  auf 
bettt  Öuerfcßnitt  in  einen  ®reiS  gcftcllt,  unb  zwar  ftctS  fo,  baß  ißre  foitPcye  toeitc 
bent  innerhalb  bcS  SircifcS  befinblicßen  feßr  breiten  fötarfc,  ißre  fonfaPe  escitc 
aber  ber  Slittbe  zugefeßrt  ift  (gig.  99). 


2>cr  mifroffopifdje  Sau  Per  ^flanjcn. 


gflle?  bie?  läßt  ficf)  mit  biofeem  2(uge  erfennen,  nicht  aber  ber  ©au  ber 
©efäfebünbel , bc?  SKarfe?  unb  ber  9linbe.  Bd)  will  mich  jebod)  hierbei  nufer 
auf  hatten,  fonbern  bic  geehrten  Sefer  einen  ©lief  in  ba?  ©etoebe  ber  SBcbel 
tbun  taffen,  weit  baffetbe  wegen  feiner  Sftegelmäfeigfett  ein  ungleich  |d)onere* 
©i(b  gewährt,  al?  ba?jenige  be?  Stamme?.  3d)  bemcvfe  nur,  bat;  bic  ©ejafr 
biiubet  be?  garnftamme?  blo?  fogenannte  fh'imy,  Spiral  unb  Treppengefafee 
enthalten  (f.  unten)  unb  bic  3eHen,  worauf  bic  9iinbc  unb  ber  mittelfte  Sfeeii  be? 
©tarfc§  beftefet,  braun,  bic  übrigen  Bellen  weife  gefärbt  finb.  Sefetere  pflegen  fefer 
reief)  au  Stärfemehl  (f.  unten)  511  fein.  Sie  SBcbcl  beftefeen  bei  unferen  garn= 
trautem , wie  überhaupt  bei  ber  9Keferjaf)l  ber  gante , au?  mehreren  über  eiu= 
anber  liegenben  Schichten  oerfdpeben  geformter  Beden,  gewöhnlich  au*  Pier.  Tie 
obere  unb  untere  glädjc  eine»  jeben  Söebeld  ift  närnlid)  junätfeft  Pon  einer  Schicht 
platter,  breiter,  tafclartiger  BeUen,  bereu  Seitenwänbe  mcift  fcfelangenfürmig 
f)in=  unb  hergebogen  finb  unb  jwifdten  benen  fid)  hier  unb  ba  fogenannte  „Spalt 
Öffnungen"  (f.  unten)  befinben,  überzogen,  Pon  einer  fogenannten  „Oberhaut" 
((Spibemtid).  1 a milchen  liegen 
jWei  Schichten  anber?  geformter 
Bellen,  nämlich  unmittelbar  unter 
ber  Cbcrhaut  ber  oberen  (bem  ^>itti 
mel  ,yigef ehrten)  glädje  eine  au? 
furjen,  ci)linbrifd)en,  eng  an  ein- 
anber  fdjliefeenben , auf  bie  glädie 
be?  SEBebel?  fenfrcd)t  geftedteu  Bellen 
bcftef)enbeSd)id)t  unb  ypiidjen  biefer 
unb  ber  unteren  Cberliaut  eine  au? 
fugcligcu  ober  unregelntäfeig  ge- 
formten Beden  locfcr  yitanuncuge 
fefete  Sd)id)t.  B»  lcptercr  Perlaufen 
ftet?  bie  ©efäfebiinbel,  welche  inner 
halb  ber  SSebel  immer  fehl'  regcl 


&»«■ 


2 tuet  tint»  JVornftammcis  cm  ber  Stile  unb 
im  CucriAmit. 


mäfeig  unb  oft  fehl"  zierlich  ocräftelt  finb  unb  bem  blofecn  Ülugc  (wie  and)  bic 
©efäfebüttbcl  in  beit  ©lottern  ber  Samenpflanzen  > al?  Pertiefte  ober  erhabene, 
unb  wenn  man  beu  SBebel  (ober  ba?  ©latt ) gegen  ba?  2id)t  hält,  al?  burdp 
fidjtige  helle  Siuien  erfcheinen.  Tiefe  eigenthiimliche  Bufamntcnfefeung  bc?  Ofe= 
webe?  jener  garnmcbel  fann  man  unter  bem  ©iifroffop  nur  an  jarten,  fenf= 
recht  burch  bie  ©?cbelfläd)e  geführten  Schnitten  erfennen,  beim  jene  Pier 
3ellenfd)id)teu  bilbett  juiammen  ein  fo  biditce  ©ewebe,  bafe  ein  abgcfd)nittene? 
Stiicfdicn  eine?  SSebel?  unter  bem  SDiifroffop  al?  bunfler  (opafer)  ©egenftanb 
erfdjeint  unb  bie  ©cleucfetung  pon  oben  her  hödiften?  nod)  ben  ©au  ber  Cbcrhaut 
erfennen  faffen  würbe.  2lnber?  Perhält  c?  fid)  bei  ben  fleineit,  zierlichen  garn* 
fräutern  au?  ber  ©ruppe  ber  fogenannten  ^autfarne  i Hymenophyllaceae),  Bar* 
ne,  bereit  'Dfchrzahl  auf  ben  Bnfeln  ber  füblicfecn  ^albfugel  toädjft,  Pott  betten 
Jebod)  einige  Ülrtett  and)  in  Guropa,  eine  (Hymenophyllum  thunbridgense)  fogar 
hier  unb  ba  in  Teutfdjlanb  (j.  ©.  in  ber  Sädififchcn  Schweif),  gefunben  werben. 

Tic  23cbel  biefer  gartte  befteben  nämlid)  gleich  bem  Körper  Picler  Iaub= 
artigen  Sebertnoofe  blo?  au?  einer  einzigen  Sd)id)t  oon  Beden,  in  ber  bie  ©efäfe= 
biinbcl  ocrlaufen,  unb  ba  bic  Beden  immer  hödjft  regelmäßig  geftaltet  unb  wegen 
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ilfrer  anfferorbentlidfen  3fl?tT)cit  fclfr  burcfjftc^tig  finb,  fo  gcmöffrcn  bfefe  SSebel 
bei  ftarfer  S3ergröfferung  einen  überrafdjenb  fdföiten  Slitblid,  luofür  Sig.  100 
einen  SßemeiS  ablegt,  mo  bei  a bic  ©pifje  cinc§  2ßcbel§  be§'  in  (£l)ile  tt>ad)fenben 
Leptocionium  dicranotriclium,  bei  b ein  STlfcil  be§  SSebclS  bon  Hymenopbyllum 
antarcticum  au§  Sfteuljoltanb  obgcbilbet  ift.  ®ie  bunflen  (Streifen  im  ßellgetbcbe 
beiber  SBebel  finb  bie  ©efäffbiinbel,  bie  ftadfclförmigen  Organe  auf  bem  SBebel 
non  a ^jaare,  meldje  meift  au§  jmei  pfriemenförmigen  3lu§belptungen  ober 
3lu§ftlilpungen  einzelner  gellen  ber  SBcbelfubftanj  befielen. 


gig.  100.  fiautfarnc. 


(Sinen  febr  nerlidjen  S3au  befi^en  and)  bie  ©porcufapfcln  ober  Srüdjte  ber 
garne.  SBo  aber  befinben  fid)  biefe?  — ®cr  geehrte  Scfer  ljat  genup  fdjon 


iae,  roorau  ei  uisnici  oin.un.uu«-*-  * - ■ ..  ~ 

mit  9ted)t.  9?un,  jene  fünfte,  Siede  nnb  ©tridjc  finb  meitcr  md)t§,  ob  Üruppcn 
öon  ©porcntapfcln,  fogenannte  Stud)tl)äufd)cn  (sori). 


©er  mifvoifopifdjc  Sau  ber  ^flanjcn.  1 * ° 

Sei  beit  qcfcfjübcrteu  ^autfavncn  ftcf;cn  bicfe  grucbthäufcben  nid)tjin  ber 
unteren  gläcbe,  fonbern  am  9ianbe  ber  Sßebel.  Unb  jmar  finb  tjicrbtc  Sporern 
fapfeln  um  einen  (Stiel  gruppirt,  lrcldjer  nid)tS  HnbcrcS  ift,  als  bic  Verlängerung 
eines  ©efäpünbelS  (gig.  100  a,  W bic  Sapfcln  pon  bem  Stiel  bereits  abgefallen 
finb).  Sie  SBafiS  beS  SticlS  unb  beS  gradjrtjaufenS,  oft  and)  ber  ganje  grucpt- 
baufeit  ift  immer  Poit  einer  eigentümlichen,  halb  trid)tcn , halb  bcdjcr',  halb 
glodcm, halb muf (^eiförmigen  331attl)üllc,  Sd)leier  (indusium)  genannt,  Perbüöt. 


Jifl- 101.  Saricln,  Sporen  unb  SprcuMättebcn  com  garn. 

G*iit  foldjer  Sdileicr  (gig.  100  a^unb  b)  finbct  fid)  aud)  bei  ben  grud)tbäufd)en 
ber  meiftcn  übrigen  gante.  Unter  ben  eiitl)cimifdjen  befifjt  ber  SSurmfarn  ben 
am  auffäUigften  gcbilbeteit  Sd)lcicr.  Serfelbe  l)at  nämiid)  bic  ©eftalt  eines 
Sd)i(bcS,  meldjcS  ben  grudftljaufen  Poit  oben  her  bebedt.  SaPon  hat  and)  bie 
feljr  grofjc  garngattung , 51t  ber  baS  genannte  garntraut  gehört,  ben  üftamen 
Sd)ilbfaru  (Aspiditun)  erhalten,  gig.  101  I,  b ftcllt  ein  üon  feinem  Schleier 
bcbedteS  grud)thäufd)en  ciiteS  oftinbifdjen  Sd)itbfarnS  ftarf  Pergröfjert  bar. 
'Dian  fiel)t,  baß  ber  Schleier  auS  einer  cinjigen  Sdjidjt  ■ jarter  gellen 
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Unter  bem  9tattbe  be§  ©djilbeS  gucfcn  einzelne  ©porentapfeln  herbor.  Seßtere 
finb  ungteid)  einfacher  organifirt,  aud)  biel  Keiner  al§  bie  SftooStapfeln,  aber 
bocf)  nid)t  weniger  gierlid)  nnb  iouttberbar.  Sei  ber  überlntegcnben  9M)rl)eit  ber 
gante  befielt  bie  SBanbung  ber  Uapfeln  au§  einer  einzigen  <3d)id)t  unregelmäßiger 
gellen  nnb  e§  ift  eine  jebe  ®apfel  entmeber  gang  ober  tf;eiltücifc  bon  einem  l)öd)ft 
gierlid)  eit,  gegtieberten  9tinge  umgeben,  welcher  Pott  einer  9tei()e  bon  gellen 
gebilbet  mirb,  bereit  fiel)  berüßrenbe  Söänbe  ungteid)  bider  als  bie  übrigen  finb. 


gig.  102. 


a Sorletm  (Prothallium)  Bon  Scolopendrium  mit  Stutfieribicn.  — b £t)eil  eines  SotleimS 
Bon  Pteris  serrulata  mit  Stnttjeribien  unb  Slrdjegoiuen. 


tiefer  mit  einer  gang  eigentümlichen  Glaftigität  begabte  9ting,  mcld)er 
guleßt  baburd) , baff  er  fid)  auSftrecft,  baS  gertctßcn  ber  garten  ®apfel  bewirft, 
umgiebt  bei  nuferen  ganten,  mie  überhaupt  bei  ber  SöM^ahl  ber  tfarne,  bte 
ftapfel  in  fenfredüer  9tid)tung,  bod)  nicf)t  botlftänbig,  inbem  bte  SöaftS  berÄapfel 
gerDöhnlid)  in  einen  (Stiel  auSgegogcu  ift  (gig.  101  I c,  n b,  III  *»  b).  -et  um 
Saumfarnen  ber  Sropcn  bagegett  ift  ber  9iing  boüftänbtg,  obmol  er  ebenfalls 
f entrecht  ftefjt  (gig.  101  V a,  b).  ®ie  fpautfarae  beftßcn  gtctd)crweife  einen 
bollftänbigen,  hoch  nidjt  gang  ebenmäßig  auSgcbilbeten  9tmg,  ber  aber  bei  Oucic 
nach  bie  lapfel  umgiebt  (gig.  101  b,  c),  Gin  fl  Wer,  nur  gang 
geftalteter  9ting,  jebod)  nidjt  horizontal , fonbern  fdjtcf  um  bte  .Suipßl  lau ß , 
finbet  fic£)  bei  ber  Keinen  ©nippe  ber  ©leidjentaceen,  garnfrautern  ber  fubltdjut 
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fialbfugel  (gig.  101  IV  a,  b).  ©emöfjnlid)  ift  bie  ßapfel  glatt,  feltencr  mit 
fjaaren,  unmittelbaren  fegeiförmigen  ÄuSftülpungen  einzelner  3eUcn  bcje&t 
(3ig  101  III).  ®ie  in  ber  $apfcl  enthaltenen,  in  reifem  ßuftanbe  mei)t  braunen 
Sporen  bcfifren  eine  fef)r  ucrfd^iebcnc  gornt  unb  beftebcn  immer  au3  jmei  m 
einanber  gebastelten  Jpiiücn,  non  benen  bie  äufeere  gewöhnlich  mit  förnigen 
ober  ftadjeltgen  ^erüorragungen  befefjt  51t  fein  pflegt.  23ei  ben  §autfarnen  finb 
bie  (Sporen  auf  bcr  einen  Seite  abgerunbet,  auf  bcr  anbern  breifeitig-ppramibal 
(gig.  100  d),  bei  nuferen  unb  überhaupt  bei  ben  meiften  übrigen  garnen  finb 
fic  gewöhnlich  fugelig  ober  länglicf)runb  (gig.  101  I c). 

9fod)  roitt  id)  auf  eine  Gattung  bon  Organen  aufmerffam  matten,  meiere 
ben  ganten  cigenthümlid)  finb,  loeil  biefelbeu  einen  ungemein  jierlictjen  ©au 
hefigen  unb,  ba  fie 
megen  ihrer  Sieht* 
heit  unb  3artl)cit 
feine  meitere  ißrä* 
paration  erforbern, 
fid)  für  Anfänger 
ju  mifroffopifSett 
llnterfud)uttgeiiau$* 
nehmenb  eignen.  (53 
finb  bic3  bie  foge= 
nannten  Spreu* 
blättchen,  Heine, 
trodene,  bei  ber  ©e* 
riihruug  einen  ra* 
fcfjelnbcn  ‘Ton  non 
fid)  gebenbe,  hell* 
braun  gefärbte©lätt= 
dien  ober  Sdjuppett, 
welche  an  ben  Stielen 
ber  SÖebel,  oft  and) 
an  bereit  unterer 
gliidjc  ftehen  unb 
nicht  feiten  ben  Stiel  &ifl- 103'  5an"Jcrrtira  unt  art*>cnium- 

unb  bie  untere  SBcbelpdje  at§  ein  brauner  gilj  gänzlich  überziehen,  gig.  101 
I a ftcllt  ein  foldje»  Spreublättd)cn  nott  einem  oftinbifdjen  Sdjilbfarn,  II  a 
bon  einem  peruanifd)cn  garn  ftarf  ncrgröfjcrt  bar. 

griiher  glaubte  man,  bie  gante  feien  gefcf)led)t3los  unb  hielt  begfjalb 
biefelbeu  für  unOollfommnere  Pflanzen  als  bie  SOioofe,  obtnol  man  fid)  gcftef)en 
muffte , baff  fic  f)infid)tlid)  ihrer  inneren  Organifation  roeit  höher  ftehen  al§  jene. 
Grft  bcr  ueueften  3c't  mar  e§  üorbehalten,  ben  Sd) leier  zu  lüften,  ben  bie  97atur 
über  bas  ®efd)lcd)toleben  bcr  gante  gebreitet  hat.  Sie  feimenbe  Spore  entmicfelt 
nämlich  nid)t  unmittelbar  beit  garnförper,  fonbern,  tnie  bei  ben  Saubmoofen, 
Ziutäd)ft eine  prooiforifd)e,  lebiglid)  au§  3cUen  befteljenbe  ©tlbmtg,  einen  58 0 r f eim. 
®erfelbe  ift  jebod)  ein  Organ  Don  ganz  anberer  ©ebcutung,  al3  ber  ©orfeim  ber 
SKoofe,  Pott  welchem  fid)  berjenige  ber  gante  fd)on  äufferlidj  unterfdjeibet,  inbem 
er  al§  ein  zwcilappige§,  itt  ber  fOiitte  mchrfd)id)tiges  Saub  au§gebilbet  erfd)eint, 
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%roeld)cS  an  feiner  unteren  SIäd)e  ga^Xreicfje  Söurjelfjaare  entroiefeft.  9luS  biefem 
SBorfeint,  ben  man  lange  fdjon  tannte,  meil  er  feiueSmegS  ntifroffopifd)  Hein, 
fonbern  §iemlid)  grofj  ift,  mäd)ft  nad)  einiger  3ett  ber  eigentliche  Sarnförper 
fjerPor.  3m  3af)re  1844  entbedte  Sßrofeffor  97cigeli  in  3üricf)  an  ber  unteren, 
bent  23oben  aufgebriidten  glädje  eines  SarnPorfcimS  9(iitl)cribien,  ein  3ahr  brauf 
ber  polnifcfje  @raf  SeS§c§t)c=©uminSft)  an  berfelben  Slädje  9lrd)egonien. 
53ciberlei  Organe,  bie  fpäter  bei  allen  übrigen  SarnPorfeimcn  aufgefuitben  mürben, 
finb  gaitj  ähnlich  geftaltet,  mic  bei  ben  ÜDtoofen,  nur  Piel  Heiner.  2öci()renb  nun 
bei  ben  997oofett  aitS  bem  befruchteten  9Ird)egonium  bie  Srudjt  entfielt,  mädjft 
bei  ben  Sarnen  auS  bem  befrudjtetcn  Slrdjegonium  ber  Sarnförper  IjerPor. 
®er  SaritPorfeim  ift  alfo  ein  ©ebilbc  Poit  Piet  höherer  Drganifation  unb  93e= 
beutung,  meSljatb  eS  gered)tfertigt  er  fd)  ei  nt,  baß  er  in  ber  Sßiffenfdjaft  mit  einem 
befonbent  bauten  (protballium)  belegt  mürbe.  SDie  Sntbedung  ber  ®efd)led)tS= 
organe  am  SSorfeime  ber  Same  ift  eine  ber  fdjönften  @rrungcnfd)aften,  mcldje 
bie  Sßiffenfdjaft  bem  SDttfroffope  Perbanft. 

Sig  102  §eigt  bei  a ben  SSorfeim  ber  ^jirfdjpnge,  bei  b einen  £f)eil  beS 
93orfeimS  eineS  ©auntfarnS,  Sig-  103  bei  I ben  SSorfeim  (p)  beS  Srauenfjaarftern 
(Adiantum  Capillus  Yeneris)  in  natürlicher  ©röfje,  meldje  bereits  eine  junge 
Sarnpftanje  (pf)  entmidclt  hat,  (b)  finb  bie  SSurgeif)aare  beS  SßorfeitnS,  wunb  w 
bie  erfte  unb  jtpeite  SBurjel  ber  jungen  ^ftanje,  bei  II  einen  fenfredjten  ®urd)= 
fdjnitt  burd)  einen  jüngeren  SSorfeint  beffelben  SarnS  fdjmad)  Pergröfjert,  mo  p 
mieber  ben  SSorfeim  felbft  beneid) net,  an  beffen  unterem  9Xanbe  man  aufjer  ben 
Söurjethaaren  h mehrere  Slrdjegoitien  (a)  bemerft,  mäf)renb  p f bie  ^flanje  mit 
ihrem  erften  Söebet  (b)  unb  ber  erften  SSurjel  (w)  ift.  III  ift  ein  befristetes 
3Ird)egonium , im  2ängenburd)fd)nitt  gefel)cn,  800  mal  Pergröfjert,  mo  man 
am  (Snbe  beS  £alSfanalS  (h)  noch  9M*e  ber  eingebrungenen  ©djmärmfäben, 
(©permatojoiben)  bemerft,  burch  meldje  bie  ©igelte  befruchtet  mürbe,  meld)e  fid) 
bereits  in  einen  jmei§eHigen  ®eim  (e)  umgemanbelt  hat-- 


e SdjadjfcUjalme,  IDurjclfrüdjtlcr  unb  0ärlappgemäd)fe. 

®ie  ©d)ad)tefhatme  (Equisetaceae)  unb  bie  Särlappgemädjfe  (Lycopodia- 
ceae)  merben  meinen  Sefern  gemifj  befannt  fein;  id)  brauche  nur  au  jenes  Xäftige 
unb  ferner  auSrottbare  Unfraut  tf)om  ober  mergelfjaltiger  Selber,  ben  Sßferbe* 
ober  .$aj)en§afjl , in  9torbbeutfd)tanb  $umof  genannt  (Equisetum  arvense),  unb 
an  baS  gemeine  ©djeuerfraut  (E.  silvaticum),  ferner  an  jene  jicrlidjc  moo8%* 
(idje,  meit  ltmherfriechenbe  ipflanjc  unferer  Stabclmiilbcr  unb  Reiben  $u  erinnern, 
beren  fdrtanfe,  mcift  paarmciS  geftclltc  Srud)täf)ren  baS  Bärlapp*  ober  feyenmehl 
liefern,  beffen  man  fid)  auch  pr  f erftedung  ber  Xf)catcrbli^c  (baljer  ^libputoer.) 
bebient  (Lycopodium  clavatum).  SXnberS  biirfte  eS  fid)  mit  beit  SBurjelfrudittern 
(Rhizocarpeae) , aud)  SBafferfarne  (Hydropterides)  genannt,  Perhatten.  ®ic|e 
®emäd)fe  merben  mol  ben  meiften  meiner  Sefer  unbefannt  fern,  unb  m ber  Apat 
qefiören  biefelbcn  p ben  feiten  unb  Pereinjelt  pürfommenben  ^flanjcn.  ®enrtod) 
bürfen  biefe  mcift  fc()r  unfd) einbaren  ©cmädjfc  hier  nicht  übergangen  merben, 

ba  ihre  ®ntmidlungSgcfd)id)tc  unb  Sortpflanjung  l)ö#  Ulta'c,,a‘,ts  ^ 

bare  (£rfd)einungen  unb  Sßerhältniffe  barbictet,  unb  biefe  nur  burd)  baS  3Ritro)fop 

erfannt  merben  fönnen. 


$cr  mifioffopifdic  Sau  ber  Sffanjen. 
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©3  toiirbe  mid)  31t  locit  führen  unb  alfju  üiel  Staunt  erforbern,  loolltc  ict) 
bei  bev  ScE)ilbcrung  ber  genannten  brei  ©nippen  uon  ©efäfefporctipfla^en  eben 
fo  berfaljren,  luic  bei  ben  ganten  unb  SDtoofen.  £sd)  tnitl  mid)  baljer  auf  ba§ 
SBidjtigfte  unb  Sntcrcffautcftc  aus  bev  ©ntioirflungsgcfdiidüe  biefer  ©etoädhfc 
unb  auf  bie  ©eftaltung  if)ver  griid)tc  unb  Sporen  bcfdjräufcn.  3lud)  bei  biefen 
fßflanjcu  cntmicfelt  bie  feimenbe  Spore  3unäd)ft  einen  93orfeim  (prothallium), 
nn  bent  enttoeber  5lntberibicn  unb  Slrdiegonicn  ober  nur  lepterc  entfteljen,  loorouf 
aus  bem  befruchteten  Slrdjegoniunt  bie  neue  ^flanjc  hcroonoädpt.  Gs  oerbalten 
fiel)  crlfo  biefe  ^flanjen  bc^itglidi  ihrer  dntroicflung  gans  iibnlid)  loie  bie  gante. 


iic  ed)ad)tclhalntc  tragen  bcfanntlid)  meift  buiifcl  gefärbte  grud)tähreu 
am  Gnbe  ber  Stengel,  tool  and)  ber  Stefte.  3cbe  folcfjc  grud)täf)re  befiehl  au§ 
über  emanber  gelegenen  Cuirlen  oon  fd)ilbförmigcn  Schuppen,  an  bereu  innerer 
e5lad)c  eine  9tnjal)l  oon  Säcfcben  fifecn,  melc^c  bie  Sporen  enthalten  -Sefetere 
luib  uu  reifen  ßuftanbe  Oon  jmei  glatten  Spiralbänbern  uiniounben  (gig  104 
I}).  loeldic  beim  glatten  ber  Sporenfäcfe  burd)  ihre  plöpticfie  Strecfuna  bie 
^porcu  fortfdjleubeni  unb  bcshalb  Sdjleubern  (©lateren)  genannt  toerben 
^ie)c  an  btc  Schubern  ber  Sebermoofe  erinnernben  Organe  hüben  ft*  aus 

©unter  te«  ©ilroflop«.  4.  au?t.  -.9 
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ber  äußerften  bet  brei  §äute,  ton  beiten  bie  (Squifetenfpore  anfänglicß  umhüllt 
ift.  SDie  au§  ben  feimenben  ©poren  ber  ©cßadjtelßalme  ßerPorgeßenben  ißrotßaU 
lien  uuterfcßciben  fid)  Pon  benen  ber  gante  1.  burd)  geringere  ßkößc,  inbem  bie 
größten  (ftct§  lueiblidje)  ßöd)ftcit§  1 (Sentint.  Sänge  erteilen;  2.  baburd),  baß 
fie  5iueil)äufig  finb,  b.  ß.  bie  einen  nur  5lntßeribien  (männliche  Slorteinte),  bie 
anbern  nur  Slrcßegonien  (roeiblictje  SSorfeime)  entmideln;  3.  bnrd)  i()re  unregeP 
mäßig  gelappte  ober  jerfdjlißte  gönn  (gig.  104  I,  II);  4.  baburd),  baß  fie  bie 
9lntßeribien  (I  a)  unb  ülrcßegonien  (II  a)  am  fRattbe  tragen. 

©eßr  eigentßümlid)  finb 
enbtid)  bie  ©dpoärmfäbeu 
ober  ©permato^oiben  geftab 
tet,  toie  gig.  104  III  leljrt. 

2)ic  Söurjelfrücßtler 
uitterfcßeibeit  fid)  Poit  allen 
bi§  feßt  gefdjitberten  ($e= 
fäßfporenpflanjeit  baburd), 
baß  fie  in  ißren  grüdßeu 
jmeierlei  ©poren,  große 
(SDcat'rofporen)  unb  fleine 
(ÜDtifrofporen)  enthalten, 
bon  beiten  bie  erfteren  ein 
iprotßalLium  mit  meift  nur 
einem  5lrcßegoniunt,  bie 
letzteren  bagegen  jaßlreidje 
©d)toärmfäbeu  (©permato= 
joiben)  erjeugeit,  burd)  luel- 
'eße  ba§  einzige  ober  eitte§ 
ber  luettigeit  Slrcßegoitien 
be§  S3or!eiitt§  befruchtet 
loirb.  ® eit  amen  „SBurjel* 
früd)tler"  ßabeit  biefe  ©e= 
ioäd)fe  beSßalb  erßaltcit, 
locil  ißre  !ur^  ober  laug= 
gcfticltcu  griießte  au§  bem 
entmeber  auf  bem  23oben 
ßinfrieeßenben  ober  im 
SSaffcr  fd)toimmcnbeit  unb 

jttq.  105.  Marsilea  salvatrix.  grudjttragenbe  'pflaitäe  unb  labltcidlC  SBlincltt  Cltt= 

Organifation  ber  8»#.  midelllbeit , lool  and)  felbft 

lourjeläßnlicßen  ©tcngel  entfpringen  (gig.  105  I,  Marsilea  Salvatrix  in  ßolbet 
natürlidjcr  ©rößc:  f ©tengel,  b S3lättcr,  s griießte),  toe(d)ct  außet  äbur^cln 
feßr  pcrfcßicbeitartig  geformte  ißlättcr  treibt.  ®ic  toenigen  in  Scutfcßtanb  tun 
fommeitbcn  ^Repräsentanten  ber  fRßisolarpccn  geßöreu  ben  Gattungen  Salvinia, 
Pilularia  unb  Marsilea  an.  ®ie  einzige  2lrt  ber  erstgenannten  ©attuug,  S. 
natans,  ift  ein  ßin  unb  luieber  in  ©übbeutfd)lanb  fid)  fiubenbeS , in  fteßenbeu 
SSäffern  fd)it>iitimcitbe§,  fd)ön  grütic§  fpftän^cßeu  mit  furjgcfticlteit,  jioci^cutg 
angeorbueten  runbtid)en  »tättern,  bie  Sitten  ber  beibeu  anbern  Gattungen  ftnb 


®er  mifroffoptfdje  93au  ber  ißflanjen. 
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<Sumpfgett)äd)|e.  Unb  jluav  fontmt  in  ®eutfd)lanb  fomol  uon  Pilalaria  fnad) 
bcu  pillenäfjnlidjeu  grüßten  fo  genannt)  als  nott  Marsilea  mir  eine  einzige  9lrt 
Por.  Pilularia  globulifera  l)at  faft  fißcnbe,  fngclige,  bef)aavte  grüßte  unb  pfrie* 
menfönnige  Sßlätter,  Marsilea  quadrifolia  länger  gcftielte,  ^ufammengebrücftc 
faljlc  griidfte  unb  langgeftielte,  üiertßeiligc  Blätter  (toic  alle  SDtarfileen).  SEBir 
motten  uns  piev  auf  bie  (Gattung  Marsilea  6efd)ränfen.  ^»iev  fommt  bie  einzig 
im  fpflanjeitreidje  baftcljcnbe  (iiuvid)tung  oor,  baß  bie  julcßt  flappcnförinig 
auffpringenbe  5vud)t  einen  überaus  quettbarett  C^aUertving  enthält,  meldjer  bie 
in  bie  3rud)t  eingefdjlof* 
feneit  jaljlreidjen  (Sporen-' 
färfc  trägt.  Xurd)  ba§  in 
bie  5ur  Stcifejeit  auffprin- 
genbe f$rud)t  einbringenbe 
SSaffer  mirb  jener  ©altert* 
rittg  bebeutenb  nuSgebcßnt, 
fn  bafj  er  au$  ber  5rud)t 
l)erbortritt  (gig.  105  II,  A 
unb  B,  reife  grüdfte  in 
natiirlidjer  ©röße).  <inb 
lid)  jerreißt  bcr©allertring 
unb  ftreeft  fid)  and  (II,  C, 
fdpimd)  Vergrößert,  ss  bie 
©porenfärfe).  ^eber  Spo 
renfad  enthält  eine  große 
''Huxahl  iWiifrofporcn  (II, 

P,  mi)  unb  einige  Sftafro 
fporen  (II,  D,  ma).  ‘Die 
©dpoärmfübeu  ber  iUiifro 
fporen  finb  hier  uollfoimneu 
fcßraitbenförmig  unb  oon 
benen  anberer  ©efäßfporeu 
Pflanzen  uorii  baburd)  auf* 
fattenb-  ücrfd)iebcn , baß  fie 
an  einer  mit  Heilten  Starte* 
torufhen  gefüllten  iölafe 
fißeu,  Pott  ber  fie  fid)  eitblid) 
lodtrennen  (gig.lOG 1,  auf* 
geplagte  iDiifrofporc,  550* 


106.  'Jlifri.'-  unb  ®2afrofport  een  Maräilea. 


fad)  Vergrößert;  i bie  fjeraudgeftülpte  ©tärfeförner  umfäließenbe  ^nnenfjaut  ber 
^pore,  s p öpermatosoiben).  ®ie  in  Schleim  gefüllten  SMafrofporcn , melche 
f^niplijirtcit  i>au  bcftjjeit , finb  faft  gait§  unb  gar  mit  ©tärfeförnern 
angiju  t.  oii  ber  Muinuitg  tiitt  if)re  ^lntcnljaut  aus  ber  trichterförmigen  Oeffnnng 


fiimov  ; cv'  “ „ ■ ■ Vergrößert:  a m bie  Starte* 

roruei  m Snnenraum  ber  ©pore,  P bte  Rapide,  pt  bad  ^rotljaüium  mit  ben 

^uijelpaarcu  w unb  betn  Strcßcgonium  a,  unb  sl  bie  Sdßleimbütte  ber  (Spore). 


12* 
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®ie  giguren  bcr  beiben  ^oljf^nittc  105  unb  106  bereit  fid)  auf  bie  in  fteufjol* 
lanb  madjfcnbe  Marsilea  Salvatrix,  meldje  ein  befonbereS  Igntereffe  baburd)  erlangt 
^at,  baf?  ifjre  ftärfereidjeu  grüßte  bem  unglütflidjen  9taturforfd)cr  9teid)arbt 
monatdaitg  oly  cinjigey  9tal)rungSmittel  gebient,  if)n  atfü  bor  bem  ,£jungcrtobe 
bemal)  rt  Ijaben.  $eSf)aIb  nannte  ber  «ßrof.  St.  «raun  in  «erlin  biefe  ijßflan§e 
M.  Salvatrix  (b.  1).  bie  Retterin  ober  ©rljalterin). 

2)ic  «ärlappgemädjfe  ftinuuen  in  fofern  mit  ben  D'Mjijofarpeen  überein, 
baff  biele  bcrfclbcn  ebenfalls  Sftafro*  unb  9ftifrofporen  unb  erftcre  ein  ißrothallium, 
festere  ©permatojoiben  entmideln,  unterfdjeiben  fid)  aber  bon  ben  SßurjeL 
früdjtlern  ttjeilS  baburd),  baf?  ihre  grüdpe  — mic  bei  beit-garnen  — ein  ^robuft 
bcr  «lütter  (nid)t  beS  ©tcngclS)  finb,  tl)eilS  baburd),  baf?  baS  «prothattium  in 
bcr  üötafrofpore  eingcfdjloffen  bleibt  unb  auS  bereu  aufgeplaptem  ©Reitel  nur 
in  gorm  einer  flcinen  grünen  Söarje  herbortritt.  ®ie  ben  auSgebilbeten  «orfeim 
entl)altenbc  Sftafrofpore  ber  Stjcopobiaceen  erinnert  bal)er,  namentlich  nadjbem 
bereits  bcr  in  bem  «aitcfje  beS  Slrdjegonium  eingefdjloffene  Seim  ber  neuen 
^flanje  gebilbet  morben  ift,  bereits  feljr  an  ben  ©amen  ber  l)öl)eren  ^flanjen, 
inSbefonbere  an  benjenigen  ber  9^abelt)öl§er. 

®eSl)alb  erfdjeiut  eS  gerechtfertigt,  bie  Spcopobiaceeu  an  baS  ©nbe  ber 
langen  9ieil)e  ber  ©porengemädjfe  unb  jmifdjen  biefe  unb  bie  ©amenpflanjen 
(unb  jluar  bie  Stabelhöljer)  311  ftellen,  unb  baS  um  fo  mehr,  als  eS  in  früheren 
ißerioben  bcr  ©rbgefcf)id)te  (in  ber  ©teiufol)len§eit)  grof?e,  ja  foloffale  2pcopobia= 
ceenbäume  (bie  ©djuppenbäume,  Lepidodendron)  gegeben  l)at,  tuelcf)e  fomol  be= 
jiiglid)  ihrer  SronenauSbilbung  als  ihrer  «lütter  unb  ihrer  japfenförmig  angc= 
orbnetett  grüdjte  gemiffen  Diabetikern  ähnlich  gemefeit  fein  bürften. 

Bu  ben  oben  angeführten  Unterfdjieben  jtoifdjen  ben  «ärlappgemädjfen 
unb  SBurjelfrüchtlern  gefeilt  fid)  noch  bie  £l)atfad)e,  baf?  smeierlei  ©poreit  bis 
jejjt  nur  bei  ben  (Gattungen  Isoetes  unb  Selaginella  gefunbeit  morben  finb,  bie 
übrigen,  fel)r  3al)lreid)en  Slrten  ber  Gattung  Lycopodium  (ber  eigentlid)en 
«ärlappe)  bagegen,  mcld)e  unter  allen  Spcopobiaceen  ben  am  tiollfommenften 
organifirten  Körper  bcfijjen  unb  ber  HJteh^al)!  nad)  an  bie  BnPfen  ber  DlabeL 
hbljer  erinnernbe  grud)täf)ren  Ijerborbringen,  nur  eine  ©porenform  aufmeifeu, 
meld)e  il)rcr  ©eftalt  unb  Gcntmidhtng  nad)  3toar  mit  ben  ÜOiifrofporcn  ber 
genannten  ©attuugen  übereinftimmt,  aber  feine  ©permatojoiben  enthält,  ©ine 
Keimung,  b.  !)•  bie  «ilbung  eines  ißrotljalliumS  (an  bem  aber  bie  ©ntmicflung 
ooit  Slrdjegonieit  nodj  nid)t  beobachtet  merbcit  fonnte),  ift  biSf)er  bloS  an  ben 
©poren  einer  ?(rt,  beS  an  überfdjmemrnten  glühen  in  ganj  Mitteleuropa  lpcr 
unb  ba  madjfenben  Lycopodium  inundatum,  nad)gemiefeu  morben;  bei  allen 
übrigen  «ürlappen  ift  eS  biSl)cr  noch  nidjt  geglüdt,  bie  ©poren  jum  Seimen  311 
bringen.  ®ie  Slrtcn  bcr  ©attung  Isoetes  («radjfcnfraut)  fdjlief?en  fid)  il)rem 
Puffern  Dlnfefjen  nad)  an  bie  9t()i3ofarpccn  unb  3>oar  an  bie  ©attung  Pilularia 
an,  ittbem  auS  einem  3al)lreid)c  SBut^elfafcrn  cntmicfelnben,  l)ter  fnolligeit©tamme 
eine  STitjahl  pfriemenförmiger  «lütter  entfpringen,  in  bereu  fdjeibigem  ©runbe 
bie  grücijte  ftefjen.  Dlber  letztere  gehören  31t  ben  «lüttern  unb  biefe  finb  gcglicbcrt. 
3)ie  «rachfenfräutcr  machfett  tl)cilS  auf  bem  ©runbe  fteljenber  ©emüffer  (fo  baS 
gemeine  «rachfcnfraut  (P.  lacustris  L.),  tl)cilS  außerhalb  beS  SBaffcrS  auf 
feuchtem  unb  trodnem,  fogar  bürrem  «oben,  beit  il)rc  «lütter  bann  in  gorm 
cineS  niebrigen,  bicfjten  DtafenS  iiber3ichcu.  jDergleidjcn  Wirten  fiitbcn  fid)  nur 
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in  Siibeuropa  unb  SRorbafrifa.  3>ie  früher  ju  Lycopodium  geregneten  jef)r 
zahlreichen,  aber  ber  SRe^rja^t  nad)  in  ben  Säubern  bcr  betten  3^  bcumidjcu 
Itrtcn  ber  (Sattung  Selaginella  finb  f)örf)ft  gierliche  ^flanjen,  welche  bnrd)  tljre 
friedienbcn  ober  nieberliegenben  gabclt'heiligcn  Stengel  imb  ihre  meift  gtoeijeilig 
angeorbneten,  oerfc^ieben  großen  Slätter  ben  beblätterten  Sebermoofen  ähneln, 
nur  baf?  fie  weit  größer  finb  att  jene  garten  ^flänjdjen.  Xte  grumte  lieben 
hier  an  ber  ^nnenfcitc  bcr  Blätter  ber  3weigenben  ober  befonbcrer  3ineigc. 


§09-  107. 


gruditätiren  unb  Spcran^ien  von  Selaginella  inaequalifolia. 


Unb  gwar  enthalten  bie  Sclagincllenfrüchte,  roclcfic  als  fleinc  fngclige  ober  cin= 
gebrüefte  Sapfeln  boit  gelblicher  garbc  crfcheincn,  nicht  beiberlei  Sporen,  roie  bie 
§rü  elfte  bcr  Jh'hijofarpeen,  foitbern  bie  einen  haben  nur  2Rifro=  bic  anbern  nur 
ÜDtafrofporcn.  3'ifl.  107  I geigt  einen  frucfjttragenben  3iüCiS  ber  brafilianifchcn 
Selaginella  inaequalifolia  im  feufredjtcn  Xurd))d)uitt,  etroa  10  fad)  vergrößert, 
meldicr  in  bcr  liufen  Jpälfte  illtifrofporcnfrüchtc  (SDtifrofporangien),  in  ber  rcd)ten 
5Dtflfroiporcnfritd)te  (SDiafrofporangicn)  trägt.  Sei  II  ift  ein  iöiifrofporangium, 
bei  III  ein  SÜJafrofporangiunt  int  Xurc^fc^rtitt , 200  fad)  bas  erftere,  100  fad) 
öergröfjert  bas  lejjtere  abgebilbet. 
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SefonberS  merfmürbig  finb  bic  «DZafrofporen  gcbitbet,  inbcm  fie  eine  in 
«mit  borragenbe,  gegäßnte,  iteßförmig  bcrbunbene  Seiften  auSgebeßnte  duften* 
ßnut  bcfißen.  ®ie  genannte  2lrt  nebft  bieten  anbern  ©etaginettcn  finb  beliebte 
®eforation§pftangen  unferer  »barmen  ©emädjSßäufer;  grnei  2trten,  S.  helvetica 
unb  S.  spinulosa,  madjfen  and)  in  ben  ©ebirgeh  «DZittet*  uub  ©übbeutf<ßlanb§. 
Stuf  ben  ebenfalls  fel;r  intereffanten  Sau  ber  ©tenget  unb  Stätter  ber  ©eta= 
ginelten  fomie  ber  Sßcopobien  eingugeßen,  bcrbietct  teiber  ber  befcßränfte  «Raum. 


fDic  Samenpflanzen. 

SBotttc  icß  bic  ©amenpflangen  auf  biefctbc  SBeife  beßanbetn,  mic  bic  ©porem 
pflangen,  b.  ß.  eine  jebe  ber  ©nippen,  in  metcßc  baS  Dieicf)  ber  ©amenpftangeit 
naturgemäß  verfällt-,  befonberS  fcßitbern,  fo  mürbe  icß,  menn  id)  micß  aud)  btoS 
auf  ba§  SEßicßtigfte  befcßränfte,  ein  ganjeS  Sud]  fcßreiben  muffen,  ©tüdtidßer 
SSeife  befißen  bie  ©amenpftangen  im  Allgemeinen  fo  biet  UebereinftimmenbeS 
fornol  in  ißrer  äußern  ©eftattung,  atS  in  ifjrer  innern  Drganifation,  baß  eine 
befonberc  ©cßitberung  ber  einzelnen  ©nippen  unb  2tbtßeitungen  menigftenS  für 
nufere  Stuecfc  nicßt  itötßig  ift.  ®enn  um  eine  altgemeine  Sorftettung  bon  bem 
innern  Sau  ber  '©amenpftangen  511  geminneit,  genügt  e§,  bie  berfeßiebenen  Strten 
bon  Settgemcben  tennen  gu  lernen,  auS  bcnen  ber  «jßftangenförper  faft  in  alten 
2tbtßeitungen  jener  ©cmädjfe  gufantmengefeßt  ift,  folbie  bie  2trt  unb  Söeife,  mie 
bicfc  ©cmebe  in  bem  ißftangenfürper  bertßeitt  finb.  ®a  nun  aber  bie  Scrfcßiebem 
ßeit  jener  ©emebe  nidjt  attcin  in  einem  berfcßiebenarttgen  SebeitSgmecfe,  in  einer 
berfdjiebenartigen  £ßätigfeit  befteßt,  fonbern  and)  auf  einer  ßöcßft  abmeidjenbcn 
©eftattung  ber  ßetteu  berußt,  biefe  aber  mieberum  in  ber  berfdjiebenartigen 
©ntmidtungSmeife  ber  eingetneit  Setten,  auS  benen  bic  ©emebe  gufammengefeßt 
finb,  ißren  ©runb  fjat,  fo  muß  id)  meine  Scfer  gunädjft  mit  ber  Sette  ber  ßößerit 
^ßftanje , ißrer  SitbuugSmcifc  unb  ifjrem  Scben  näfjcr  befannt  maeßen. 

Unter  bcu  berfeßiebenen  2tnfid)ten,  metdjc  im  Saufe  ber  Seit  über  bie 
SitbungSmcife  unb  ©ntmidtungSgcfdjidjtc  ber  «ßftangengelte  gur  ©ettung  getaugt 
finb,  ßat  fieß  bic  in  bcu  früßeren  Stuftagen  biefeS  SiidjteinS  aboptirte  Stnfidjt  bc» 
berftorbenen  $ßrofeffor§  b.  «OZoßt  am  tängften  beßauptet.  2c' ad)  biefer  fotftc  bic 
«jßftangengetfe  in  ißrer  ^ugenb,  naeßbem  fie  eben  fertig  gemorbcit  ift,  auS  gmei 
berfeßiebenen,  in  einanber  gefeßaeßtetten  unb*feft  in  uub  an  cinauber  gefdßmiegteu 
©äden  ober  ©cßtäudjcu  befteßen,  einem  äußern  feftcit,  auS  S^ftoff  (Settulofe) 
gebitbeten,  ber  eigenttießen  Settcnßaut  (Settenmembran),  unb  einem  innern, 
meßr  gattertartlgen  unb  bon  anberer  cßcmifdjcr  Sufammenfeßung , bem  ißris 
morbiatfeßtaueß.  SDer  festere  fottte  bei  ber  ©ntfteßung  neuer  Setten  firfj  guerft 
bitben  unb  im  Seben  ber  Sette,  bcfonberS  muß  bei  ber  Sitbung  ber  fogeriamtten 
©emebegetten  (b.  ß.  bergn  ©emebeu  berbunbenen  Setten,  bc§  SettgeioebeS) , ber 
SJZuttergelte,  eine  ßerborragenbe  Sötte  fpictcn,  inbcm  er  bann  bureß  ©ififtütpung 
feiner  SDZentbrait  in  glbei  ober  meßr  Selten  fieß  abfdjuiirc.  2üid)  bcu  nciieften, 
bon  «pringSßeim,  Sägcti,  ,'pofmeifter,  ©adßS  u.  2t.  unternommenen 
Sorfdjungen  bcrßätt  fidj  jebodj  bic  ©adjc  gang  nitbcr§.  ^vOuen  gufotge  befteßt 
bic  jugciibtidjc  ißftangengettc  au§  einem  fotiben  Körper  bon  bidfdjteimigcr 
Sefcßoffenßeit,  fogenanntem  ißrotoptacSma,  ber  bon  einer  änßerft  garten  ©eltutofe= 
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membtan  umgeben  ift  unb  in  beffen  Zentrum  ber  Bettlern,  em  Imfenformigt» 
Körperchen,  eingebettet  liegt  (3fig.  108  I,  junge  ©cwebejeHen  qu«  ber  ^urjel 
bcr  Kaifcrfronc,  550fnd)  ncrgröfjcrt).  bem  ffliafjc,  alS  bte  Sette  madpt, 
fcheibet  fid)  ein  wäffriger  Saft,  ber  Sellfaft,  auS  bem  ^rotoplaSmatorper  au*, 
junädjft  in  fjorm  non  hellen  tropfen,  me(d)c  fpiiter  jufammenflicßen. 


frig.  108.  SntnriAung  uufc  Struttur  txr  i*flan$cn$cne. 

,*pierburd)  mirb  bcr  folibe  fProtoplaämaförper  in  einen  ber  Gellulofemem= 
brau  anliegenden,  fd)lcimig=gallertartigcn  ©ad  umgenxmbelt , bcr  burd)  fßroto* 
pla§tn  ab  allen  mit  bem  ebenfalls  non  Protoplasma  umgebenen,  noef)  im  Gentrum 
ber  Seile  fuSpcnbirtcn  Seillern  öerbunben  ift  (Big.  108  II,  ältere  (Setoebejellen 
berfelbcu  SEurjcI,  eben  fo  ftarf  öergröfeert).  Tiefer  fßrotoplaSmafacf , nield)cr 
bei  ©ehanblung  foldicr  Sellen  mit  9tl!of)oI  fich  non  bcr  Gellulofcmcmbran  abfjebt 
unb  faltig  äufammenjiebt  ($ig.  108  IV),  ift  bcr  fo  benannte  fßrimorbiak 
fdflaucf)  ’ilcohr«. 

Salb  nad)  ber  begonnenen  5(u«fd)cibung  bc§  SetlfaftS  pflegt  fid)  bcr  Seiffern 
in  bic  SDtaffe  bc5  ^rotoplasmafade§  juriiefju-peben:  er  mirb  „manbftänbig" 
(Sig.  108  III,  2ängsburd)fd)mtt  burd)  eine  ältere  Seite  ber  Kaiferlronentnurjel). 
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SBejitgltcf)  ber  meiteren  ©ntmicflung  ber  gelle  ift  cS  bon  gonj  entfdjeibenbem 
CSiuffuffc,  ob  ber  ProtoplaSmafad  fiel)  längere  geit  erhält  ober  halb  üerfdpoinbet. 
9tur  im  erfteit  gälte  üerutag  bie  gelle  fiel)  nod)  meitcr  ju  entmicfeln,  neue  «Stoffe 
bon  fef)r  oerfdjicbcner  c£)emifd)er  gufammenfefjung,  unter  Umftänbcn  aud)  neue 
Bellen  (dodjtcrjellen)  §u  bilbeit , mäljreub  fie  im  jmeiten  gälte  (nad)  bem  33er= 
fdjmiubett  beS  Protoplasma)  einer  meiteren  ©ntmicflung  nid)t  me§r  fäf)ig  ift, 
inbem  fie  bann  nur  nod)  auS  ber  eigentlichen  gelll)aut  beftel)t  nnb  entmeber  mit 
mäffrigem  Saft  ober  mit  Suft  ((Bafcit)  angefüllt  erfdfeiitt.  dergleichen  gellen 
fönuen  ber  pflanje  nur  nod)  burd)  bie  «Steifheit,  geftigfeit  unb  anbere  pl)t)fifa= 
lifd)e  (£igenfd)aften  ihrer  Membran  dienfte  leiften,  an  unb  für  fid)  aber  finb 
fie  als  tobt  51t  betrachten.  So  bcftef)t  3.  91.  baS  böllig  auSgcbilbete  £jolj  (baS 
„Kernhölj")  ber  93äume  nur  auS  einem  ©eriifte  ober  gadpuerf  fteifer,  ntel)r 
ober  tueniger  harter  ged  häute,  der  ProtoplaSmaförper  ber  gelle  ift  folglich  ihr 
»nichtigerer  dtjeil;  boit  ihm,  ber  djemifd)  betrachtet  ein  (Gemenge  üerfdpebener 
fogenannter  proteinftoffe  ift  (bal)er  auS  Kof)lenftoff,  SBaffcrftoff , Sauerftoff 
unb  Stidftoff  bcftelp,  auperbem  etmaS  Sdpoefel,  mol  aud)  pf)oSpl)or  enthält), 
»oirb  aud)  bie  (£ellulofel)aut,  bie  eigentliche  fefte  gelll)ant,  erzeugt,  inbem  bereit 
Subftanj  (bie  nur  auS  Koljlcnftoff , SBafferftoff  unb  Sauerftoff  jufammengefefjte 
dellulofe,  aud)  pflanjlidjer  gaferftoff  genannt)  fid)  im  Protoplasma  bilbet  unb 
auS  bentfelben  ingornt  mump  bar  Heiner  Körperchen  (Sellulofentolefülen)  heraus* 
tritt,  bie  fid)  51t  einer  feften  ÜDiembrait  bereinigen,  ©bettfo  cntftel)t  im  gnitern 
beS  protoplaSmalörperS  burd)  gufammentreten  boit  protoplaSmamolefülen  ber 
gellfern,  da  bie  gellf)aut  bom  protoplaSmaförper  erzeugt,  gemifferntaffen  bon 
bentfelben  abgefonbert  mirb,  fo  muh  ber  ProtoplaSmaförper  el)er  borl)anben 
fein  alS  bie  gellhaut,  unb  baf?  bicfeS  in  ber  df)at  ber  galt  ift  (mol)er  and)  bie 
Stauten  Protoplasma,  b.  fp  UrbilbungSftoff,  unb  printorbialfd)laud),  b.  !)•  Ut* 
fd)lauch),  bemcift  bie  (£ntftef)ung , bie  Gilbung  neuer  gellen,  diefelbe  fann  nur 
im  gnnern  einer  bereits  borl)anbenen  gelle  bor  fid)  gehen,  meld)c  man  befannH 
lid)  eine  SOhttterjelle  nennt,  die  93ilbung  ber  dochterjelleu  erfolgt  in  feljr 
berfd)iebener  SÖSeife ; mir  m ollen  hier  nur  3m ei  gönnen  berfelben  näher  betrachten, 
bie  fogenannte  freie  gellenbilbung  unb  biejenige  dodpersetlenbilbung  burd) 
dheilung  ber  SJtutterselle,  meld)e  bei  ber  ©i^eugung  bon  ©emcbesellen 
ftattfinbet.  93ei  ber  freien  gellenbilbung  entftehen  int  Protoplasma  ber  SJtuttcr- 
3elle  3unäd)ft  fo  biele  gettenferne,  als  dod)ter3ellen  gebilbet  merben  fallen, 
morauf  fid)  eilt  df)ei(  beS  Protoplasma  um  biefe  gelleuf eritc  auf)äuft  unb  cublid) 
ein  jeber  ber  abgefouberteu  protoplaSniafluutpeu  fid)  mit  einer  301'tcu  6-ellu- 
lofementbran  umgiebt.  gmifd)eit  ben  entftanbenen  dod)tcr3cllen  ift  bann  nod) 
ber  ffteft  beS  Protoplasma  ber  SJtutterselle  Oorf)anben.  9(uf  biefe  Söcife  cnt)tchen 
3.  58.  bie  Sporen  ber  Sd)laud)pÜ3e  unb  gledpen  (gig.  109  I,  3««  ©poren= 
fchläudjc  eines  93cd)crpil3cS,  Peziza,  in  550fad)er  Scrgrö&eruug , a junge 
Sddaudnclle  mit  entftanbenen  gellenfcrnen,  b ältere  mit  auSgebtlbeten  ©porcu) 
unb  bie  Keilwellen  unb  erften  Snbof  pendelten  int  Keimfacf  ber  Sameupflanseu 
(f.  unten).  93ci  ber  Gntftelptng  ber  ©emebc^ellcu,  auf  meldjer  bte  Jilbuug 
aller  dl)cile  beS  Körpers  ber  Santcnpflawcn,  ber  ©efäfffporenpflanseu,  ber 
SJtoofe  unb  and)  toieler  tilgen  beruht,  fonbert  fid)  baS  Protoplasma  ber  JJiuttcr* 
icllc  ftetS  in  3»oci  ßälften,  nad)bcm  311001-  gemöfjnlid)  3»oet  gellcutcrne  enrftanben 
finb.  gmifd)cn  ben  bcibcu  protoplaSmaportioncn  bilbet  jtcb , mbem  gletd)3ettig 


a 


1 äö 

®cr  mifroffopifche  'Sau  bcr  Pflanjen.  * LO° 

nu§  alten  fünften  ber  beiben  einanber  jugefefjrten  Stäben  bev  j»ei  protopfoäma* 
Portionen  6ettulofemolefüle  heraustreten,  eine  ©elMofefjaut  (bie  J^eibetoaiu), 
lüelie  beiben  nunmehr  fertigen  lodjter^eUen  gemeiufdiaftlid)  ift.  -ue  SBanbung 
ieber  Soditenellc  befteljt  nun  atfo  aus  ber  $älfte  bcr  ^DhittcrjeUenmanb  unb  au» 
bcr  neugebilbcten  ©ctjeibetoanb.  Subem  bie  beiben  £od)terjeIlen  fid)  in  berf elocn 
ggeife  roieber  feiten  (wobei  fie  natürlich  511  HRutterjellen  »erben)  unb  btejer 
Vorgang  fid)  micberl)olt,  fault  nach  unb  uad)  eine  ganje  Stenge  jufammentjängenber 
gellen,  ein  ßeügcroebe 
entftefjen.  Sig.  109  II, 

( fd)einatifd)e  Xarftelluitg ) 
mag  jur  (Erläuterung  biefes 
Vorganges  bienen,  a ift 
bie  SSnitb  001t  jtoei  oer= 
bunbenen  Urmutter jellen, 

I)  bie  bei  ber  Jbeilmtg  ber= 
felben  entftaubene  Scheibe* 
wanb,  c bie  bei  ber  Jbeilung 
ber  SodjterjeUen,  d bie  bei 
bcr  Jbciluug  ber  ßttfeh 
gelten  gebilbete  Scheibe* 

»anb.  £üe  neuen  Seilen 
machfen  nun,  b.  I).  fie  oer* 
gröftevu  fid)  bttrd)  'Jlue= 
bebuuug.  ‘Sabei  gehen  fo 
mol  in  ihrem  Innern,  als 
mit  ihrer  fefteu  Söattb 
maunichfadie  uub  ytm  Jheit 
fel)r  nterfmiirbige  beraube 
rungen  oor.  Soffen  mir  511= 
näd)ft  bie  Vorgänge  int 
Innern  ber  3eilcn  ins  'üluge. 

Sehr  halb,  ltadibem  bie 
3elle  fertig  gemorbett  ift, 
beginnt  uümlid)  in  ihrem 
Snnern  ein  Strömen  be» 

ProtaplaSma,  m eiche»  Pom 
Seil  fern  auSgeht,  fiel)  burd) 
beu  ,'pohlraum  ber  Seite  er* 
ftreeft  unb  toieber  junt  SetU 
fern  juriieffehrt.  Hub  jmar 

ift  cS  nid)t  ein  einfacher  Strom,  oielmchr  erfcheint  bas  Protoplasma  itt  eine  9JZengc 
fleiuer  Strörndjeu  gethcilt,  toelche  fid)  nefcförmig  mit  einanber  oercinigen  unb  ihre 
Sage  jeben  Slttgenblicf  oeräubern  (fvig.  109  III).  tiefes  rounberbare  Strömen  be§ 
Protoplasma,  meld)eS  unter  bem  Ptifroffop  einen  f)öd)ft  intereffanten  ütnblicf 
gemährt,  mirb  burd)  bie  'Aufnahme  Pott  üSaffer  au»  ben  benachbarten  Selten 
eingeleitet,  infolge  beffen  im  fötittelpunfte  ber  jungen  Seite  ber  fdjon  ermähnte 
mäfferige  Seüfaft  eutfteht,  melcher  nun  in  ba»  Protoplasma  einbringt,  biefes  in 
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einzelne  ©trötndjen  foubert,  e£  affmäfftid)  immer  meffr  ücrbräugt,  bis  er  eitbficf), 
inid)  bem  ©erfdjminben  be§  SßrotoptaSmafadeS,  ben  ganzen  $eltenraum  entnimmt! 
ÜWie  ffliut  aber  SSaffer  in  bic  3ette  lomtncit,  menn  bic  3cttemucnibrau  ein  rings 
gefdfloffeiter  SRaum  ift?  SScit  bic  Membran  ber  Sßftangengelte  ba§  merfmürbige 
Vermögen  bcfifjt,  glüffigfeiten  nttb  ©afe  auf  ber  einen  ©eite  aufgufaugen,  in  fid) 
aufgunefjmen  unb  auf  ber  anberit  ©eite  unberänbert  mieber  öon  fid)  51t  geben, 
eine  (iigeitfdjaft,  metdjc  bie  Sßftangengetle  mit  ber  ^^ierjede  gemein  t)at  unb  burd) 
meldjc  ber  ununterbrpdjene,  gur  ©rnätfrung  unb  gum  SEBadjStfjum  be§  Sßftangem 
3d)ierförper§  unentbe^rtidje  ©toffmcdjfel  im  Innern  be§  $ftangen=  unb 
~rf)ierförper§  mögtid)  mirb.  2Sa§  aber  mirb  au§  bem  SßrotoptaSma?  üüiit  Polter 
©eftiminttjeit  läßt  .fiel)  barauf  nid)t  antmorten;  fidjcr  ift  jebod),  baf?  baS  ^3roto= 
p(a§ma  tt)eil§  gur  ©rnälfrung  ber  ßedf^aut,  tfjcitS  gur  ©Übung  ber  berfdjiebenen 
förnigeit  ©toffe , bie  man  in  bieten  ermad)fenen  3eüeu  finbct,  Permenbet  mirb. 
9tad)  ber  ©ilbuug  be§  ßeltfaftcS  entfielen  nämtid)  im  gnitcrn  ber  gelle  burd) 
bereu  ÖebcnStßätigfcit  neue  ©taffe,  bic  je  nacf)  ber  Sage  unb  ber  ©eftimntung 
be§  ©emcbe§,  bem  bie  gelle  ange()ört,  Perfdjicben  fiub,  fomot  ftiiffigc  al§  fefte. 
Unter  (enteren  berbieiteit  befonberi  bicrertci  ©toffe  eine  ©rmafjnung,  nämtid)  bie 
©tärfemefjlf  örner,  bie  ®lebcrmef)l f örner,  bie  Sßflangengrüns  ober 
C£ f) 1 0 r 0 p ß t) 1 1 f ö r n c r unb  bie  ®rt)ftalle  bon  ©aßen.  ®ie  fd)on  micbcrtjott 
ermähnten  ©l)loropl)t)Ilförner,  auf  bereu  ©orfjaubenfcin  bic  grüne  garbe  fo  bietcr 
Sßftangentlfeile  berußt,  bilbeit  fid)  in  ben  gellen,  mo  mir  fie  fiitbett,  baburd),  baß 
bie  $rotopla§mafcf)id)t,  meld)e  fotd)c  gellen  in  ißrer  gugettb  auSfteibet,  in  biet= 
edige  ©tüde  fid)  foubert,  bie  fid)  ßierauf  attmäfjtict)  abruuben,  mobei  fie  fid)  gelb, 
juteßt  grün  färben.  Sie  ©f)loropl)t)llförner  entfielen  atfo  unmittelbar  au§  bem 
$|3rotopla§ma  unb  rnüffen  bafjer  alte  ©eftanbtßeite  beffelben  enthalten,  mogu  uocl) 
ber  if)nen  eigene,  grüne,  bic  üöfaffe  ber  Körner  burd)bringenbc  garbftoff  fommt. 
SDiefer  griinc  gar  Oft  off  bermag  fid)  nur  unter  bem  ©inftuffe  be§  Sid)te§  51t  bitben, 
beim  mir  beobaeßten,  baß,  menn  mir  beblätterte  Sßftangen  in  einen  bunften  ©aunt 
bringen,  bie  bort)er  grünen  ©lütter  bleid)  merben,  ebenfo  baß,  menn  mir  ©amen 
in  einem  fiuftern  fRaunte  leimen  laffen  ober  menn  ßolgpftangctt,  metdje  in  finftern 
Diäumen,  g.  ©.  Stellern,  übermiutert  mürben , im  grütjjatjr  511  treiben  anfangen, 
bie  Triebe  unb  ©lätter  bteid),  getbtießmeiß  gefärbt,  baß  fie  „bergeilt"  ober,  mic 
man  fiel)  jeßt  in  ber  Sßiffenfdfaft  auSbriidt,  „etiolirt"  finb.  SJDergteicßen  bergeittc 
ober  ctiotirte  Sßftangeit  merben  mieber  grün,  menn  mau  fie  einer  tjcllen  ©eteud)= 
tung  auSfcijt,  unb  unterfudjt  man 'bie  Pergeilten  ©tättcr,  fo  finbet  man  in 
beftimmten  gellen  gelblicße  Körner,  metd)e  unter  ber  ©inmirftutg  bc3  SidjtcS 
grün  merben,  atfo  ©t)loropf)t)tlförner  finb,  in  beiten  ba§  grüne  Pigment  nod) 
nießt  gur  ©ntmidlung  gelommen  ift.  Stic  ©ßloropßßltförner  liegen  gemößitlicß 
ber  gnnenmaitb  ber  gette  nn  unb  fiitbcit  fid)  namenttid)  in  bem  ©emebc  ber 
©lätter  feßr  ßäufig  (f.  gig.  135).  ©ie  bienen  nießt  blo§  bagu,  mie  man  affen 
©rnftc§  tauge  geit  aitgeuomnteh  ßat , ben  Sßftangen  bie  anmutbige  grüne  garbe 
511  öerteiffen,  fonbent  ßabcit  eine  feßr  tuießtige  Dfolle  im  Scben  ber  ©emädjfc  511 
fpieten.  ©ic  Permögen  nämtid)  bic  Sloßtcnfäurc,  metdjc  bic  Sßftangcn  Poit  aupeii, 
namenttid)  au§  ber  ßuft  aufnimmt,  gu  gerfe^eit,  unb  mäl)rcub  fie  ben  ©auerftoff 
biefer  ©äure  nbfdjcibcit,  mctd)er  atd  ®a§  in  bic  Snft  eittmeirijß  au§  bem  übrig 
bteibenben  Slot)  teuft  off  fomic  auS  SBafferftoff  mtb  ctmaS  ©auerftoff  neue  ©ftam 
genfubftang,  unb  gmar  gunäcßft  ©tärfc  gu  ergeugen,  moPoit  fpäter  nod)  mciter 
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bie  JRcbe  fein  foü  £a  nun  ba§  meifte  Ghlovophpü  in  ben  blättern  enthalten 
ift  fo  wirb  and)  burcf»  bie  Slätter  bn§  meifte  Sauerftoffgag  auSgefdpeben  weue 
mif Ä t bie  8uft  für  3*iere  unb  «jenf^en  befto 
unb  befto  aefünber  ift,  ie  mehr  ne  ©auerftoft  enthalt,  )o  erfind  & m um)  , 
mie  miditin  e§  in  gefunbfeit§poliäeiticfer  ©infidjt  ift,  in  großen  öolfreufen 
mwntl  WanTung  tum  Säumen  (SlUcen,  ©romenaben.  garten)  |orge 
m tragen  um  baburd)  bie  fiuft  ju  üerbeffern,  unb  uue  jtoetfmaBig  c»  \)t,  m 
Zimmern  'jumal  im  hinter,  ober  in  Kraufenftuben  fogenanntc  Slattpflanjcn 
„ fultiniven  SNod)  fei  ferner«,  baff  baS  ff^orop^a  bie  «ot)teu,aure  nur  unter 
ber  ©intoirfung  be§  2id)tc£  ju  jerfepen  oermag,  atfo  nur  am  läge,  dm  rannten 
gc()t  biefer  d)cmifd)c  ©rojefe  im  ©onnenfefein  Dor  fid). 


0'i>l- 110.  ^nnevo-j  einer  Kartoffel  unt  'öcfmc;  '(letermcHferncr. 


$Iuf  ber  fDJenge  ber  ©hloroptjUf inner  in  ben  3edcn  unb  auf  ber  Ser= 
tfeilung  ber  d)toropfn)tlf)aItigeu  ßdlcn  berufen  bie  fo  unenblid)  oerfd)iebenen 
SRüancen  tum  ©riin  bei  ben  ifSftanjen.  So  ift  5.  S.  ber  fo  häufige  Unterfdjieb 
bc»  ©riin  jttüfdien  ber  obern  unb  untern  Stäche  ber  Slätter,  menn  nämlid)  bie 
obere  Släcfe  bunfetgriin,  bie  untere  beUgriin  gefärbt  erfefeint,  barin  begrünbet, 
baff  bie  ber  obern  ffdädic  junäd)ft  gelegenen  ßeffen  bee  Slattgerocbcs  nicht  allein 
mehr  GhlorophpU  enthalten  ai§  bie  übrigen,  fonbern  auch  bid)t  an  einanber 
gebrängt  liegen,  mähreub  bie  ber  untern  Slattfläcfe  ungelehrten  loder  oerbunben 
unb  burd)  grofe,  lufterfüllte  ^nterceHularräume  getrennt  finb  (f.  5ig.  135).  — 
3)a§  illebcrmehl,  ein  erft  in  neuefter  3eit  gehörig  getpürbigter  Stoff,  finbet 
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fid)  in  gönn  runbticßer,  ecfigcr  ober  90115  unregelmäßiger  Körner  in  ben  ßeHeit 
ber  meiften  (Samenferne  (manche  Samen,  5.  B.  bie  Supmenfamen,  entßatten 
nur  $tcbermeßt ; biete,  5.  33.  bie  Boßüen,  SHebcrmeßt  unb  Stärfemeßt  neben 
einanber,  menige,  mie  bie  ©etreibeförncr,  faft  nur  Stärfemeßt  unb  äußerft 
menige§  ®tebernteßt),  außerbem  in  ber  9rinbe,  bem  ÜBarf  unb  ben  Btarfftraßlen 
unb  in  ben  ®uofpen  ber  Bäume,  fomie  in  ben  Knollen  unb  auSbaucrnbeu 
SBurjeln  bon  ^ftangen  in  Begleitung  boit  Stärfemeßt,  jebocß  in  ben  Baum* 
ftümmen,  Knollen  unb  SSurjeln  borjugSmeife  mäßrenb  be§  2öinter§.  ©)ie  Kleber* 
meßtförner  finb  biet  fieiner  at§  bie  Stärfemeßtförner  (f.  $ig.  HO,  mo  bei  a ein 
feiner  Scßnitt  burd)  ben  ®ern  einer  Boßue  in  200fad)er  Sinearbergrößerung 
abgebitbet  ift  unb  bie  großen  in  ben  3cden  entßattenen  Körner  Stärfemeßt* 
förner  finb,  bie  fteinförnige  SBaffe  bagegen,  bie  bei  b ftärfer  bergrößcrt  bargefteUt 
ift,  au§  ®tebermeßt  befießt),  farbto§  ober  gefärbt,  büßt  ober  ßoßt,  ßabeit  meift 
eine  grubig  bertiefte  Oberfläche  unb  entßatten  nicßt  fetten  traubige  Anoden 
ober  frpftadinifcße  Körper  ober  ßabett  fetbft  eine  frpftattartige  gönn.  Sie 
$tebertneßlförner  unterfcßeiben  fid)  außerbem  bont  Stärfemeßt  baburcß,  baß  fie 
fid)  in  Söaffer  leicßt  aitftöfert  unb  burd)  $ob  nidft  blau,  fonbent  getb  gefärbt 
merben.  ^ßre  Blaffe  entßätt,  ba  fie  au§  ben  Bcftanbtßeiten  be§  iJ3rotopta§ma 
befteßt,  fo  ju  fagen  Perbid)tete§  au§getrodnete§  ^3rotopta§ma  ift,  ftet§  meßr 
ober  lueniger  Stidftoff.  Bu§  teßterem  Umftaube  erftärt  e§  ficß,  me§ßatb  bie 
fogenannten  ^iitfenfriidjte  (Boßneit,  ©rbfen,  ^uffboßncn,  Sinfen,  SSiden)  eine 
biet  naßrßaftere  Speife  für  Blenfdjen  unb  Xßiere  abgeben,  at§  Sago,  Bei§, 
©raupen,  .fpafergrüße,  ©rie§  unb  anbere  au§  ©etreibeförnern  gemacßte  Baß* 
rung§mittet.  ©)ie  Samen  ber  tpütfenfrücßte  entßatten  nämticß  immer  feßr  biet 
^tebermeßt,  mäßrenb  in  ben  ©etreibeförnern,  mie  fcßoit  bemerft  mürbe,  fid) 
äußerft  menig  bon  biefem  näßrenben  Stoff  finbet.  9tber  nicßt  allein  für  ben 
Blenfcßen  ift  ba§  fötebermeßt  ein  ßodpbicßtiger  Stoff;  eine  biet  bebeutenbere 
Bode  fpiett  baffetbe  im  Sebeit  ber  ißftanje  fetbft,  im  Berein  mit  bem  Stärfemeßt 
ober  mit  fetten  Deten  (^Sftanjenfetten).  ®a§  in  ben  3e^en  kei'  (Samenferne 
aufgefpeidferte  Kleber*  unb  Stärfemeßt  (bie  ötßattigen  Samen,  5.  B.  ber  Bap§, 
entßatten  anftatt  be§  teßteren  fctte§  Del)  ift  nämticß  baju  beftimmt,  bei  ber 
»Keimung  bem  fid)  entmidetnben  ®eime  jur  Baßrung  51t  bienen,  ma§  fo  tauge 
fortgefeßt  merben  muß,  bi§  bie  ®eimpftan§e  fid)  bottftänbig  bemurjett  unb  au§= 
gebitbete  Blätter  getrieben  ßat.  ©ine  ganj.  äßuticßc  .Bode  fpictcn  ba§  Stärfe* 
unb  ^tebermeßt,  metdjeS  man  Pom  ^erbft  bi§  juin  ^riißting  in  ben  SSurjcIu 
unb  Stämmen  ber  Bäume  unb  in  ben  Söurjetn,  Anoden  unb  ßmiebetn  alter 
au§bauernben  (perennirenben)  Kräuter  unb  ©räfer  finbet.  ®icfc§  Stärfe*  unb 
Sttebermeßt,  mctd)e§  mäßrenb  be§  Sommer§  bureß  bie  2cben§tßätigfcit  ber 
3eden,  in  beiten  man  e§  im  Sßiitter  finbet,  probitjirt  mirb,  ift  jur  ©rnäßrung 
ber  in  ben  fö'nofpcn  feßtummernben  Sricbc  unb  Blätter  mäßrenb  ber  ©ntfattung 
ber  $nofpett  im  ^rüßtinge  beftimmt  (alfo  für  eine  fotgenbe  BegetationSperiobe 
„referbirt",  mcSßatb  man  jene  Subftaitjcn  and)  „Bcfcrbeftoffc"  genannt  ßat) 
unb  mirb  be§ßatb  bor  bem  StuSbrucß  bc§  £aitbc§,  mcuit,  mie  man  51t  fagen 
pftegt,  „ber  Saft  in  bie  Bäume  tritt",  burd)  ben  aufmärt§  fteigenben  Saft  auf* 
getoft,  ^erfeßt  unb  in  critäßrenben  Saft  umgemanbett  unb  in  biefer  üfovitt  ben 
in  beit  ft’nofpcu  eingef dßto ff enen  Organen  jugefüßrt.  ®ie  ©ntfattung  ber  ftnofpeu 
im  grüßtinge  unb  bie  Bilbung  neuer  Xriebe  mürbe  fotgticß  oßnc  (Starre*  uu 


189 


$er  mifrojfopifdic  Sau  ber  ißflanjen. 


«lebermebt  ebenfo  menig  möglicf)  fein,  als  ba*  Xlcimen  bei  Camen.  ®^  öie 
Mbeicßerung  biefer  «Rä^rftoffe  im  ©amen,  m ben  SBurjeln,  Stammen,  ftuot  ui 
u.  f.  m.  forgt  alfo  bic  ^flanje  tf)cit§  für  ihre  eigene  3ufunft,  tßeilS  für  tl)re 
5Jtad)fpmmenfc£)aft,  um  inicf)  biefeS  9luSbrucfc»  ju  bebienen,  — ein  neuer  lernet» 
bafür',  mic  mcife  in  ber  Statur  für  jebeS  C^cfdjöpf  geforgt  Jt. 

®ic  im  SSorftefjenben  micberfjalt  ermähnten  unb  bumdjtlid)  tbrer  Sc* 
fti.ymung  fchon  befprodjenen  Störte*  ober  ®tärfeme$llörner  fontnten  bei 
allen  offimitirenben  «ßflanjen  nod)  biel  bäufiger  bor,  als  bic  Mlcbermcblforncr. 
gjfait  finbet  fie  oorjiiglid)  in  ben  ßellcn  ber  Stnollcn  (3.  S.  ber  Kartoffel), 
•binebeln  «eifriger  SÖurjeln  unb  grüßte,  in  Dielen  Samenfernen  (5.  m 
©etreibef  Ürnern,  IDO  ber  9Ke^ltörpcr,  mctdicr  beim  ORablen  baS  9)ict)l  liefert, 
lebialiri)  auS  ftärfenicWhaltigcn  3eÜen  beftebt),  aber  and)  in  ben  3cUcn  beS 
^arfe§,  in  Dielen  3ellen  ber  SRinbc  unb  felbft  beS  Jpoljeö  ber  Säume  unb  ihrer 
Sßurjeln  (menigftenS  mäbrenb  beS  SSinterS)  unb  Dieter  anberer  ^flanjen. 


gij.  111.  iStärltfcrner 


SQ3ir  toiffen  bereits,  baß  bic  Stärfc  burdi  bie  Shätigfeit  ber  Gblorophpllfärncr  in 
bereu  Uniterm  gebilbet  unb  baß  mäbrenb  ber  Stacht  ein  Shcil  ber  am  'Jage 
erzeugten  Starte  mieber  Derflüffigt  unb  auS  ben  (Xhlaropbßllfürncrn  auSgcfchicben 
mirb.  Siefe  getöfte  Starte  manbprt  Dan  3ede  31t  3eüe,  mobei  häufig-  flcine 
Stärfeföruer  gebilbet  unb  mieber  aufgelöft  merben,  bis  fie  cnblich,  fo  roeit  fie 
nicf)t  ctma  in  3nder  unb  anbere  Subfta^en  umgefeßt  mirb,  in  jenen  3eüen 
ber  Samen,  Stinbe,  tönollen  u.  f.  m.  fid)  in  töntiger  fyorm  für  längere  3eit, 
b.  b-  alS  Stcferbeftoff  auSfdjeibet.  SloS  biefe  Stärtctörncr  mallen  mir  hier 
genauer  inS  Sluge  faffen.  Siefelben  befißen  eine  febr  Derfcbiebcne  Barm,  mic 
bie  in  5ig.  111  gegebene  SJtufterfarte  bemcift,  meldjc  bod)  nur  einige  roenige, 
menn  and)  befonber»  d)aratteriftifd)e  formen  Don  Stärtctörnern  enthält.  SS 
finb  bei  biefen  Stärfeforncrn  im  5lHgemcinen  3mci  ^pauptformen  ju  unterfdjeiben, 
nämlid)  einfa^e  unb  jufammengefeßte  Stärteförner.  Sie  einfachen  finb 
halb  runblid) , halb  unregelmäßig  ccfig,  halb  ftabförmig  ober  mufchelförmig, 
beftehen  aber  faft  immer  auS  mehreren  ober  Dielen,  gleich  ben  Scßalen  einer 
3miebel  über  unb  um  einanber  gelagerten,'  fid)  gegenfeitig  umfdjließenben 
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Sdjiclften,  Deren  ©venjliuieu  unter  bem  ÜUlifroffope  als  fel)r  feine  Sinien  er- 
fdjeitten,  mcSfjalb  jcbeS  runblidfc  Stärfelorn  tbie  eine  mit  fonjentrifd)en  Streifen 
bebedte  Sdjeibe  auSficfjt.  llnb  jtuar  pflegt  ber  innerfte  Streik  (bie  innerfte 
©d)id)t,  meldfe  man  ben  „Sern"  nennt)  Diel  häufiger  ejxentrifd)  als  mirflid) 
im  ©entrinn  §u  liegen  ($ig.  111  d,  Stärfeförner  auS  ber  Kartoffel).  ®ie 
•jufammengefejjten  Stärfeförner  befteljen  auS  einer  beftinimten  ober  unbeftimmten 
Slnjaljl  mit  einanber  berbunbeiter  ®örnd)en.  gig.  1 1 1 geigt  bei  f gufamnt^m 
gefegte  Stärfeförner  attS  ber  Saffaparillmurjel  (a,  b,  c finb  formen  bon  einfachen 
Stärfeförnern  auS  bem  ®ern  ber  Söolfne,  bon  benen  bie  bei  c abgebilbeten  eine 
fprungartige  ©entroll)  öfjle  geigen,  e foldfe  auS  ber  ©algantmur^el),  $-ig.  111b 
au§  bieten  ®örnd)en  jufantmengefejjte,  melcfje  int  (Gemenge  mit  einfachen,  ben 
gnfjalt  ber  Bellen  im  ÜDMjtförper  beS  SDlaiSfornS  bilben. 


gig.  112.  Äartoffet»  unb  SWaiSjelten. 


5)ie  5ufamntengefe|ten  Stärfeförner  laffen  faft  niemals  eine  Sdfidft  er= 
lernten,  tfäufig  aber  in  jebent  Störndjcn  eine  ©entrallföfjle.  ®ie  Stärfeförner  ent= 
Ijalten  feinen  Stidftoff,  fonbern  beftefjen  bloS  auS  ®ol)lcn=,  S33affer=  unb  Sauer- 
ftoff.  %i)x  90Jef)l  ift  baffer  meniger  ualjrfjaft  als  mit  ®leie  bcrmcngtcS  (foge= 
nannteS  Sdjmarjmct)!),  benn  bie  Stlcic , b.  1).  bie  33rud)ftüde  ber  £)aut  ber 
©etreibef örner , enthält  in  itjrcn  Bellen  Slleurott  ober  SHcbevmefjt.  auc  aly 
fReferbeftoff  anSgcfctjicbcnen  Stärfeförner  bilben  entmeber  ben  auSfdfliefjlidfcn 
Bnljalt  ber  betreffenben  Bellen  ober  finb  mit  Mcbcrmcljl  bergefellfd)nftct.  So 
fcljcit  mir  auf  fyig.  110  bei  a einen  Sdpiitt  attS  einem  iöofjucnfcru,  bifft  u Betten 
Stärfeförner  unb  SHeuron  enthalten,  bei  f einen  Schnitt  auS  bet  .Üartoffel  f it  olle, 
mo  bie  Bellen  nur  mit  Stärfeförnern  ungefüllt  finb  (beibe  Dbjette  in  200  fad) et 
Sinearbergrofferung).  $ig.  112  geigt  bei  a einige  Bellen  auS  bem  ^unait  einet 
fcljr  melflreidjen  Kartoffel,  bei  b bcrglcidfeit  auS  bent  3J?et)lförpcr  be»  tDcaiy, 


®ev  mifrojfopijdje  'Sau  bcv  Pflanjcn. 


191 


\\\ 


f. 


\ 
i.  \ 


üicl  ftärler  ücrqritäert.  95od)  oerbient  bemerft  ju  »erben,  baß  aOe  ©tavfeforner, 
wtÄSblöfttiifl  äufa.nmengebrad,t  »erben,  faft  «ngcnbluf  ul)  eine t o* 

azurblaue  Särbung  annebmeu.  meSßalb  mit  3£»fung , bejanbelte ; Uartane^ 
haltige  Herfen  unter  bem  9Kifroffop  einen  fct)r  fronen  Stnbluf  gemäßim 
bnreb  bicfeS  einfache  »erfahren  bie  grage,  ob  eine  Pflanzenöle  ober  cm  IHtanjeiu 
qcmebc  Stärfelnebl  enthält  ober  nid)t,  fofort  cnt|d)iebcn  »erben  cm 

teuebtenb  ®ur*  »e^anblung  ber  ©bloropbßUforner  mit  Hob  tagt  9d)  babei 
mit  (Sicherheit  ermitteln,  ob  nnb  in  »ic  »eit  biefelben  ui  ihrem  Snncrn  Starte 
gebilbet  l)aben.  So  »erben  5.  53.  bie  Cit)lo= 
vopl)i)Hfövuer  in  ben  Hcllcu  ber  5id)ten= 
nabeln  im  ÜÖiai  bnvd)  3>ob  bi»  auf  eine 
fdfmale,  grün  bleibeitbe  Hone,  l^io  duffere 
Sd)id)t)  iittcnfio  blau  gefärbt. 

$ic  trpftallifirtcn  e bi  1 b e , benen 
mir  in  ben  Pflanjcujellen  begegnen,  verfallen 
in  ftrßftalloibe  ober  in  frt)ftaÜäf)nlid)e 
©ebilbe  an»  pflanjcnfubftauz  unb  in 
ft  rt)  ft  alle  mit  anorganifdjer  53afiS.  Hu 
erfteren  gehören  bie  halb  in  5llcuronförueru 
halb  jmifdjcn  fold>e  gemengt  (j.  '53.  in  ben 
Hellen  ber  Samenförner  ber  fiupinen)  oor 
fommenben  ftniftallgebilbe,  meldie  au»  oer 
bidftetem  Protoplasma  befteben  uub,  ba 
leßtereS  ein  Gemenge  oon  proteinitoffen  ift, 

Protexntrpftalle  genannt  merben,  ferner 
bie  bin  unb  »icbcr  gefunbeneu  jvarbftoff 
frtjftalle  unb  bie  fogenannten  Spbäro* 
t r t)  ft  alle  beS  Huultn.  ftig.  110  jeigt  bei 
d uub  e jrnci  proteintrpftalle  au»  ber  Lupine. 

£ic  Spbärofrpftalle  beS  ^nulin  fonuneu  in 
lebenben  Pflanjcn  nidft  oor,  fonberu  er 
jeugen  fid)  nur,  menu  man  pflanjentbcile 
mit  imilinbaltigcn  Hellen  lange  Heit  in  511= 
fobol  liegen  läßt.  $>aS  Inulin  (uad)  Inula 
Helenium,  ber  5Uantpfian$e,  in  bereu  53urjel= 
ftoef  biefer  Stoff  juerft  gefunben  mürbe,  bc= 
nannt)  ift  nämlidi  ein  in  fnotligen  SSurjeln 
Pon  pflanjen  au»  ber  Familie  ber  ftompo= 
fiten  (5.  53.  in  ben  ftnotlen  ber  (Georgine 
unb  ber  fnofligen  Sonncnrofe  ober  Xopinamburpflanje)  portommenber  Stoff, 
mcldjer  baS  hier  feljlenbe  Stärtemcbl  ju  erfeßen  feßeint,  fieß  aber  nur  in  Heßeufaft 
getöft  finbet.  53ei  lange  Heit  anßattenber  ©inroirfung  Pon  5(lfol)ol  fcfjeibet  fid) 
biefer  Stoff  in  fugeligcn  Piaffen  oon  frpftattinifdfem  ©cfiige  au».  511te  ftrpftalloibe 
ftimmcu  barin  überein,  baß  fic  im  SSaffer  aufquellen,  ohne  beSßatb  ißre  gorm 
51t  oeränbern.  3)aburcß  unter fd) eiben  fic  fid),  abgef elfen  oon  ihrer  eßemifeßen 
Hufammenfeßung,  oon  ben  eeßtert  ftrßftaflcn  (ftrßftaHen  anorganifdjer  Subftanjen), 
»clcße  nid)t  aufjuquellen  Permögen.  3)ie  in  lebenben  Pflanzen  portommenben 
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ccfjtcn  ®rpftatte  verfallen  in  fo(d)c,  mclcpe  in  ©ffigfäure  löSlicp  finb,  nnb  in  folcpe, 
incidje  bnrd)  biefe  Säure  nid)t  gelöft  merben.  Qu  erfteren  geboren  bie  St'rt)ftaüc 
non  fdjlnefelfourem  ®alf  (®ip3),  toelcpe  al§  an  beiben  (Snben  fepief  abgeftupte 
©ciiden  auftreten  nnb  häufig  paarmeifc  nerbnnben  finb  (BmittingSfrpftatte) , ju 
lepteren  bie  ftrpftalle  bc§  opalfauren  £’alf§,  bie  päufigften  bon  allen.  2)iefe 
erf  epeinen  gcmöpnlicß  als  fogenannte  „Stappiben",  b.  p.  als  an  beiben  Snben 
jngefpi|te  fabeln,  feltcncr  al§  fdjtualbenfcploanjäpnlicpe  Öfebilbe,  ober  5U  Keinen 
Prüfen  nnb  Sppärofrßftatten  Ocreinigt.  Stidjt  gar  feiten  fommen  aud)  jn  Prüfen 
Oereinigte  Ouabratottoebcr  Oon  ojalfaurem  ®alf  Oor.  gig.  113  geigt  einen 
©dfnitt  au§  ber  ‘iDteerjmicbel  (Scilla  maritima  L.),  mit  §u  Sünbeln  nnb  Prüfen 
bereinigten  Stabcln  bon  ojalfaurent  ®alf  bon  fepr  berfd)iebener  ®rüßc.  förpftattc 
ojalfauren  ®alf§  finbet  man  befonberS  im  BeHgctoebe  faftiger  ^ßflangent^eile 
(§.  iß.  in  ben  Bibeln  unb  Slättern  ber  3^ie6etgelx)äc£)fe) , anbere  fö'rpftatte 
namentlid)  im  ©elnebe  ber  Siinbe  nnb  bc§  9ttarte§  bieler  Pflanzen.  Sille  ®rpftatte 
nnb  ®rpftattoibe  finb  natürlich  anßerorbentlicp  Hein. 

Söäprenb  bie  Silbung  neuer  «Stoffe,  melcpe  fo  lange  bauert,  al§  eine  bie 
Bnnentnanbung  ber  Bette  auSfleibenbe  Protopla§ma=Scpid)t  (ein  fogenannter 
Primorbialfcplaucp)  Oorpanben  ift,  im  Innern  ber  Bette  bor  fid)  gept,  erleibet 
and)  bereit  Söanbung  merfloürbige  llmgeftaltungcn.  ®enn  mäpreitb  SlnfangS 
bie  Bettentnanb  baburd)  mäd)ft,  baff  au§  bem  ProtoplaSinafade  fortmäprenb 
neue  Sötolefüle  bon  Bettftoff  an  jebem  fünfte  in  fie  cjngelagert  inerben,  erfolgt 
fpciter  bie  (Einlagerung  folcper  neuen  au§  bem  Protoplasma  auStretenben  3ett= 
ftoffmoleflile  nur  an  beftimmten  Stellen  ber  gnnenfläcpe  ber  Bettmanb.  infolge 
babon  muff  bie  Scrbidung  ber  Bettmanb  eine  ungleidpmäßige  luerben,  benn 
gtnifdjen  ben  fid)  Oerbidenben  Stellen  bleiben  Punfte,  gleden,  ja  größere  Stimme 
übrig,  tneldje  gar  nid)t  berbidt  inerben  unb  baper  aud)  nod)  fpäter  bloS  bon 
ber  urfprünglid)  gebilbeten  (primären)  bünnen  üötembran  ber  Bettmanb  gefcploffen 
erfd)einen.  S)ie  Serbidung  ber  Bettmanb  lann  eine  regelmäßige  unb  eine 
unregelmäßige  fein.  !gm  erften  gaffe  erfdjeint  bie  Bettmanb  auf  iprer  inneren 
glöcpe  mit  Oerfcpiebcnartig  geformten  ttad)  bem  Innern  ber  Bette  tmrfpringenben 
Sudeln,  Seiften  unb  anberen  (Srpabenpciten  befept;  im  gineiten  gatte  fepen  mir 
bie  SerbidungSmaffe  halb  als  ein  bie  gnnenmanb  ber  Bette  auSfleibenbeS, 
fcpraubenförniig  geluunbeneS  Sanb  ober  als  eine  fpiralig  berlaufcnbe  gafer, 
ober  in  gönn  bon  quergeftettten  Stingcn,  ober  als  eine  fiebartig,  nepförmig  ober 
fpaltcnförmig  burd)löd)crte  Sd)id)t  n.  f.  ln.  auSgebilbet.  ®a  nun  bie  primäre 
3ettenmcmbrait,  bnrd)  meldje  bie  Söcpcr,  Spalten  ober  anbere  Süden  in  ber 
SerbidungSmaffc  nad)  außen  l)in  gefcploffen  inerben,  immer  fepr  gart  unb  bünit 
unb  bcSpalb  gaitj  burd)fid)tig  ift,  fo  flimmern,  tnemt  man  eine  folcpe  Bette 
unter  bem  SRifroffop  betradjtet,  bie  gornten  (bie  Sfulpturen)  ber  S3erbidung§= 
maffe  pinburd)  unb  eS  erfdjeinen  bie  Söcpcr,  Spalten  u.  f.  m.  in  ber  lepteren, 
ineil  fie  nad)  außen  bloS  burdj  bie  mafferpeffe,  baßer  in  ber  gläcpenanficpt  niept 
maprnepmbarc  primäre  Bettenmembran  berfcploffen  finb,  als  Söcper,  Spalten 
u.  f.  m.  ber  ganzen  Bettmanb.  !gn  ber  £ßat  pat  man  fid)  lange  burd)  baS 
mifroflopifcpc  Silb  täufd)cn  taffen  unb  jene  Süden  in  ber  SerbitfungSmaffe  für 
mirfliepe  Söcper,  Spalten  u.  f.  m.  ber  Bettmanb  gepalten.  SlnS  jener  Beit  ftammt 
ber  noep  immer  mieber  in  Seprbiicpem  unb  aitbern  botauifd)cn  Sd)riftcn  auf 
tauepenbe  Stamc  poröfe  (burd)löd)crte)  Betten,  moruuter  man  bie  mit  fiebartig 


3) er  mifroffopifdjc  93au  ber  ^ffanjcn. 
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burdjlödjerter  SSevbirfimgSniaffe  begabten  Bellen  perftanb.  99?  o f) I bat  fiiv  foldjc 
Reffen  ben üftamen  getüpfelte (gefteefte)  in  bie 9Biffenfd)aft  cingcfübrt.  Uebrigett* 
fomnten  Beden  mit  roirflid)cn  üöcfjern  in  il)rcr  Sßaubuttg  ebenfalls  öor,  5.  93. 
bie  Brnfer^eden  in  ben  93lättcnt  ber  Torfmoofe 
(f.  oben  ©.  164).  Tie  mit  ring-  ober  fd)raubcit= 
förmigen  Safern  ober  93änbcnt  au*geflei beten 
Briten  l)at  man  fet)v  bejeid)nenbfHingfafcr=unb 
' ©pi rat faferj eilen  genannt,  Big.  114  geigt 
bei  a eine  ih'iug-  nnb  eine  Spiralfaferjcde  an? 
bem  ©emebe  ber  iitbianifdjen  Sacfelbiftcl  1 Opuntia 
vulgaris),  bei  6 eine  Portion  quer  bnrdp'dmittener 
getüpfelter  Beden  ent*  ber  barten  Sdjale  ber 
£>afelnnb,  bei  c ein  Stiicf  eine*  getüpfelten  ©e 
füfie*  (f.  unten)  in  ber  B'lüd)enan)id)t.  311  QC* 
tüpfelten  Beden  mit  feljr  ftarf  öerbiefter  99a nb, 
mie  5.  93.  in  benjenigen  ber  .Oafelnnftfdiale,  er 
fdjeiucn  bie  Süden  in  ber  93erbirfuug*maffe  al* 
enge  ober  and)  toeiterc  röbrenförmige  ©äuge  an* 
gebilbet,  meld)c  fid)  bi*ioeilen  fogar  oeigmeigcu 
(f.  Big.  122  a)  nnb  bom  Bttnenraum  jeber  Belle 
an*  bi*  an  bie  primäre  Bellenmembran  fid)  er 
ft  reden.  Wan  nennt  foldfe  ©äuge  I ii  p reif  a n ä l e.  99  0 gruci  getüpfelte  Bellen  an  * 
etitanber  grenzen,  ba  pflegen  bie  Tüpfelfanäle  ber  einen  Belle  auf  biejenigen  ber  ait- 
liegenben  ju.ytlaufcn:  bie  Tiipfelfonäte  beiber  Bellen  „forrcfponbirei:"  mit  ein- 
anber,  mie  man  fagt.  Tie  quer 
burd)fd)itittenen  Bellen  in  Big. 

114  b,  Big.  116  b uitb  120 
a geigen  alle  forrefponbireitbe 
T itpfelfaitäle.  Ter  Bmed  biefer 
auf  beu  erften  93lirf  munber- 
bareit  uitb  rätbfelbaften  (irr 
fdjeiuung  — beim  baff  biefe* 

„.Uorrefponbireit " nidit  ein 
blofje*  Spiel  bc*  Bupdl*  fein 
faitit,  uerftebt  fid)  poit  felbft, 
ba  bie  Icatur  nid)t*  jtpedlo* 
tbut  — erflärt  fid)  leid)t,  loeuu 
mir  au  ben  in  ber  lebenben 
s45flaitge  gmifcfjen  ben  Bellen 
ftattfinbeubeu  9lu*taufd)  pou 
Blüffigleiteu  uitb  ©afett  beiden. 

©*  liegt  auf  ber  .Sv a 1 1 b , baff  bei 
einer  ftarfen  SSerbiduitg  ber 
Bellmattb,  menn  bie  93er= 

b icf uttgsmaff e eine  fontinuirlid)e  Sd)id)t  bilbete.  c*  ferner,  ja  unmöglid)  fein 
C.  ba„  S üffi9(dta  unb  ®afe  bie  Setabe  „ocl,  5„  LWS?  »e  ! 
mod)tcn,  51t mal  menn,  mte  feljr  Ijänng  (5.  93.  in  ben  Beden  be*  ßoije*  unb 


5*3-  H5.  .-Jett ernennen. 


Söunber  bcS  tDUftofTopS.  4.  ütufl. 


13 


194 


SSicrter  Slbfdjnitt. 


ber  Sffufffdfafett  ftet§)  bic  S3erbiduitg§maffe  bcrfjofjt.  £>a  aber  bei  ber  23er^ 
biduitg  ber  ßeffmaitb  Süden  übrig  bleiben,  mefdje  nad)  aupen  fjiit  blos  bnrd) 
bie  garte  primäre,  für  gtüffigfeiten  nnb  ©afc  fcid)t  burdjbringbare  Qclfcnmenu 
brau  gefdjfoffen  finb,  fo  faitn  and)  nod)  gmifdjen  gcffcit  mit  fcfjr  ftarf  ber= 
birften  SSanbnngcn  ein  fofdfer  2fu§taufd)  bon  gfüffigf  eiten  nnb  ©afen  teiefjt 
ftattfinben.  ®af)  aber  biefer  2lu§taufd)  nnr  bann  möglid)  fein  faitn,  menn  bic 
Süpfcffanäfc  nnb  attbere  Süden  in  ber  33crbidung§maffc  forrefponbiren,  berftefjt 
fid)  Heut  fcfbft.  ®ic  SSerbidnng  felbft  faiut  feinen  anbern  ßmed  fjabcit,  af§  ber 
3cflmanb  mef)r  $cftigfcit  nnb  ©teifigfeit  51t  berfeifjen.  3n  ber  33)at  ftnben  mir 
bie  am  ftärfften  berbidten  ßeffen  borgug§meife  in  ©emeben  Hon  großer  geftigfeit 
nnb  .Sparte , mic  im  .fpofge  nnb  namentfid)  in  beit  fteinfjarten  ©dfalett  ber  Stüffe, 
ber  &irfd)=,  ipfirfidp,  2fprifofctt=,  Sßffanmenferne  nnb  attbercr  ß'erne  bon  „ ©teilt? 
früdjtcn",  in  bent  f)ortt=  ober  fnocfjenfjarten  ©ameneimeif)  biefer  Rätinen  n.  f.  m. 

©0  f)at  bie  Statur  bnrd)  eine  ebenfo  einfache 
af§  finnreidfe  Gcinridjtuug  mögfid)  gu  mad)eit 
gemufft,  einem  gelfgemebe  einen  bebeutenben 
($rab  bon  §iirte  nnb  $eftigfeit  gu  geben  nnb 
baffefbe  bod)  and)  gfeidjgeitig  für  ben  2(u§taufd) 
bon  S'füffigfeiten  nnb  ©afett  (für  beit  ©toff' 
medjfef)  gu  befähigen.  9?od)  barf  nid)t  uner= 
mäfjut  bleiben , baff  bie  23erbidung§maffe  ber 
ßeflmanb  feine  homogene  (gfeidjartige)  ift,  fon= 
bent  axt§  über  einanber  tiegenbeit  ©d)id)tett  bon 
berfd)iebcner  23efd)affenfjeit  befielt.  23cfonbcr§ 
Reffen  mit  fefjr  ftarf  berbidten  Söanbuttgen, 
mie  5.  23.  bie  23aftfafern,  taffen  einen  folgen 
©c£)id)tenban  if)rer  SSanb  auf  duerfdjnitten 
oft  fefjr  bcuttidj  erfennen.  Sftan  f)at  bei  fofd)en 
gelten  fdjon  bi§  50  nnb  meffr  itbereinanber 
liegenbe  ©djicfjten  ober  ©djaten  gejagt.  Sig. 
122  a geigt  brei  bergfeidjen  Sönftgettcn  nn§  bem 
©tanim  ber  SöadjSbfume  (Hoya  carnosa)  im 
Cuerfdjnitt.  tiefer  fongentrifcf) = fd^atige  23an  ber  berbidten  Belfmaub,  mefd)cr 
bnrd)  23cfjanbfung  fofd)er  Betten  mit  Sfc^fati  nod)  bcutfidjer  gentadjt  merben 
. fann,  beriet  niefjt,  mic  man  früt)er  annafjm,  auf  einer  periobifd)  erfofgenben 
* Ablagerung  bon  neuem  geffftoff  auf  bic  Snuenffädje  ber  ßeflmanb,  fonbern 
baraitf,  baf)  fid)  n ad)  ober  and)  fd)on  mäf)rcnb  ber  S3erbidung  berfefben  mncrpalb 
ber  23crbidung§ntaffc  maffeuärmere  nnb  maffcrrcid)crc  ©d)id)ten  auSbtlben. 
Denn  bic  Reffroanb  ift  ftct§  bon  SSaffer  bitrdjbrungen  ober  biefmetjr  ftc  beftept, 
mic  9t  ä g et  i bemiefen  t)at,  au§  Bettftoffmotefüten , mctdje  bon  2Safferf)üUen 

umgeben  finb.  „ , .f  ..  r 

SÖäbrcnb  ber  2(u§bifbung  ber  Bette  cinbcrt  ftd)  nun  aber  and)  tl)re  atipcrc 
gorm.  ®urd)  ben  $ngd  näntfid),  beit  bic  gfeidjgeitig  entjtanbcncu  ßeffett  in- 
folge ber  2fu§bcbnung  if;rcr  Sdiembran  auf  einanber  gegenfeitig  auöiiben,  mit)) 
bie  urfprüngtiebe  ©eftalt  ber  3cf(c  bebeutenb  beränbert  merben.  ^c  nad)bcm 
nun  bie  Bcffen  bont  Anfänge  an  fid)  met)r  ober  memger  innig [ berührten,  )e 
nad)bem  bic  21u§bef)mtng  ifjrcr  fpaut  nad)  affen  ©eiten  ober  bfo§  nad)  gmet 


116.  (Sternförmiges  geügemebc. 
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(Seiten  ()in  erfolgt,  unb  je  nncfjbem  fte  au  alten  ober  blo§  an  etn^etnen  fünften 
bcr  Seite  Oor  fiel)  gefjt,  toerben  f)öcf)ft  üerfdjiebenc  formen  non  Sellen  nnb  gell* 

geroebe  entfielen.  .. 

Sig  115  ^eigt  bvei  gönnen  oon  31t  ©emebe  oereuugten  Sellen,  fngelige 

(a),  geftveefte,  aber  fiel)  nod)Jocfcr  beriibrenbe  nnb  beS^atb  mit  gebogenen  glasen 
nn^gebilbcte  (b)  nnb  oiclccfigc  (poIgSbrifc^e)  mit  bnrd)  ben  gegenfeitigen  Xvncf 
abgeplatteten  gingen  (c).  2nrd)  ungleichmäßige,  blo8  an  einzelnen  Stellen  bcr 
Sellenmembran  erfolgcnbe  Stugbeljnung  bcr  festeren  f ihnen  unter  Jlmftänben 
fternförmig  ober  goit3  uurcgclmäfüg  oer^iocigte  Sitten  entftchfn.  ®el)t  ugcl 
miifng  ftemförmiges?  fiubet  firi)  in  ben  ad)cibemänbcn , mctd)c  bie 

bobleii  Stengel  bcr  Sinfen  nnb  anberer  Söaffcrpfla^en  inroenbig  in  gädjer 
a beeilen,  gig.  116  a (teilt  ein  Stiicfcheu  eine*  fo  gebilbeten  ©crocbeS  bar. 


9Jtit  biefem  mirflidi  (ternfbrmigen  Sellgemebe  barf  ba«  (ternfbrmig  cr(d)cincnbe 
©emebe  nidjt  oermedifett  merben,  an»  bem  bienoeilen  barte  Samenferne  befteben, 
mie  3.  'S.  ba«  in  gig.  116  b abgebilbetc  ©emebe  an?  bem  elfenbeinartigcn  Santen- 
fern  bon  Phytelephas , einem  palmenartigen  ©emäcbfe  Sübamerifa'S.  .£>ier 
nämlid)  finb  ccfigc,  fetjr  biefmanbige  Setten  mit  001t  bcr  3cücn^öblc  ftrafjtcnartig 
auSlaufenben  STiipfelfanälen  oorbanbeu. 

©me  befoitbere  gorm  Oon  gellen  ober  richtiger  Settenoereinen  finb  bie 
bereit«  oben  S.  169  ermähnten  ©efäßc.  Sa  fie  an«  (Reiben  über  cinanber  gc^ 
(tcllter  Setten  entfteben,  (o  müffen  ihre  SSanbungen  gami  benfelben  Sau  befipen, 
mie  bie  SSättbe  ber  nrfpriinglidicn  Sellen,  nnb  ba  lepterc  entmeber  9iing=,  ober 
Spiralfafen  ober  getüpfelte  Selten  finb,  fo  muß  c«  and)  5R i n g - , Spiral-  nnb 
getüpfelte  ©efäße  geben,  gn  gig.  117 — 119  finb  bie  am  ßäufigften  Oor= 
fommenbett  gönnen  ber  ©efäße  abgebilbet,  nämlid)  in  gig.  117  bei  a 3mei  an 
cinanber  gcfdnniegte  Spiralgefäße , oon  benen  ba§  eine  mit  einer  cinsigen , ba§ 
anbere  mit  jioei  gegenläufigen  Spiralfafcrn  an«gcfleibet  ift,  bei  b ein  (Ringgefäß, 
in  gig.  118  bei  a 3toci  getüpfelte  ©efäße  mit  länglichen  Siipfcln,  bei  b 3ioei 
fogenannte  Sreppengcfäßc  mit  bor^ontalcn,  gleich  ^cu  ©tufen  einer  Sreppe 
ober  ben  Sproffcn  einer  Leiter  über  cinanber  gcftcllten  fpaltcnfönnigcn  Süpfeln, 
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m gtg.  119  bei  a ein  fogeitnnntcS  punftirteS  ©efäjj  au§  (Sidjenbolj  mit 
rimbeii  Süpfetu  unb  bei  b ein  fo  genanntes,  ebeufattS  mit  rnnben  tüpfeln  Per' 
fernes,  rofenfranjförmige§  ©cfäfj  au§  einem  ©tengetfnoten  ber  tatenbatfamine. 
®°i  beit  leisten  ©cfäfjformcit  ift  bie  (Sntftefjung  au§  QtVLvnxtxfaxi  bcntücb 
511  erfettnen.  ' 

Mittel)  fiitb  in  beit  rofenfranjförmigen  unb  punftirteu,  mic  überhaupt  in  beit 
getüpfelten  ©efäfjeit  nidjt  feiten  eiitjelue  ber  urfprüngtidjen  ©djeibemänbe  tf)cit= 
meifc  erhalten,  inbent  bie  gcmöljntid)  fdjicf  geteilten  ©djeibemänbe  entmeber  bto§ 
Poti  einem  großen  £od)c  (bei  beit  eigentlidjeit  getüpfelten  ©efäfjeit)  ober  Pon 
Iciterförmig  gcftclften  ©patten  (bei  ben  Srcppcngcfäfjcn)  burdjbrodjeit  fiitb. 
5ig.  114  c ftettt  ein  ©tüd  einc§  getüpfelten  ©efäfjeS  int  fcnfredjteu  ®urd)fd)nitt 
mit  ber  ©pur  einer  fdjicf  Pertaufenben  ©djeibemanb  ftart  Pergröfjert  bar. 

a 


gig.  120.  ©efäß&iinbet  unb  ’Oiildjgefäjj. 

®ie  öfefäfje  fontinen  niemals  eingcln , fonbern  immer  51t  Slünbetn  Pereinigt,  im 
ißftaitjenförper  Por.  Studj  beftetjen  biefc  ©cfäfjbüitbct  in  ber  Sieget  nidjt  bto§ 
an§  ©efäfjeit , fonbern  c§  nehmen  and)  nod)  aitbere  einfache  ßetten  an  bereit 
Slitbmtg  Sljeit.  @§  fiitb  ba§  bie  ^ 0 1 5 = , 93 a ft=  nitb  bie  fogenanitteit  Gtambiunts 
jetten.  Sctjtcrc  finb  geftreefte,  ctftinbrifdje  ober  äufjerft  jartmaitbige  3etten, 
mctdjc  batb  mit  loagcredjtcit,  batb  mit  fd)icfcit  ®ruitbf(äd)en  reitjenmeife  über 
eiitaitbcr  ftcfjcit,  unb  in  bem  Pöttig  auSgebitbeten  (Sefäfjbüitbet  oft  gar  nid)t  metjr 
angetroffen  merbett.  2Sot  aber  beftetjt  jebe§  (Scfäfjbitnbct  StnfangS  bto§  auS 
fotdjen  (Sambium  jetten.  Um  bie  (Sntmicftung  ber  ©efäfjbüitbel  unb  bereit  meitere 
2lu§bitbung  ju  berftetjeit,  müffeit  mir  einen  ganj  jungen  ^ftanjenftjeit,  j.  53.  ba§ 
(Snbc  einer  jungen  Söurjet,  jittn  ©egenftanb  einer  mifroffopifdjen  Unterfudjung 
madjcit.  (Sin  fotdjer  jugettblidjer  fßftanjenttjeit  ift  bto§  au§  einer  9lrt  Pon  ßettcu 
unb  jtoar  au§  äufjerft  fteinen  unb  jartmanbigen,  bid)t  jufammengebrängteit,  Pon 
ijSrotoptagima  ftro^enbeit  unb  einen  großen  fö'erit  entt)attenben  3etten  jufaminem 
gefegt.  dJlan  tjat  bergteidjen  ©emebe,  mcit  au§  bemfetben  bie  Pcrfdjiebcuartigftcn 
3ettem  unb  ®emebfo  raten  fjerOorgefjett  foitncit,  Urgcmc.be  (früher Urparcndjijtn), 
ober,  mcit  feine  3ettcu  ftetS  ttjcitungSfäfjig  fiitb,  b.  I).  bitrd)  2d)eifuttg  il)re§ 
Sntjatt»  Xodjtcrjcttcn  ju  bitben  Pcrntögcn,  SJleriftem  (XfjcitinigSgcmcbc,  and) 
mol  Urmeriftem)  genannt.  (Sin  fotdjer  auS  ÜÜlcriftem  jufamittcngefejjter  ^3ftanjeit= 
ttjeit  peränbert  aber  fct)r  batb  feine  ©truftur,  inbent  bie  äufjerfte  ©d)id)t  ber 
tOleriftemjetten  fid)  burdj  eine  ber  Dberftädje  bc§  $ftanjcutf)eit§  paratfet  erfolgenbc 
Stusbetjunug  ifjrcr  Selten  in  eine  3ettenf)aut  (fpautgetoebe,  Dbertjaut)  Permanbett, 
mät)rcnb  im  Innern  bc§  ^ftanjentljeilS  eine  ober  biete  Partien  Pon  fOleriftcm* 
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letten  burd)  ßangenausbefpiung  fid)  in  beit  jßflanjentfjeil  feiner  ß äuge  und) L uvc^ 
tiebertbe  (Stränge  oon  gcftrecften,  jartmanbigen  3cUcn  uingeftalten.  35as  inu 
(Inmbiunuellen  nnb  bie  au§  if)ncn  befteljenben  Stränge  bie  ©runblagcn , bie 
Anfänge  eben  fo  oielcr  ©efäpünbel.  Ta§  2Reriftem  beS  jungen  ^UanjcnthcilS 
bat  alfo  begonnen,  fid)  an  beftimmten  Stetten  in  an*  beftimmt  geformten  3cUcn 
beftefjcubc  nnb  mit  beftimmten  gunftioncn  betraute  ©emebc  umjugeftalten  ober 
(mic  man  jcßt  in  bcr  SBiffenfdjaft  ju  fagen  pf(egt)  ju  „bifferenyren" : cS  bat  bie 
Tiffereitjirung  bcr  ©emcbe  begonnen,  3n  beit  cntftanbenen  tSambinm 
fträngen  üerroanbeln  fid)  nun  einzelne  Reiben  über  einanbcr  ftebenber  Sellen  in 
@efäf?e,  mprcnb  anbere  (iambinm\eüeu  fid)  in  vmlv . nod)  anbere  fid)  in  Saft 
gelten  itmbilben,  nod)  anbere  unter  llmftänbcn  unocr 
änbert  bleiben.  Tao  fertige  ©efäpünbel  erfdietnt  ba 
bcr  in  ber  Siegel  aus  ©efäfjen,  ,vm(,y  nnb  Saftjellcn, 
aufferbetn  mol  nod)  aus  unocränbcrt  gebliebenen  (Sam 
bummelten  jufammengefeßt.  SSeil  bie  meiften  fertigen 
©efäpünbel  nid)t  blos  aus  ©cfäßcn,  fonbertt  ytgleid) 
aus  £olj*  nnb  Saftjcttcu  beitebeit,  nnb  ledere  oft  eine 
faferförntige  ©eftalt  ju  bcfißcn  pflegen  (mesbalb  man 
and)  in  ber  gembbnlidieu  Sprache  oon  £>oly  nnb 
Saftfafern  rebct),  fo  IjatStägeli  für  bie  ©efäpünbel 
beit  Siamcn  gi br 00a falft ränge  üorgefd)lagen,  bod) 
motten  mir  uitS  hier  and)  fernerhin  bes  alten  längft 
eingebürgerten  StamenS  ©efäpünbel  für  jene  ©ebilbe 
bebieuen.  ;fum  Scrftänbniß  bes  eben  ©efagtcn  mirb 
fvig.  120  ti  bienen,  mclcbe  einen  Iheil  eines  ber 

Sauge  nad)  burd)fd)nittenen  ©cfapünbelS  aus  ber 
fogeuanuten  SJtarffdjcibc  eines  Suibclbol.\ftämmdicns 
jcigt.  Taffelbe  bcftebt  aus  neben  einanbcr  gelagerten 
Spiralgefäfjen  nnb  langgeftrerften  tafelförmigen  .v>ol  \ 
jetten;  rcdjtS  greujt  an  bie  ©efäße  ein  5 heil  bes  aus 
meiten , fogeuanuten  "Jiareudmmjcllcn  beftcljenbcn 
Sc arfes  au.  Tie  ©efäpüiitbcl  oerjmeigcn  fid)  oiel 
fiiltig,  befonberS  in  bcu  Slättern,  uttb  bilben  in  jcber 
©efäpflame  ein  ’gifammenhaugeubes  Softem  (©cfäfj  ,!-M  ctucc- 

■ rl  l , , _ ' ..  ..  C v cjctatfco  aus  bcm  idjollfraut  (Che- 

tOltem),  meldies  beit  Slorper  ber  SUanjen  oon  beit  ud.mium  majus). 
unterfteu  SBurjelfpißcn  bis  ju  ben  hbdifteu  Slattern 

burd)jiel)t.  biefer  ytiniidu  haben  bie  ©efäpünbel  eine  geroiffe  Slcplid)- 
feit  mit  ben  Blutgefäßen  bes  ThierlörperS,  unb  biefe  2(cl)nlid)fcit  ift  bie  Urfadje 
gemefeu,  baß  man  jene  jelligen  Stohren  im  'ßflaujengcmebc  „©efäße"  genannt, 
ja  fogar  für  gleidibebeuteub  mit  beit  Stbcrn  bcr  Thicre  gehalten  bat,  iubcm 
man  glaubte,  baß  fie  ben  Stahruugsftoff  fortleiteten.  Tie  neueren  Sorfdjungcn 
haben  bie  ^rrigfeit  jener  Sluuahmc  bcmicfcn,  inbem  man  fattb,  baß  bie  ©efäfjc 
bto§  in  ihrer  ^rtgeub  Saft  führen,  fpätcr  aber  nnb  fel)r  halb  mit  ßuft  erfüllt 
finb.  'Bol  aber  hat  fid)  aus  jenen  S-orfdmngcu  ergeben,  baß,  menn  nid)t 
bie  ©efäße , fo  bod)  bie  ©efäpünbel  eine  ganj  äl)nlid)e  Stolle  im  ^flanjen= 
fürper  fpicten,  mic  bie  Slbern  im  Thicrförper,  baß  fie  nämlid)  ben  9tal)rungs= 
faft  oon  ben  SBurjelit  bis  in  bie  Blätter  leiten,  mo  er  burd)  bie  Berührung 
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mit  bcr  bon  aufjen  eingebrungenen  ßuft  eine  ätjntidje  Uinmanbtung  erleibct, 
mie  ba§  23tut  bcr  Stjierc  uub  be§  Sßcnfdjcn  in  ben  Snngcn.  2ßie  bie§  mögtidj 
fei,  folt  bcr  geehrte  Sefcr  batb  f)öreit. 

3Kit  ben  ©efäfjen  bürfen  nid)t  bie  fogenannten  i I d)  g c f ä f?  c (gig.  120  b) 

bermedjfett  merben.  K§  fiitb  bie§  einfache,  ober  bietfad)  berjmeigte  bünnmanbige 
9i'ül)rcn,  mctdjc  eine  incift  mitdjmeifje,  fettener  gelb  ober  rott)  gefärbte  gtüffigfeit 
entgolten  nnb  bei  bieten  ^ftanjen  borjügtid)  in  bcr  Diinbe  gefunben  merben. 
Sebc§  9Jii(djgefäf]  bitbet  einen  in  fid)  abgefdjloffcuen  9iaunt.  Sie  einzelnen 
3)iitd)gefa|e  fielen  atfo  nidjt  mit  einanber  in  SSerbinbung,  nnb  tonnen  bal;er 
and)  nidjt  beit  üMtdjfaft  bnrd)  ben  ißftanjenförper  leiten,  mie  früher  itiandje 
gorfcfjer  annatjinen.  gig.  121  §eigt  ein  btoSgetegteS  ü)Jtitd)faftgefäf3  au§  bem 
©tenget  be§  ©d)ötlfraut§.  Sie  eigentlidtje  Seftimmung  biefer  nterfmürbigeit 
Betten  ift  nod)  nidjt  gehörig  aufgeftärt;  aber  and)  fie  entfielen  au§  9tot)en  bon 
Kantbiumjetten.  Sa  fie  in  bieten  ^ftanjen  ba»  ißaftgcmebe  burcf)  jieljen , fo 
f)at  man  fie  eine  Bett  lang  für  eigenttjüintid)  auSgebitbete  Söaftjetten  get)atten, 
ift  aber  neuerbiitgS  bon  biefer  2tnfid)t  jurüefgef  omnten , inbent  bei  anberen 
^ftaitjen  Söätdigefäfje  and)  im  .fpotje  nnb  fetbft  im  ÜDiarfe  bortommen.  Sie 
eigentlichen  Söaftgetten  b.  f).  biefenigen  Betten,  metd)c  ben  jn  ted)itifd)en  Bmecfeit 
bermenbeteit  33aft,  j.  ben  Sinbenbaft,  jufantmenfefjen,  fontmen  oft  bünbetmeife 
bereinigt  bor  nnb  pftegen  at§  lange,  oft  feljr  tauge,  bictmanbige  aber  bennod) 
biegfamc,  an  beibeit  Kuben  fein  jugefpitjte  ©djtändjc  mit  bon  einzelnen  Süpfet= 
fanäten  burd)brod)etten  SSerbicfnng§fd)id)ten  auSgebilbet  ju  fein  (f.  gig.  122  a). 
Bu  biefeit  Söaftjetten  gehören  and)  bie  langen,  biegfamen,  junt  Söcbeit  taugtidjen 
gafern  be§  gtad)fe§,  be§  §anfe§,  ber  Reffet  nnb  anberer  ißftanjeit.  dagegen 
ift  bie  Sautnmottenfafer  feine  Sßaftjette,  fonbern  ein  ^aargebitbe  (f.  unten). 
Sie  hier  befcfjriebenen  ißaftjetten,  metd)e  bei  ben  Sßftanjeit,  in  beiten  fie  — nnb 
5 mar  ftet§  in  ber  Diinbe  — borfommen,  eine  Bett  tang  jur  gortteitung  beS  in 
ben  SStättern  bereiteten  iöitbungSfafteS  (f.  unten)  51t  bienen  fdjeinen,  finb  aber 
feineSmcgS  bie  einzigen  Bettenformen  be§  ÜBaftgemebeS.  Bin  ©egentfjeit  bcftef)t 
ba§  Söaftgemebe  ber  meiften  ‘tßftänjeit  nid)t  au§  fotd)en  bicfmanbigeit  Baftfafern, 
fonbern  auSbünnmanbigeitBetteit  bonfefjrberfdjiebenergorm,  unter  benenbefonberS 
bie  fogenannten  Kambiformjetten,  tanggeftreefte  bünnmanbige  ©djtäudje,  eine 
t)crborragcnbe  9iotte  fpieten.  Sieben  biefeit,  metdje  bem  93aftgemebe  niemals  51t 
fehlen  fd)einen,  treten  oft  and)  fogenannte  ©iebrotjren  auf,  mo runter  man  lange, 
gefäfjäijntidje  ffiöfjren  bcrftet)t,  metdjc  auSBettenreitjcn  mit  fiebartig  bnrd)brod)encn 
©d)eibcmänbeit  nnb  oft  and)  mit  großen  fieb-  ober  itejjförmig  geftatteten  Siipfetn 
anf  ihren  ©eitenftädjeit  beftetjen.  dttc  biefe  Klentente  bcS  93aftgemcbeS  entfielen 
anS  Kambiumjetten.  SaS  93aftgeloebe  bient  (fo  nimmt  man  menigftenS  an) 
bcr  gortteitung  nnb  meiteren  Bearbeitung  bcS  in  ben  iötättern  bereiteten 
23itbnngSfaftcS. 

Sie  .öoljjetten,  metdjc,  mie  oben  bemerft,  feljr  häufig  an  ber  23itbmtg 
bcr  öefäfjbüitbel  St)cit  neunten  nnb  ben  ^anptbeftanbttjeit  bcS  ^jotjeS  nuferer 
53äunic  anSmadjen,  bei  ben  ftiabetbänmen  fogar  baS  ^potj  faft  tebigtid)  jnfammem 
fefjen,  finb  tanggeftreefte,  ccfigc,  bictmanbige,  fteife  nnb  harte  Betten,  metdje  an 
beibeit  Kuben  fpip  jntaufen  nnb  bat)er,  mo  fie  jn  Kemeben  vereinigt  finb,  mie 

in  einanber  gefeitt  auSfet)cn  (gig.  122  b). 

Soct)  giebt  cS  and)  .fpotjjetten,  metdjc  mit  borijontal  geftettten  Knbfläct)cn 
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über  eittanber  fielen  unb  bal)er  im  8äng3bur<hf($nitt  als  oerlängerte  SJieretfe 
erföchten,  fogenannte  £oläbarenchhniäellen.  2>ie  S3erbtcfungSfc^id)tcii  ber 
fjoluetten  befifcen  faft  immer  Tüpfelfanäle,  meöfjalb  bie  .Ipol^etten  Don  ber 
giädie  auS  getüpfelt  erfdjeinen.  Unter  ben  laug  geftreeften,  mit  fetjief  abgeftubten 
(gnbeu  Der f ebenen  ^ol^elten  Derbieneu  befonberS  bie  fogenannten  Tr  ad)  eiben 
ober  gefäf3äf;nlic£)cn  ßol^etten  unfere  Beachtung,  einmal,  meil  bie  .'pauptmaffe 
beS  öoljeS  aller  Wabelhöljer  auS  il)uen  gebilbet  ift  unb  fobauu  toegen  ber 
eigentümlichen  ©eftaltuug  il)rer  SBanbungen,  meldjc  lange  ein  Ütätljfcl  mar  unb 
nod)  itid)t  Döttig  befriebigeub  erforfdjt  ift.  Tic  ben  ^mifdjen  il)ucn  biubuvd) 
gejuben  2Karfftraf)len  ^ugefcljrten  glädjen  biefer  .'püt^cÜen  jeigen  uämlid)  eine; 
feiten  jmei  Meißen  runber  (beim  TajuS  fpaltenförniiger),  üon  einem  §ofc  um 
gebener  Tüpfel  (gig.  122  c linfS).  Xiefe  feltfame  (hfdjeinung  beruht  barauf, 
bafj  ätnifdjen  ben  an  einanber  liegenben  3ellmänben  (richtiger  innerhalb  ber 
beiben  Retten  gemeinfd)aftlid)en  ©anb),  ba,  um  jmei  Tüpfelfanäle  auf  ein 
anber  julaufeu,  fid)  fleine  linfenfbrmige  .vmblräume,  Tüpfclräume,  befinben. 


,tig.  133  >Jolj  unt  -öafljtfltH. 


Tic  (ärcnjlinie  beS  TüpfelraumS  erfdjeint  nun  auf  ber  gläd)euaniid)t,  inbem  fie 
burd)  bie  burdiüditige  gellcnmanb  binburdifdiimmert,  als  ein  .frnf  um  ben  Xiipfcl, 
ober  ben  SheiS,  ber  burd)  bie  ©renje  beS  TiipfelfanalS  gebilbet  mirb  (f.  gig. 
122  c).  Taburcf),  bap  julept  bie  jartc  ,paut,  roeldjc  anfänglich  ben  Tüpfelfanal 
gegen  ben  Tüpfelraum  abfdpiept,  aufgelöft  mirb,  mirb  jule^t  jmifdjen  ben 
ancinanber  liegenben  Tradieiben  eine  nielfeirigc  offene  ilommunifatiou  fjergeftettt. 
Ta  bie  aitSgebilbcten  Tradfeiben  ßuft  (©aS)  enthalten,  fo  fann  nad)  Ccffnung 
ber  Tüpfel  biefe  Suft  burd)  baS  ganje  Jpoljgeipebe  leid)t  cirfnliren.  SBojn  aber 
bie  Tüpfelräume  Dorffanben  fein  mögen,  miffen  mir  nidjt.  UcbrigenS  fommen 
bie  Tradjeiben  nidit  bloS  im  £)ol$  ber  Üfabelbäumc,  fonbern  — inbep  nur  in 
geringerer  gabt  unb  als  Diel  engere  gellen  mit  Diel  Heineren  Tüpfeln  auSgcbilbct 
— and)  im  jpolj  ber  Saubbäume  Dor.  2lud)  perbient  bemerft  ju  merben,  baff  bie 
getüpfelten  ©efäpe  unb  bie  Treppengefäfje  ebenfalls,  mo  fie  an  einanber  liegen, 
beböftc  Tüpfel  unb  folglich  jmifchen  fid)  Tüpfelräume  haben.  9fur  finb  biefe 
Tüpfel  unb  Tüpfeträume  Diel  Heiner  als  bei  ben  Tradfeiben  unb  bidjt  an  einanber 
gebrängt  (gig.  114  c).  Tic  ßoljjettcn  entftefjen,  mie  fd)oit  bemerft,  ebenfalls  auS 
Gambiumjetten  unb  haben  bie  Beftimmung,  bem  sßflanjenförper  bie  ilpu  notl)ige 
geftigfeit  unb  ©teifigfeit  ju  geben,  ©ic  bilben  gemifferniapeu  baS  ©feiet,  ben 
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®nod)eubau  ber  ^flanje.  SDeSßalb  finb  fic  aud)  mcber  für  bic  ©ruäßruug  tbätig 
uod)  erzeugen  fic  neue  Bellen.  Sie  führen  in  ber  Bugenb  (Saft,  fpätcr  Suft.  9h'ir 
bic  nicl)t  in  jebent  ^oljc  üorfommenben  $öläparencf)t)mjeden  bienen  gleidjjeitin 
nl”  Behälter  fitr  Jicferbeftoffe  mtb  jmat  bcfonbcrS  für  Stärfeme()l.  UebrigenS 
finbcit  fid)  öofjjcUen  nid)t  allein  in  beit  (Stämmen,  Sleften,  SBurjeln  nnb  anberen 
tjotjigen  heilen  ber  Bäume  nnb  Sträud)cr,  fonbern  and)  in  allen  frautiqcn 
^Pflanjeit  als  ©eftanbtfjeile  ber  ©efäßbünbel. 

s3?ad)bem  in  einem  fid)  entmidelnben  Sßflanjentßeile  bie  ©ambiumftränge, 
luc(d)c  fid)  in  ©efäßbünbel  ummanbedt,  auSgebilbct  morbeit  finb,  entftcf)t  auS 
bem  gtuifdjcn  benfetben  nnb  bem  ^nutgemebe  befinblicßen  (nodj  übrigen)  ÜDferiftem 
ebenfalls  eilt  auS  beftinunt  geformten  nnb  beftimmten  Berricßtungcit  beS  fßflanjem 
tedienS  bienenben  Beden  jufammcngefeßteS  ©emebe,  melcßeS  bisher  mit  bem 
kanten  garend)  1) in  bejeießnet  mürbe , jeßt  aber  ©runbgemebe  genannt  mirb. 
3(n§  folcßem  ©emebe  finb  bie  Binbe,  baS  fücarf,  ba§  innere  ber  Blätter , bie 
£auptmaffe  fleißiger  Brücßte  nnb  Söu^cln,  ber  Anoden  nnb  Bmicbeln,  ber 


ßorfftoff),  als  aud)  bic  Baßr=  nnb  9teferPeftoffe  (Budcr,  Stärfc,  Slleuron,  Bette) 
fotnie  SefretionSftoffe  (ätßerifcße  Gele,  $arj,  ©nmmi,  2öad)S,  Säuren  u.  f.  m.) 
nnb  ©f)loropßt)d  erzeugen.  Surcß  fic  mirb  baßer  PorjugSmeife  bic  ©ruäßruug  ber 
^ßflanje  bemirft.  ®en  Beden  beS  ©runbgcmebeS  ual)c  Permanbt  finb  bie  Beden 
ber  Dbcrßaut  (CSrpibcrnxiS).  So  nennt  man  eine  büitnc,  oft  nur  einfaeße  Bcdcm 
fd)id)t,  mctdjc  gleid)  einer  £jaut  ade  jungen,  grün  gefärbten  ^flan^eutßcilc 
üOcrjicfit  nnb  jebcnfadS  beu  Bmed  fiat,  baS  barunter  liegenbe  meid) er e Bedgemebe 
gegen  beit  jerftörenben  ©iufluß  beS  BcgcnS  nnb  ber  Suft  51t  fdjiißeit.  2>ic 
Dbcrßaut  befielt  immer  auS  abgeplatteten,  mef)r  breiten  als  £)of)en  Beden,  metd)e 
faft  überall  bid)t  an  cinanbcr  fcßließett,  mtb  nur  ßier  nnb  ba  burcl)  deine  Süden, 
fogenaitnte  B i f d) c n 5 e 1 1 e n = ober  Butercellulargäuge,  getrennt  finb.  £cr= 
glcicßen  ©äuge  befinbeit  fid)  fcfjr  l)äufig  im  fßarendjßm  nnb  in  ber  Sfteßrjaßl 
ber  ©emebe,  mtb  jtuar  bilbeu  bic  ^utercedulargängc , bie  fief)  l)icr  nnb  ba  511 
größeren  £jößlungcu  ermeitern  ober  in  001t  Bedgemebe  umgebene  .jpoßlräume 
ntünben,  ein  jufammcnßftngeubeS  Sßftem  oon  SJößreit  nnb  .(püßlcn,  meldjeS 
gleid)  bem  ©efäßbiinbelfßftem  beu  gaitjcit  ^flau^enförper  burcßjicßt.  9? ad)  außen 
l)in  ift  bie  958anb  ber  Oberßautjedeu  gcmößnlicß  ftarf  oerbidt,  bie  Seitenmänbe 


Samenferne  u.  a.  m.  jufamntengefeßt, 
feine  Beden  l)öd)ft  oerfeßiebenartig  ge= 
ftaltet  nnb  halb  büitm,  halb  bidfman- 
big , im  Icßtcru  Bade  ftetS  getüpfelt, 
bod)  niemals  mit  Xüpfeträumen  ocr= 
feßeit.  9IIS  Beifpiel  tßrer  Ocrfcßic* 
bencu  Bormen  fönnen  bie  in  Big-  115 
nnb  116  abgebilbeten  Beden,  meld)c 
fämmtlid)  bem  ©runbgemebe  ange= 
ßörcit,  bienen.  ®ie  Beden  beS©nutb= 
gemcbeS  finb  bic  eigentlichen  cßeini= 
feßeit  Saboratoricn  ber  fßflaitjen,  im 
bem  fie  bie  betriebenen  Stoffe,  mclcße 
fomol  als  Baumaterial  ber  Bedcm 
manb  bienen  (Bedftoff,  öolj^  nnb 
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bagegen  finb  büntt,  unb  berufen  tmlb  gerabe,  halb  in  aferltycn  Sdflangentinicu 
(gig.  123).  2)a3  SDicrfroürbigftc  an  ber  Cberfjaut  finb  bie  Spaltöffnungen. 
Scber  Sntercellulargaug  ber  Cberfjaut  ift  näuilid)  nad)  außen  burd)  jwei  (jclton 
mehrere)  ßalbntonbförmige,  mit  ifjvcn  fonfaöen  Räubern  einanber  äugetel)rte 
3eKcn  gef  d)l  offen , welche  fid)  beliebig  jnfammeiycfjen  unb  auSbefjncn  fonneu. 
^ni  erfteu  Salle  öffnen,  int  ^weiten  Salle  f fließen  fie  ben  SntcrceUulargaug. 
Umer  letzterem  liegt  ftetc-  ein  boblev,  öon  ^arendjpm^ellen  umgebener  Siautit, 
in  meldfcn  ^al)lveid)c  ftnterceüulargängc  aus  bctu  Smiern  münben  (f.  Sifl- 
sYßan  nennt  biefen  ganzen  feltfamcn  Apparat  eine  Spaltöffnung,  unb  jene  .v»olilc 
bie  SltljmuitgSfjöfylc,  unb  paar  aus  folgeubeit  ©riinben.  Sie  burd)  bie 
Spaltöffnung  cinbringenbe  2uft  gelangt  in  bie  3ltl)mungsl)öt)lc;  öon -wo  au3 
fie  fid)  üermittels  ber  Sutercetfulbrgäugc  burd)  bas  galt  je  Gewebe  ober  einen 
gaumen  ^flanjeutbeil  i;v  ©.  ein  '-Blatt)  uerbveitet  unb  in  bie  Okunbgemeb^el 
len  Übertritt,  tuo  fie  (wenigftenS  bod)  bie  Mofjleufäurc  ber  2uft)  burd)  bie  -xl)ä 
tigfeit  bed  (iljloroplnills  (f.  oben)  in  ihre  bcibcu  '-öeftanbtbeile  verlegt  toirb. 


Ser  Mot)lcuftoff  ber  Molileufäure  wirb  nun  jur  '-Bilbung  fol)lenftoffrcid)cr  ifjflan 
gcnfubftanjen,  junädift  öon  Stärfe  öerwenbet , ber  frei  geworbene  Sauerft  off 
bagegen  auf  bemfelbett  SSegc,  b.  b.  burd)  Die  SNterccüulargängc  unb  bie 
Spaltöffnungen,  wicber  aus  ber  ^flanje  entfernt  unb  an  bie  2uft  abgegeben. 
SSir  wiffett  bereits,  baß  bie  '-Bilbung  ber  Stärfe  iit  ben  l£l)loropf)t)llf  Ürnern,  b.  (). 
baß  bie  Verlegung  ber  $ol)lcnfäurc  in  Motilew  unb  Sauerftoff  unb  bie  SBer- 
arbeituug  bes  Moblenftoffes  yi  Stärfe  nur  unter  bem  G'influffc  bes  2id)tes  möglid) 
ift,  alfo  nur  atu  Sage  gefdielien  fatttt.  Saber  fittbet  bie  3lusfcf)eibung  öon  Sauer= 
ftoffgaS  burd)  bie  grün  gefärbten  fpflanjctttfjeile  nur  am  Sage  ftatt,  eben  fo  bie 
Ülufnabmc  öon  $ol)lettfäurc  aus  ber  burd)  bie  Spaltöffnungen  einbringeitben 
2uft.  Sm  Sunfelit,  b.  b.  bei  'Jiadit,  ift  ber  ©asaustaufdj  jmifdfen  ber  9ltmofpl)ärc 
uttb  bett  ifjflanjen  ein  untgefebrter:  es  wirb  öon  ben  grünen  ^flanjcut^cilcn 
SaucrftoffgaS  aufgenontmen  unb  Sofflenfäure  attSgcfd)ieben,  bod)  in  öiel 
geringerer  SDicttge  als  am  Sage,  mcsfjalb  int  ÜlUgetiteiitett  bie  ^flanjeit  öiel 
nte()r  iloßlettfäure  aufttefjmen  unb  öerarbeitcit  als  ausfdfcibcn  unb  öiel  meljr 
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SauerftoffgaS  an  bic  Suft  abgeben,  als  berfetben  cntjict)cn.  Gbcit  bc§f)atb  per* 
mögen  fie,  wie  bereits  oben  bei  Sßcfpredjung  beS  ©fjtoroptjpÜS  angegeben  morben 
ift,  jur  SSerbefferung  ber  Suft  mefenttidj  bei^utragen.  Siefe  fortmafjrenb  ftatt* 
finbenbe  Sfufnabmc  mtb  9tuSfd)eibung  gasförmiger  (Stoffe  bitbet  ben  fogenaunten 
StttfmungSprojefj  ber  fßftaujett,  unb  Söerfudje  tjaben  ergeben,  baf?  otjne  bem 
fetben  bie  ^ftan§en  eben  fo  menig  leben  fönnen,  atS  bie  £f)icre.  Sa  bie  Sötätter 
bie  meiften  «Spaltöffnungen  befitjen,  fo  Perftefjt  eS  fid)  Poit  fetbft,  baß  burd)  fie 
ber  SlttjmungSproje’fj  PorjugSmeife  untertjatten  mirb. 

£)icr  nun  in  ben  blättern  fommen  bie  ©afe  ber  burd)  bie  Spaltöffnungen 
aufgenommenen  Suft  mit  bem  in  ben  üietfad)  ber§tt>eigten  ©efäßbünbetn  (f.  oben 
©.  19-8)  ftrömenben  mäfferigen  Saft,  ben  bie  SSurgetn  aufgefaugt  tjaben,  in 
93erütjrung.  infolge  baPon  mirb  jener  nocf)  rot)e  Saft  in  eine  für  bie  ©rnäfjrnng 
ber  $ftan§e  taugtidje  gtüffigfeit  Permaubett,  erfährt  atfo  eine  äßnticfje  SSermanbtung, 
roie  baS  83tut  in  ben  Sungen  ber  Stjiere.  3tuS  biefem  ©runbe  Perbienen  bie  Sötätter 
in  ber  S5^^at,  bie  „Süngeit  ber  ^ftangen"  genannt  gu  merben.  Ser  SöitbungSf aft 
fetjrt  auS  ben  Stättern  burd)  bie  üiiitbe  mieber  bis  in  bie  Sßurgetu  juriid  unb 
Perbreitet  fid)  gugteid)  burd)  bie  ÜJJiarfftratjten  uad)  bem  Innern  beS  ^ftangen* 
förperS.  Sie  Stbbitbung  gig.  124  ftettt  bei  A ein  Studien  Oberhaut  ciueS  Sitien* 

btatteS,  fomot  Pon  ber  gtädje  (red)te  gigur) 
atS  int  fentredjtenSurdjfdjnitt  (tinte  Sigur) 
gefef)cn,  bar.  a finb  bie  Dberfjautgeden, 
meldje  bei  alten  monototpten  ^ftangen  in 
ber  Sängenridjtung  beS  jßftangenttjeitS  ge* 
ftredt  erfdjeineit;  b unb  c fteden  eine 
Spaltöffnung  bar,  im  Surdjfdjnitt  unb 
Pon  oben  gefeiert,  gig.  B geigt  einen  fenf* 
rechten  Sd)nitt  auS  einem  Dteanberbtatt,  mo  bie  Spaltöffnungen  (c)  in  pon 
paaren  auSgefteibeteu  ©ruben,  metdje  tief  in  baS  ^tattgemebe  eingefenft  finb, 
gruppenmeife  beifammen  fielen. 

Sie  Oberhaut  ift  an  if)rer  Slußenftädje  noefj  Pon  einem  gang  bünneit,  m aff  er* 
bidjten  ^jäutdjen  (ber  fogenaunten  ©uticuta)  überzogen,  metdjeS  Pon  if)ren 
3eden  auSgefdjmißt  mirb,  unb  außerbem  fetjr  oft  mit  paaren,  Stapeln,  Rödern, 
SB  argen  unb  auberen  Sfnfjängfetn  befetjt,  bie  batb  auS  einer  einzigen,  batb  auS 
Pieten  ßetten  beftefjen , biSmeiten  and)  unmittelbare  2tuSbetjnuugen  eingetiter 
(SpibermiSgeden  finb.  Siefe  2tul)augSgcbi(be  ber  Oberhaut  finb  meift  überau» 
giertief)  unb  bieten  bem  Anfänger  im  äftitroffopiren  eine  Stenge  ber  iutereffantefteu 
Dbjefte  offne  ade  müßfame  «ßräparation  bar.  gigurentafet  126  geigt  13  Per* 

in  im’ 6 v nhpv  mpniaer  ftarfen  83erarößcrungen.  2tbb.  a 


gig.  125.  Oberhaut  mit  «Spaltöffnung. 


einbettigen  paaren,  metd)c  nidjtS  aubereS  atS  cingetne  nad)  außen  t)iu  Pertängertc 
Dbcrbautgedcn  finb,  mic  fotefje  ungemein  f)äufig  Porfommen.  b ift  ein  ringeltigeS 
oben  bödrigeS  (paricöfeS)  $aar  auS  beni  Scßlunbe  ber  93tumen!ronc  be»  ^ttef* 
mütterdjenS  (Viola  tricolor).  c geigt  ein  regelmäßig  miebertjott  gabettbedigeS 
cingcdigcS  Saar,  d ein  fotd)eS  §aar  mit  topfförmig  angefdjmodcnem  ünbc, 
meines  über  unb  über  mit  «einen  Rapiden,  gtcid)fam  mtc  mit  garten  fßerteu 
befcjjt  ift  (pon  ben  öfütenftieten  beS  großen  SömenmautS,  Antirrhmum  majus). 


fytg.  126.  §aargebilbe. 
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S'u  e 5eigt  fief)  ein  bielfacß  aber  unregelmäßig  bcrjtbeigteS  $aar  ber  Alternan- 
thera  brasiliensis,  f ift  ein  nteßrgelligeS  .'paar  bom  Stengel  ber  meißen£auöneffel 
(Lamium  album),  g e i it^u  fa  m nt  eugef  c4Ueö  ©abelßaar  eines  Tanacetum,  h ein  ©renn? 
f)aav  ber  gemeinen  Steffel  (Urtica  dioica).  ®iefe  ©tennßaare  ober  ©rennborften  finb 
)e()r  intereffaute  ©ebilbe.  ®a§  eigentliche,  nur  üon  einer  ^ellc  gcbilbctc  -öaar,  in 
beffen  innerem  nufere  Stbbilbung  einen  ßettfern  mit  «ßrotoplaSmaftrömung  geigt, 
fteett  mit  feiner  gtoiebelig  berbieften  ©afi§  in  einem  flcinen,  ber  Oberßaut  auf= 
fifjenbeit  Qelleuförpcr,  beffen  ßellen  beit  breunenbfeßarfen  (Saft  in  beit  Snnenraum 
bc»  |jaare§  abfonbent.  SeßtereS  ift  an  feiner  jtnar  folbigen  aber  bettuod) 
feßneibenb  fdfarfett  Spiße  ungemein  fpröbe  itnb  jerbrecßlich,  ibeSßalb  eine  leife 
©eriifjrung  genügt,  um  bie  Spiße  abjubredjen,  morauf  bic  feßarfe  glüffigfeit  als 
ein  mifroffopifcß  Keines  Srüpfdjen  in  bie  ebenfalls  mifroffopifeße  Stieß  tounbe 
ber  5p  aut  einbringt.  ®aß  biefe  g-liiffigfeit  überaus  lonjeutrirt  unb  giftig  fein 
muß,  betueift  bie  Sßatfacße,  baß  ein  jo  ttunjigeS  £röpfcßen  einen  fo  bebeutenbeit 
Scßnterj  unb  fogar  mit  ©ntjünbung  berbunbene  2lnfd)tt>ellung  ber  §aut  ßerbor= 
jubringeit  bermag.  i ift  ein  geglieberteS  5paar  bon  ben  blättern  beS  Helianthemum 
piloßum,  m ein  äftigeS  jufammengefeßteS  |jaar  auS  bent  fjtlgübergug  ber  ft'önigSs 
berge  (Verbascum  Thapsus).  k unb  1 finb  ®öpfd)cn=  ober  SDrüfenßaare,  unb 
,'pvar  ift  k ein  eiufacßeS  ®riifenßaar  bott  ben  ©lütepftielen  beS  gemeinen  5panfS 
(Cannabis  sativa),  1 ein  bcr^neigteS  aus  einer  großen  21ngal)l  bon  ßellett  jufammem 
gefeßteS  SDrüfenßaar  beS  Stacßetbeerftraud)S  (Kibes  grossularia).  23ci  letzterem 
finb  bie  nicßt  föpfcßeittragenbeit  ßmeige  tbie  bei  d mit  perlenartigen  Rapiden 
befeßt,  bei  beiben  bie  auS  feßr  berfcfjiebetten  3e^en  §ufammengefeßten  Stöpfcßeit 
bic  eigentlichen  abfonbernben  Organe  (bie  Srüfenapparate).  ®urd)  folcße  ®rüfen= 
ßaare  roerben  ttämlid)  gctbößnlicß  ätßerifdfe  Dele  nad)  außen  abgefonbert.  2IuS 
nmnberbareu  unb  feßr  gierlicfjen  5paargebilbctt  befteßeit  ettblidj  bic  filberglänjettbeu 
tleberjüge  an  beit  blättern  ber  Oclmcibe  (Elaeagnus  angustifolia) , beS  Helian- 
themum squamatum  in  (Sübeuropa  unb  berfcßiebener  anberer  ißflangen.  2)ie= 
felben  finb  ttämlid)  auS  runblicßen , in  ber  ÜDiittc  ber  untern  g-läcßc  angcl)efteten, 
rabiat  geftreiften  farblofen  Sdjciben  gufatumengefeßt,  toclcße  bid)t  an  einanber 
grenzen,  ja  mit  ißren  attSge^acKen  Räubern  in  einanber  cingrcifert.  21bb.  n 
geigt  eine  folcße  Sdjeibe  („iKeidjfdjuppc")  Don  ben  blättern  ber  Dclmeibe.  ©ei 
beut  Sanbborn  (Hippophae  rhamnoides)  fommett  and)  braun  gefärbte  unb  nod) 
jiertießer  geftaltete  SöeiCßfdjuppen  bor.  2111c  biefe  Schuppen  finb  oielgcllig 
jufammengefeßte  ^aargebilbe.  3cbcr  Straf)!  ber  Sd)eibc  befteßt  ttämlid)  auS 
einer  engen  langgeftredten  3C^C  ltnb  bie  gange  Sd)cibc  rußt  auf  einer  3cbe- 
toclcße  ißr  als  Stiel  ober  Präger  bient  unb  ißrcrfcitS  ber  Oberhaut  eingefügt 
ift.  SSiel  ßäufiger  als  bie  SSeicßfcßuppen  finb  bie  Stcrnßaare,  bie  halb  gerftrent, 
halb  ju  bießtem  gilg  bereinigt  borfommen.  gig.  123  geigt  gmei  foldjc  Sterne 
ßaare.  ©ei  bielen  fßflattjen,  tbie  bei  ben  ©räfertt,  Scßacßtelßatmeu  u.  a;, 
entßält  bie  Dßerßaut  eine  bebeutenbe  5Q?cngc  Keiner  Scßtippcßen  bott  Sticfclcrbc, 
bie  nießt  feiten  an  ber  Oberflädfe  ber  ©piberntiS  511  frßftallartigen  ©ruppen 
bereinigt  finb.  gig.  127  geigt  bei  1 bie  ftridp  unb  Kumpenförntigen  2(nßäufungcu 
bon  fticfclerbe  au  ber  Scßalc  cittcS  SSei^cnfornS,  bei  2 bie  Kernförmigen  Stiefels 
fcßüppd)engruppen  bon  ber  Ober f) aut  ber  5Ö1  ätter  einer  frembeu  ©raSart  (rharus 
cristatus).  2ßo  bic  Cberßaut  einen  foteßen  Sticfelüberjug  befißt,  ba  füßlt^fie  fiel) 
rauß  an,  toic  bieS  ftctS  bei  ben  ©räfern  unb  Sd)acßtelßalmen  ber  (Voll  ift. 
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®er  iolirf*a*t«5^aIm  f)at  eine  Pon  fticfelfd)uppen  ftarrenbe  Oberhaut, 
erhält  baburdj  bie  f<bä&en#wertbc  ©igenfe^aft,  sunt  ^oltren  be#  f olje#  öcrwi 

1 ’ 1 ' — t < 4.  Olwr  i.-mf  nnir 


unb 
perwenbet 

werben  *u  Mimen.  - «n  ben  Stengeln  unb  heften  ijt  bte  Oberhaut  etne  öer= 
gättglidje,  Porübergebenbe  «Übung.  Sic  wirb  hiev  fet)r  halb  burd)  ben  Storf 
evietU,  beffen  Bellen  fiel)  im  Innern  ber  Cberhautzcflen  ober  in  ben  unmittelbar 
unter  ber  Oberbaut  gelegenen  Diiubcnparcud)i)m^ellen  bilben.  Turdj  bic  worf* 
u’lleu  bereu  SBanbung  au#  einem  eigentümlichen , clattifd)  biegfamen  <stoft 
beftebt,  werben  bic  Ober  baumelten  fetjr  halb  jerfprengt  uub  jerftört,  unb  enblid) 
i|t  bie  Dtiube,  anftatt  mit  einer  (Spibermi# , mit  einer  Morffd)id)t  überzogen. 


#u  A ■%  C3T  3* 

0*4  *t$i . 


,-JW  w -fe^o  l-i 

5 * **fe 

*h4*  *s# 


Jii).  ist.  tficidjdjupum  tvr  C tcrlum. 


(Sine  berartige  Morfichidtf  fehlt  an  feinem  unterer  «ämuc  unb  Sträucher, 
.felbft  bie  glattefte  «aunuiube,  wie  bie  ber  Slivfdtbäume  unb  «irfeu  befitu  eine 
biimte  M'ovffd)icht.  «ei  anberen  «äumeit  ift  biefelbe  befanntlid)  ftärfer  cntwicfelt, 
ja  bei  ber  in  Sübeuropa  cinhcimifdicn  Morfeidte,  welche  ben  in  ben-  £)anbcl 
fontmenben  Mort  liefert,  erreicht  bie  Morfid)id)t,  bie  fid)  alle  5 bi#  6 B^brc  pon 
felbft  abftöftf , eine  Starte  Pon  einer  «icrtelcllc.  Ta#  Morfgewcbc  bcftcht  immer 
au#  tafelförmigen,  bidit  an  cittanber  fdjtiefjenbcn  Bellen  unb  hat  offenbar  bie 
«eftimmung,  bie  «erbunftung  Pon  SSaffer  burd)  bie  Dtinbe  hinburd)  ju  Per 
binbern,  inbem  Mort  befanntlid)  fein  SSaffer  burdjläftt.  (Sine  «erbunftung  bc# 
SSaffer#  Wübreub  be#  (Smporfteigcn#  be#  wäffrigen  Stohfaft#  im  Stamme  würbe 
aber  ben  «äumeit  fehr  fd)äblid)  fein.  Slufccrbem  finb  bie  Äorfjellen  bajit  beftimmt, 
bie  SSunben  be#  «flanzenförpcr#  511  heilen , berat  alle  Pernarbten  SSunben  geigen 
fid)  mit  einer  St orffcl)id)t  bebeeft.  «on  bünnen  Slorffdjidjtcn  rühren  and)  bie 
rauhen,  braunen  Blecfc  her,  bie  man  fo  häufig  auf  ber  Sdjale  Pott  Slcpfeln, 
«irnen  unb  anberent  Obfte  bemerft. 

Tiefe  berfdjiebcnen  Slrten  Poit  Bellen  unb  Bettgeweben,  welche  id)  im  «or= 
ftebcnbeu  511  fd)ilbern  gefnd)t  habe,  finb  nun  aber  nid)t  bei  allen  (Samenpflanzen 
auf  gleiche  SSeife  burd)  ben  «flanzcnfürper  Perthcilt.  «efonber#  zeigt  ber  «au 
bc#  ,'oolzc#,  ber  'Jtiiibe  unb  ber  «lätter  eine  grofje  «erfdjiebenbeit.  Ta#  £>olz 
wirb  nämlich  nidit  immer  blo#  burd)  bic  oben  gefdjilberten , Perfd)iebenartigen 
.'poloodlen  gebilbet,  fonbern  fehr  häufig  zugleich  burd)  Perbolzte  Qfefäjjc  unb 
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felbit  burd)  JBaftjcttcu.  So  beftcfjt  ba§  |>otj  aller  nuferer  Saubbäume  nu§  ßoifc 
3cücn,  (befaßen  uttb  dliarfftratftjelten,  b.  ().  au§  bcrtjotjtem  Okunbgcmebe  ferner 
ba§  |jotj  ber  ^atmen  au§  ©efäfjen,  bertjotjtem  Saft*  unb  ©runbgemebe. 
2cbiglid)  au§  -£>otj  jetten  unb  2ftartftrat)tjelten  ift  nur  ba§  £otj  ber  üftabetbäume 
jufammengefe^t,  1IU^  5ft)ar  nur  bom  feiten  SebcnSjafjre  an,  beim  im  erften 
^valirc  finbcit  mir  ben  ^jotjring  (bie  fogenannte  „DJiarffcbeibe")  tbeitmeife  au§ 
©piratgefäfcen  gebitbet. 


gig.  128.  Slnatontie  bei  STannenljotjeS ; obere  Hälfte  Duerfdjnitt ; liniere  $ätfte  red^tS  SRabiatfdjnitt, 

linfS  jtaitgentialfdjmtt. 


23om  jmciten  ^otjrc  an  beftetjt  aber  ba§  , abgefetjen  bon  beit  93tarf= 
ftratjten  unb  (bei  bieten  9?abett)ötjern)  bon  beit  tjarjabfonbernben  ,fpotjparend)pm= 
jetten,  tebigtid)  au§  ben  oben  <5.  199  gefdjitberten  3Tracf)cibcrt. 

33orftet)enbc  Stbbitbung  (gig.  128)  geigt  un§  brei  mifroffopifdjc  $er= 
gröfterungen  bont  .fpotj  ber  Staune  (Abies  pectinata).  $ie  obere  .fpcitftc  ftcttt 
einen  öuerfdjnitt  burd)  einen  $at)re§ring  ber  ©bettanne  bar,  neben  bemfetben 
bie  Anfänge  bc§  bortjcrgetjcubcn  unb  nadjfotgenben  $al)re§.  2fftc  ^jotjjetten  fiitb 
quer  burdffcfjnitten  unb  erfd)ciitcn  at§  unregelmäßige  SSicrccfc.  ®ic  meiteren, 
(öderen  berfetben  bejeidpten  ben  $riit)j;atjr§trieb  be§  33aume§,  bie  engem  bagegen 
ben  Sommcrtricb. 

SDa§  rcd)tc  Stiid  ber  untern  .ftätftc  nuferer  f$igur  geigt  einen  mifroffopifdfeit 
Sdptitt,  ben  man  au§  bemfetben  .fpotje  erfpett,  inbent  man  ba§  SKeffer  in  ber 
2äng§rid)tung  be§  <Stamme§  führte  unb  jroar  fo,  bafj  c§  bom  älcittetpuntte  bc§ 


$et  mifroffopifc^e  Sau  ber  ^flanjcn. 
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Stamme!  nad)  bem  Umfange  bei  (eftevu  gerietet  mar.  »ei  ein«  folgen 
Mabial^nitte  legen  mit  bie  ©olaseUen  tu  tlivcm  Sangennevlaun  : “8mjerte 
fefjcn  wie  ftdi  ihre  Gnben  feilförnug  jungen  unb  m emanber  )d)ubtn,  wie  jut 
fletlc  mit  einer  kftimmten  »injat)!  Tüpfel  gejeidpiet  tft : borf)  fmb  in  unferer 
bilbtidicn  2arfteIIung  bie  mit  ben  Xradjcibcn  fid)  freuen  bei.  honaontden  SMaif* 
ftrafjlcu  weggelaffen.  2er  »erlauf  ber  WarffMlen  nn 
bitrdi  bie  linf»  ftefjenbe  216tf|eitung  ber  untern  Jpalfte  unferer  tftflur  1-b  uuthd). 


2icfelbe  ift  ein  2angfcntialfd)nitt  aus  bemfelbcn  föoljc.  2Sir  erhielten  benfclhcn 
ebenfalls  in  ber  2äng§rid)tung  beS  .vwljc»,  führten  babei  aber  baS  9J?cffer  fo, 
baft  wir  cS  auf  ben  öorigen  Sdmitt  redhtwinflig  hielten,  alfo  in  ber  31äcf)cns 
riditung  ber  fh'inbe  jwifeben  SÖiarf  unb  Stinbe  hiuburdffdinittcn.  G»  geigen  fid) 
hier  jwifdieu  ben  Längsseiten  beS  ,v>ol,^e-5  biefe  burdifdi  ui  treuen,  burd)  bie  2rad)cibcn 
äufammengeprefften  Cuerjellen  ber  »farfitrahlen  neben  cinanber  liegenb. 

Dieben  ben  einfachen  »au  bc»  SannenboljeS  fteüen  wir  jur  »erg(eid)ung 
bie  bergröfferte  $arftcllung  breicr  Saubljöljer. 

2a»  ^wlj  ber  SBeiffbitcbe  (Carpinus  betulus),  bon  bent  un§  fyig.  129 
einen  Cuerfchnitt  jeigt , mad)t  fid)  burdi  feine  öicl  biditer  geftellten  3cH<m  fofort 
al§  eins  unfrer  belferen,  fefteren  unb  jäheren  Diubhöljcr  fenntlid).  Seine  2äng»= 
jcllcn  werben  theit»  bon  gröffern  3cllcn  (©cf äffen)  unterbrochen , tbcil»  bon 
jahlreicheu  ■töiarfftraljlen  burchfct.n.  2ie  tinfe  Dlbtfjeilung  ber  untern  öälfte 
unferer  S'igur  ftettt  einen  Cuerfd)nitt  au»  bem  Stammf)olse  ber  gemeinen  (Jrlc 
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gig.  130.  Ouerfdjnitt  eines  EidjenftammeS  non  ad)t 
Sefjn  fahren.  (®e(;r  certteineet.) 


(Ainus  glutinosa)  bar.  Sic  mifroj'fopifcfjc  SSergröfjerung  geigt  in  bemfetben 
weite  ©efäfjc  ltnb  weite,  bünitwaitbtge  £jo(-föetten  unb  fennjcidjnet  ba?  £>0(5  a(? 
ein  (cidjtc?  unb  loderet.  93iit  biefen  großen  Setten  wedjfdn  Heinere , eben  fo 

jaljlreidje  93iarfftral)(en.  Die  SÖäitbc  ber 
Setten  finb  ^toar  biinn,  aber  feft.  9(u? 
letzterem  Umftanbc  erttärt  fid)  bic  be- 
fanntc  Spröbigf'cit  bc?  (Xrlen()olge§.  Die 
red)tc  5Ibtf)ei(ung  ber  untern  .paffte  ftettt 
neben  beut  lodern  ©rten^olje  ba?  fefte, 
bicfjte  (£'id)eitf)ot5  (Quercus  robur)  im 
Duerfdjnitte  bar.  2Öir  fefjett  fjier  ^war 
and)  eine  Stnjatjl  weite  Setten  (C^efäpe) 
auftreten,  äfpdid)  Wie  int  polje  ber 
3Öcif;bitd)c,  bic  Sttiefjrjaf)!  ber  Setten  aber 
ift  befto  bidjtcr  geftettt  unb  ifjre  SBänbe 
finb  auffattenb  öerbidt.  Dabttrd)  gewinnt 
ba?  C£'id)cnt)ofg  gleichzeitig  an  geftigfeit 
unb  fpejiftfdjer  Sdjwere.  $n  ber  9iäl)e 
ber  (inten  ©renje  ber  §igur  mad)t  fid) 
ein  breiter  93iarfftraf)(  bemerf(id). 

ÜDiit  ber  Perfdjiebenen  Sufainiucitfefuutg  ift  aud)  eine  Perfdjiebene  2tnorb= 
nuttgSweife  ber  einzelnen  23eftanbtf)eile  bc?  ^joljförper?  Perbuitbcn.  §8ei  atten 
uufereit  Räumen,  £aub=  wie  Diabelbäumeit,  erfdjeiitt  ber  fpoljförper  auf  bent 

Guerfdptitt  au?  fon§entri= 
fd)en  düngen  jufammenges 
fefjt,  Welche  ba?  in  ber  Odcitte 
be? ' Stamme?  gelegene 
93  c a r 1 untfdjliefjen.  9lu§- 
meitbig  wirb  ber  polzförpcr 
poit  ber  diiitbe  umgeben, 
Weldje  Pott  il)nt  bitrd)  eine 
bitttne,  int  grüfjling  oft  grün 
gefärbte  unb  fd)(cimige 
©d)id)t  getrennt  ift.  Sejjterc 
bcftcl)t  au?  jungen  (Xam 
biumjetten  unb  bitbet  beit 
fo, genannten  (X  a m b i u 11t  5 
ober  er b i d u tt  g ? ring, 
meid) er  wätjrcnb  bc?  Sont 
itter?  nad)  innen  ju  fort- 
wäfjreitb  neue  .pol^; , nad) 
attficit  ()in  neue  9tiitbenfub= 
ftaitg  abfefjt  unb  folg(id)  fo= 
molbenpol,yal?ben9i'iubcn 


gig.  131.  Duerfdjnitt  buvd)  einen  einjährigen  «Oornjiccig. 


förper  ununterbrodjcit  Perbidt,  erftent  jebod)  iit  Pic(  Ijöljcrent  93c ape  alt?  lefUeut. 
Die  dünge  be?  .polzförper?,  unter  beut  dfaiucn  3 al)  re?  rin  ge  allgemein  befannt, 
weil  in  ber  Siegel  jebc?  3al)r  ein  foldjcr  düng  entfielt,  ritten  baPon  f)cr,  bafc 
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$cr  mit rof fopifcfjc  Bau  bcr  ißflanjen. 

bag  junge  ßolz,  weteßeg  im  grüßtinge,  »nenn  bcr  Saum  tiacß  bcr  2Sinterruf)e : zu 
neuem  Sebcn  erwart,  gebitbet  wirb,  öiet  weitere  unb  bunnwanbtgere  SeUcn 
befifjt  alg  bag  fpäterßin  fid)  entmidelnbe.  Die  engen  bidroanbtgcn  Sellen  beg 
Oorjüßrigen  $oIjringe§  muffen  fid)  folglid)  fcfjavf  ton  ben  ineiteren  bunn* 
wanbigen  Seiten  beg  neuen  9liitgeg  unterfdjeiben.  Bet  unferen  Saubbäunten 
bemerft  man  nun  oft  fdjon  mit  bloßen  Singen , baß  feine  Striche  ftrafffenfürnug 
non  bcr  SDiarfrößre  auö  fid)  bnrd)  ben  £wlzfürpcr,  bnrd)  alle  Jahrringe  binburd), 
big  jnr  fftinbe  erftreden  (gig.  130). 

Xiefc  beftet)en  aug  ner^oljtem  ©runbgewebe  unb  merben  äUarfnrahleu 
unb  jinar  große  fWarfftraßlen  genannt,  511111  Uutcrfcßicbe  non  ben  «einen,  welche 
fid)  in  ben  5inifd)en  ben  großen  fOfarfftraßlen  bcfinblidien  ftolzportionen  ^injießen 
unb  fid)  nur  aug  bein ,£mlzför  per  big  jur  'h'iube  erftredeu.  a ie  zmi  idn  11  bin  gtoßiu 
9Jcarfftral)leu  befiublicßeu  fiolzportioneu  finb  Ok'fäßbiinbcl , welche  abmedifelnb 
aug  ©cfäßen,  ^olj*  uitb  Santbiumzellen  befteben.  Die  Siiitbc  biefer  Zäunte  ift 
aug  in  nteßrerc  Scßidjten  georbneten  s4?arend)i)mzellen  unb  au8  Baftbünbeln, 
melrije  an  ben  öefäßbünbcln  liegen  unb  51t  ihnen  gehören,  zufaimnengcfeßt , inic 
gig.  133,  ineld)c  einen  oergrößerteit  Cucrfcßnitt  bnrd)  einen  einjährigen  Slßoru 
5Uu>ig  barftellt,  lehrt.  Sir  feßen  hier  jwiföen  bcr  breiten  fttiiibeuub  bem  noch 
einfachen  .fjoßz  ringe,  ioeld)er  bag  tocite  großzellige  9Kar!  einfdiließt , eine  weiße 
freigfürmige  Sone.  Dag  ift  bcr  Sambium  ober  Bcrbidung&ring , meldier  bie 
fämmtlid)eit  in  einen  fircig  gefteöten  unb  bnrd)  große  ÜDiarfftraßlen  getrennten 
©efäßbiinbel,  aug  beneu  bcr  .\i0l5ring  zufammengefebt  ift,  bnrd) zieht  unb  jebeg 
©efäßbitubel  in  eine  größere  innere  fjjortion  (ben  vwlzthcil  unb  in  eine  Heinere 
äußere  (ben  Bafttßcil)  fdjeibet.  Die  zu  ben  Öefäßbiinbeln  gehörigen  Bafttfjeilc 
erfdjeiiten  in  bem  buntclu  fHinbengciuebe  alg  helle,  bem  Sambiumriiigc  parallele 
Streifen,  Slehnlidj  finb  bag  ,v>ol(z  uitb  bie  fHiitbc  alter  Saubbäume  gebaut.  Bei 
ben  SJiabelbäunten  befinben  fid)  an  bcr  Stelle  bcr  OViäßbiinbel  ganz  ähnlich 
gcftaltctc  Bihtbcl  bon  .ftolzzellen , welche  jebod)  feit  an  cinauber  fd)ließen  unb 
btog  boit  5ahlreid)eu  «einen  Sötarfftraßlen  burritbrodien  iinb  (gig.  132).  — 
@roße  aiiartftrahlen  giebt  cg  alfo  im  .vwlzförpcr  biefer  'Bäume  itid)t.  Die  '.Warf 
ftral)ten  fetbft  erfcheiueu  ihrer  Sänge  nach  fenfredn  burd)fd)ititten  bei  Sanb=  unb 
9?abelt)öt5crn  alg  Streifen  oon  mauerförmigem  Scügewebe,  ioeld)e  fid)  mit  beit  (im 
aufrechten  Stamme)  fenfred)t  geftettten  (Gefäßen,  Dracheiben  u.  f.  10.  recßtwiidlig 
treiben,  alfo  horizontal  fid)  bnrd)  bie  .Cwlzmaffe  erftreden  (gig.  133  Sänggfd)nitt 
bnrd)  ?lt)oruholz,  wo  m m ein  'JOiarfftraßl  ift).  — S'ineit  ganz  aitbern  Bau  läßt 
bcr  «jpolzförper  unb  bie  fh'iube  bcr  Salinen  unb  öerwanbter  Bäume  bcr  heißen 
Sotten  erlernten.  Der  jpolztörpcr  biefer  Bäume  crfcf)cint  nämlich  auf  bem  Cuer- 
feßnitt  aug  lauter  biden,  harten , biegfanten  ^oljfafern  zufammengefeht,  mclcße 
unter  bcr  fRiube  gewöhnlich  bid)t  neben  einanber  liegen,  gegen  bie  30? ittc  beg 
Stammeg  hin  bagegen  burd)  loder  oerbunbene,  meift  ftärfcmeßlßaltigc  Barencßt)m= 
Zellen  getrennt  finb.  Sin  wir«id)cg  2Rarf,  eine  ÜKarfrößre,  fehlt  gänzlich 
(gig.  134  b).  Die  $oIzfafern  finb  nid)tg  Slnbcreg,  alg  ©efäßbiinbel,  oon  bcneit 
ein  jebeg  aug  befolgten  Baftzclleu,  fowie  aug  ©efäßen  zufammeitgefeßt  ift.  git 
gig.  134  a bcbcutct  bcr  fd)toarz  geftricßeltc  Dtjeil  eineg  jebeit  ©efäßbiinbelg  bie 
Baftjetlen,  bcr  weiße  puitftirte  bie  (Gefäße.  Die  Ütinbe  befteßt  bei  ben  Halmen 
halb  aug  Sßarendjtjmzellen , halb  aug  über  einanber  licgcnbeit  Scßicßteit  Oon  neß= 
förmig  berflocßtenen  Baftzclleu  unb  Baftbünbeln.  Siiten  äßntid)en  Bau,  wie 
SSunbct  beä  ämiroflo»§.  4.  stuft.  14 
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SSierter  2tbfd)nitt. 


beim  Stamme  nuferer  Säume  uub  ber  Jahnen,  finbct  man  aud)  bei  ben  Stengetn 
alter  trautartigen  ^ßftanjen  in  ben  beibcit  großen  Slbttjeitungen,  metctje  burdj 
nufere  Saubbäunte  mtb  burdj  bie  ^ atmen  repräfentirt  mcrbcn.  Sie  gefanimten 
Samenpflanzen  §er  faßen  nämlict)  in  jmci  9tbtt)citungen,  je  nad)bem  ber  in  ihrem 

Samen  eingefdjtoffene  Keim 
§tüei  gegenftänbige  Keimblätter 
(Samentappen,  Kotpteboncn) 
ober  nur  ein§  trägt,  metd)e§ 
it)tt  bann  metjr  ober  meniger 
mantelförmig  umfjültt.  Sie  mit 
§mei  Keimblättern  begabten 
nennt  man  Sitotptebonen, 
bie  mit  einem  Keimbtatte  ber= 
f ebenen  93t  o n o f o 1 1)  t c b o n e n . 
3u  erfteren  gehören,  auf?er  aßen 
nuferen  Säumen  unb  Sträu= 
djern,  bie  mciften  Stauben  unb 
Kräuter,  bie  un§  umgeben;  ju 
tetßereu,  aufter  ben  Sßatmen 
uub  attberen  baumartigen  ®e= 
toädjfen  ber  heifjenßone,  färnmß 
tidje  ®räfer,  Sticbgräfer,  titiem 
artigen  ^ftanjen,  Drd)ibecn  u. 
f.  m.  ^m  einjährigen  Sif'o= 
tpteboncnftcnget  finb  bie  Ötefäfjbünbet  in  einen  burdj  grofje  breite  93tarfftrat)ten 
burdjbrocbenen  KreiS  gefteßt  (§ig.  135),  im  einjährigen  93tonofotpleboncnftenget 


gig.  132.  Duerfdimtt  ciiteS  gid)tenftammc§.  (@e^r  derlleinert.) 


bagegen  jerftreut  angeorbnet(S'ig.  134  b). 


gig.  133.  SängSfdjuitt  burdj  Stt&ornfyotj. 

^ig.  135  bezeichnet  a bie  ©efäfjbünbct  ober  ben  ^otjförper,  berat  fetbft 

im  einjährigen  Sifotplebonenftengct  finb  bie ® efäpünbet  ZumShctt  auä  potzzeßen 

Zufammcngefefct,  b ba§  9Jtarf,  c bie  93tarfftrat)ten  (groftc),  11 

Snftthcit  eine§  jeben  ®efäf?biinbet§,  g baS  junge  .fpotz  (ben  Splint),  ia.  attei  . 


$er  tnifvoffopifdje  Sau  ber  ^flnnjcn. 
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^Beiläufig  fei  hier  bemerft,  baff  in  ber  beißen  ßonc  bcr  ^oijförpev  Jelbft  bei* 
älteften  5)üott)Iebonent)ä«me  feine  gabrringe  erfennen  läßt,  wenigftcn3  nidit 
bcutlid),  weil  bort  bie  93äume  ba»  ganje  Jahr  grünen,  ihre  SebenStfjötigfeit  niri)t 
unterbrochen  wirb  nnb  ba f)cr  ba§  Jpolj  ganz  ober  ziemlich  gleichmäßig  onwädjft. 

Sdjließlid)  mollert  bie  Sefcr  noch  auf  nadjftehenbe  Slbbilbung,  gig.  136, 
einen  93lid  werfen,  mcldic  ein  fef)r  flcineS  2tiidd)cn  eine«  fenfvedjt  gegen  bie 
glädjc  geführten  Xurchfdiuitt»  eine*  Saub^ol^btatte^  ftarf  öergrößert  zeigt.  2Bir 
gewahren  an  bentfelben  eine  obere  nnb  eine  untere,  and  tafelförmigen  teeren 
gellen  jufanimcngefeßtc  Oberhaut  nnb  bajmifdfcn  brei  Schichten  oon  mit  (ihloro 
phßßförncrn  angefüllten  ©ntnbgewebjellcn , oon  beiten  bie  beiben  oberen  (bcr 
obent  93lattfläcf)e  jugef ehrten)  ©d)id)ten  auö  fenfredit  geftellten,  geftrerften,  biriit 
an  einanber  liegenben  gellen  beiteben,  wöbrenb  in  ber  nnterften,  au»  (oder 
Perbnnbenen  gellen  gebilbeten  Sdiidit  fid)  große  luftcvfiittte  gnterccllularräumc 
bemerflid)  machen. 

Diefe  ^jntercellularräumc  fteben  mit  beit  Spaltöffnungen  ber  untern  Ober- 
haut in  .Uommnnifation.  Seßtcre  fiiib  in  ber  gcicfjnung  nidjt  angegeben,  eben 
fo  Wenig,  baß  bie  baS  Sölatt  burdrdchcnbeu  (^efäßbünbelöerjweigungen  in  biefer 
lodern  (iVmcbefd)icbt  Perlanfen.  (iinen  ähnlidten  '-Bau  haben  alle  fladienförntigen 
©lütter  ber  bifotßlen  ©cmäcßfe,  wiibrenb  bie  maffigen  flciidiigen  Blätter,  besglcidicu 
bie  Blatter  ber  9)fonofoti)leboncn  mtb  ber  9tabelböl;,er,  ganz  attbcrS  gebaut  finb, 
worauf  naher  cinjugehen  bie  ©cfdiränftbeit  bcS  Staumcs  Perbietet. 


Oie  iurtpflaniung  brr  ftrroädifr. 


'li'o dl  bleibt  mir  übrig,  über  bie  miditigfte  Dlcußerung  beö  fßflanzcnlcbenä, 
näntlicb)  bie  (Erzeugung  eines  lebensfähigen  Meinte»,  ju  fpredien,  ba  bie  Vorgänge, 
welche  jenem  'Ufte  OorauSgehcit,  rein  mifroffopifdier  9?atur  finb. 

vsdl  habe  frijon  2.  105 
bemerft,  baß  öon  einem  a 

wirflidieit  M e i m e ((Smbrpo) 
blo»  bei  beit  Samenpflatt* 
gen  bie  Siebe  fein  faitn, 
inbem  bie  gortpflanzung»= 

Zelle  ber  Sporengcmächfc , 
bie  Spore,  in  ihrem  gtt= 
nern  blos  mit  einer  form- 
lofett  glüffigfeit  erfüllt  ift, 
feiiteSwcg»  aber  eine  Situ 
läge  ju  einer  neuen  '^flanje 
enthält.  9iid)t§  befto  weniger 


Ü*g.  131.  i'tenclottjle  Stämme. 


finbet  bei  allen  öollfominneren  Sporenpflanzen,  nämlid)  bei  ben  ®efäßfporen= 
Pflanzen  unb  bei  ben  'TRoofen,  ja  aud)  bei  bcr  SJiehrjahl  ber  Sllgen,  glecbten 
nnb  JJilje , ein  Vorgang  ftatt,  ber  ziemlich  gleichbebcutenb  mit  ber  erjeugung 
bc$  Metme§  bcr  Samenpflanzen  ift,  nämlich  bei  ben  äRoofen  unb  Pielen  Sllgcn 
dichten  unb  ^iljen  bie  ©ilbung  bc§  Sporen  erzeugenben  Apparats  ober 
bcr  Frucht,  bei  ben  ©efäßfporenpflanäen  (ganten,  Schachtelhalmen  u.  f.  w.) 

14* 
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SSiertcr  Sfbfcfjnitt. 


bie  Bilbuug  bcr  Sfrtofpe  beS  SSorfeinteS , ou§  roeldjer  bcr  eigentliche  Pflanzen* 
förper  l)erPorgel)t.  Söeibe  Borgäuge  finb  nämlich  utie  bic  Gilbung  beS  ftcimeS 
bei-  Samenpflanzen  baS  Ergebnift  einer  gefdjlechtlidjen  Beugung  ober  ber 
Befrudjtung  eines  fogenannten  tneiblidjen  DrgattS  burd)  ein  fogenannteS 

männliches.  2ll§  n>etblicf)eS  Organ  betrautet 
man  bei  beit  (Samenpflanzen  baS  fogenannte 
fPflanjenei  ober  bie  Samcitfnofpe,  bei 
ben  höheren  Sporenpflanzen  baS  bereits  S.  164 
gefchitbertc  Slrdjegonium,  als  männliches 
bei  ben  Samenpflanzen  ben  Staubbeutel, 
bei  ben  Pollfomntneren  Sporenpflanzen  baS 
Slntljeribium. 

Bon  ben  EefdjledjtSorganeit  ber  ^ilje, 
S-lecl)ten-  uitb  anbern  niebern  &rt)ptogamen  unb 
Pou  ben  Vorgängen  ber  Befrudjtung  bei  jenen 
Eetpädjfen  ift  bereits  fjiureidjenb  bie  Bebe  ge* 

mefen.  ES  bleibt  baljer  nur  übrig,  Blide  in 

^3  135.  Giujä^riger  ©iiottjieboneuftengei.  ^e  Vorgänge  beS  BeuguugSprozejfeS  bei  ben 

Eefäfjfporenpflanzen  ju  t^itit. 

28  ir  Mafien  nämlich  a.  a.  0.  bereits  gefeljen,  baff  bie  Befruchtung  beS 
SlrdjegouiumS  ober  richtiger  ber  im  Baudjtljeil  bcffelbeit  enthaltenen  Keimzelle 
burd)  bie  SdjtPärmfäben  bcr  2lntf)eribicn  Pollzogen  mirb , unb  idj  null  baljer 
Ijier  bloS  nod)  eine  bilbliche  Erläuterung  biefeS  BorgangeS  eiufdjattcn.  Big  137 

Zeigt  bei  2lbb.  1 ein  reifeS,  bei  2 


gig.  13G.  ®urd)fdjnitt  eines  Saubljo^MatteS  in  [tarier 
SBergrößerung. 


ein  auffpringeitbeS  unb  bie  Sdjtüärm* 
fäbeu  enthalteitben  Blä§djen  auStee* 
reitbeS  Bittheribium  eines  Seber- 
moofeS,  bei  3 ein  fertiges,  zur 
Befrudjtung  bereites,  bei  4 ein  foebcit 
befruchtetes  Strdjegonium  berfelbeit 
Pflanze,  mo  bie  urfpriinglid)  einfache 
Keimzelle  fiel)  bereits  in  ztuci  Bellen 
Pcrioaubclt  Ijat.  Bei  o finb  SdjlPärm* 
fäbcit  Perfd)icbcncr  Sporcnpflanzcit  in 
a cl)  1 1)  uitb  e r t f a cf)  er  SiitcarPcrgröfeerung 
abgebilbet,  bei  a ein  Sdjttmrmfabeh 
eiiteSSnubmoofcS,  bei  b ber  cincS  $arn* 
frauteS,  bei  c,  d unb  e Sdjroäriitfäbeu 


Pon  Sdjadjielhalmcn.  SDiefe  feltfamen,  mit  fdjmiitgenben  SBimpcm  begabten 
Ecbilbe ähneln  onffoUenb  beit  fogenannten  Samcuthierd)eu  in  bcr  bcfrudjtonbcn 
fjlüffigfeit  ober  bent  Samen  ntäititlidjer  Xhiere,  tpeSl)a!b  manche  Botanifer  fie 
aud)  mit  betreiben  Barnen  belegt  l)aOcu.  $n  bcr  £l).at  f<heinen  ieue  @ame»; 
tfjicrdjcn  ganz  bicfclbe  Beftintmung  ipic  bie  Sdjmänufäbcn  zu  hoben,  nämlid) 
baS  tljicrifdje  Ei  zur  to eitern  Enttoicflung , zur  Entmuffung  eines  Embrtjo  ober 
jungen  Xfyiextö  anzuregett,  mit  anbern  SBorteit  eS  zu  „befruchten  . 

Stuf  ganz  anbere  Slrt  gefd)icl)t  bcr  2tft  bcr  Befruchtung  bei  ben  Santen* 
pflanzen.  Elfe  id)  bcufelbcn  fd)ilbern  tarnt,  ift  eS  uötljig,  eine  furze  Befchreibung 


$cr  mifroffopifcfje  Sau  ber  Ißflanjen. 
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genannten  ©efcf)led)t3organc  enthält.  2ln  berfelben  unterfcßeibei  man  bte  -Blut e n= 
hüllen  unb  bie  ©ef(ßled)t§organe.  Sic  Sölütcnßiillen  befaßen  au§  bem 
geldje  unb  ber  Stumenfrone;  elfterer  ift  bie  ändere,  leßterc  bie  innere 
StiitenliüUe.  Sie  ©efd)lecßt§organe  neunten  immer  bie  SDtitte  ber  'Aftunupt  ein, 
unb  jmar  umgeben  bie  ntfanlitßen,  bie  Staubgefäße,  bie  roeibtießen  ober  bad 
roeiblicße,  bie  Sßi  falle  ober  baS  ffafall,  inbem  febr  ßäufig  blo§  ein  '^iftill 
öorßanbeu  ift,  mic  in  gig.  138,  mcld)e  bei  9lbb.  1 eine  bon  ber  untern  Seite 
gefeßene  unb  bei  2 eine  ber  Sänge  nad)  bureßfeßnittene  Slunte  bes  Sonnen* 
röäcßenä  (Helianthemum  vulgare)  in  natiirlid)er  ©riißc  barfteUt. 


a ift  f)ier  ber  fteld),  b bie  Slumeufrone,  d baS  ffaftiü  unb  c finb  bie 
Staubgefäße.  Seßtcre  beftebcu  au§  bem  Xräger  ober  Staubfaben  (gig.  138, 
Slbb.  3 b)  unb  bem  Staubbeutel  (3  a),  ber  im  Innern  ben,  ©liitenftaub 
(Rotten)  enthält,  melcßen  er  entleert,  inbem  er  ber  Sänge  nad)  aufreißt.  Sas 
ijjiftill  befteljt  au§  bem  grucßtfuoten  (4  a),  mclcßer  im  Innern  hofft  ift  unb 
bafelbft  bie  ©eßen  ober  Samenhtofpen  trägt  (5  a),  au?  bem  (Griffet  (4  b)  unb 
ber  s)i  a r b e.  (4  c).  Seine  re  ift  an  ihrer  Cberflädße  mit  jarten  blafigen  fallen 
befeßt,  rnelcßc  eine  fiebrige  juderhaltige  gtiiffigfeit , bie  9?arbenfeucßtig!eit, 
ausfonberit.  Sie  ©dien  finb  feinesmegs  fo  einfad),  inie  fie  ausfeßen,  fottbern 
ftemlicß  jufammengefeßte  ©ebilbe.  gig.  138,  Slbb.  6,  fallt  ein  folcße»  im  Säng§* 
fdjnitt  feßtoaeß  bergrößert  bar.  Saffelbe  befaßt  aus  bem  (Sifern  (a)  unb  ben 
©ißäuten  (b),  toelcße  am  ©runbe  be§  ©e§  mit  bem  ©fern  berroadßfen , an  ber 
Sßiße  be»  ©eä,  über  ber  fogenanttten  fternmarje  (c),  non  einem  runben 
Socßc,  bem  ©itnunbe  (d),  burcßboßrt  finb.  fan  3unem  bes  ©ferne§,  melchcr, 
mic  überhaupt  ba§  ganje  ©eßen,  blo§  aus  ftfarencßqmjetlen  bcftcht,  befinbet  fid) 
eine  große  blafige,  mit  einer  jdfteimigcn  gliiffigfeit  erfüllte  falle,  ber  .ft  eint  fad  (e). 


tjig.  137.  iSeicblccbt'Jcrgam;  unb  $4«?ännfa&oi  rer  reteren  Sperenpftanjen. 
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hievtet-  Stbfdjnitt. 


9tad)bcm  bte  (Staubbeutel  reif  geworben  finb,  öffnen  fie  fidi  auf  Pcrfdiiebene 
SWetfc  unb  entleeren  ben  Vlütenftaub,  ber  immer  in  fo  großer  SDienge  Oorbanben 
ift,  baff  einige  Körnten  fidjer  auf  bie  9?arbe  be§  5ßiftill§  gelangen,  Sefir  bäufia 
nnrb  bie  Übertragung  be§  $otten§  auf  bie  Partie  burdj  ^nfet'ten  ober  and 
burd)  ben  Sßiitb  bcrmittelt;  ja  neueren  Unterfudjungen  jufolge  febeint  (Selbft= 
befrudjtung , b.  f).  Ucbertragung  be§  Rollens  bcrfclbcn  ® tüte  auf  bie  -Karbe, 
nid)t  tjinjureidjen,  um  feintfäfjigen  (Samen  ju  bitbeu.  — (Der  Jßlütenftaub 
erfdjeint  bem  Hoffen  Singe,  wie  fdjoit  fein  fftame  anbeutet,  al§  ein  feiner  mehU 
artiger  Staub  bon  berfd)iebcncr,  bod)  meift  gelber  garbe.  Unter  bem  «Dttfroffop 
betrachtet , gewährt  man  aber,  baff  bcrfelbe  aus  einzelnen,  halb  fugeligen,  halb 
eefigen  ßelleu  beftefjt,  bie  oft  eine  fetjr  merfmürbige  ©eftaltung  befi^eit,  mie  mau 
au§  gig.  139  erfefjen  faun,  Wo  eine  Heine  SKufterfarte  berfdjiebener  klütern 
ftaubtörndjen  abgebilbet  ift. 


a ift  ein  Staubforn  boni  $ürbi§,  b bon  ber  (ßaffion§ölume,  c bon  Cupliea 
procumbens,  d bon  ber  Söeberfarbe,  e bon  ber  breifarbigen  ©artenwinbe,  f bom 
SBaffertociberidj,  g bon  ber  ©olbbiftel,  (Scolymus),  h'bon  ber  Gudjorie,  i bon  ber 
fiiefer.  £eljtere§  (unb  überhaupt  biejenigen  alter  91abett)öl§er)  unterfdjeibet  fidj 
bon  ben  jßotlenförnern  ber  übrigen  fßflanjeu  baburd),  baff  e§  au§  mehreren  gellen 
jufammengefetjt  ift.  Vci  ben  liefern  unb  berwanbten  -Kabelfjotgbäumen  f)at  jebe§ 
fßoHcnforn  überbic§  §wei  feitlid)c  Olafen  bon  fdjeinbar  gelligem  Vau,  wetd)c  bei  ber 
Verbreitung  bc§  SßottenS  burd)  ben  SBinb  al§  glugorgaite  bienen.  (Dicfc  Vtafen 
bebingen  ba§  fonberbare  Stufet) en  beS  ®iefernpotten§. 

(Dagegen  rühren  bie  fcltfamcn  SluSwüdjfe,  Seiften,  Stapeln  n.  f.  w.  anberer 
^ottenförner  bon  ber  äufjern  ^aut  f)er , meldje  bie  innere,  bict  jartcre  £jaut,  bie 
eigentliche  3etltenmembrau,  umfdjliefjt.  (Diefe  äufjerc  £>aut  ift  feine  bollfommen 
gefd)loffcnc  ^iillc,  fonberu  befifü  an  beftimmtcu  Steifen  Deffnungen,  bie  halb  al» 
Södjer,  halb  al§  Spalten  auSgebilbet  finb.  Vei  d 5.  V.  finb  in  ber  üufjcrn,  förnig 
puuftirten  ,£jaut  brei  runbe  Södjcr  borl)anbcn,  burd)  roetdjc  bie  innere  -fnrnt  in 
gönn  l)albfugeligcr  Söarjeit  herbortritt.  (Dicfc  Södjer  unb  Spalten  finb  ba,yt 
beftimmt,  ber  inneren  §aut  ,^u  geftatten,  fiel)  uad)  aufjen  t)in  nu^ubcfpieu.  Sobalb 
itämlid)  bie  Rollern  ober  Vlütcuftaubförndjen  auf  bie  Slarbe  gelangt  finb,  quillt 
il)re  .Spant  burd)  ben  (Sinftufj  ber  Siarbenfeudjtigfeit  auf.  gn  ber  Siegel  fel)r  halb, 


gig.  138.  Söliite  ltitb  Btüteuttjeile  ber  ©ameitpflaitjcn. 
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2>er  mifroffopifdjc  Sau  bcr  ^ftanjen. 

nacbbem  bicS  gcfcpcbcn  ift,  beginnt  bie  innere  £>aut  eines  jeben  Körnd)en8 M)  burd) 
bie Södfer  ober  Spalten  ber  äußeren  £aut  in  gönn  eines  fabenförmtgenScplaucpeS 
binauSAuftiilpcn,  unb  in  biefen  Seeland)  ergießt  fid)  auef)  ber  jfihflüfnge  3nßalt 
beS  StaubforneS , bcr  um  biefe  3cit  fe^r  reid)  an  Sticfftoff  ju  fein  pflegt,  l'ian 
nennt  biefen  Vorgang  in  bcr  Siffenfcpaft  bie  Keimung  ber  ^ollcnförner, 
unb  jene  Sd)läud)c  ^ollenfd)läucpc.  3tbb.  1 beS  auf  3.  216  befindlichen 
^oljfdjnitteS,  gig.  140,  jeigt  ein  geleimtes  Staubforn  bes  9Kaibliimd)cnS  fcpmad) 
öcrgröfjert,  2 eines  bcr  feltfam  gcftaltetcn,  breieefigen,  auSroenbig  mit  fabelt  - 
förmigen  Slnpöngfcln  oerfepenen  Staubförner  beS  raubblättrigen  SBeibenröSlemS 
(Epilobium  hirsutum),  melcpcs  bei  a bereits  einen  Sddaud)  getrieben  bat,  bei 
b im  begriff  ift,  einen  .yueiten  31t  treiben,  ftarf  uergrößert.  UebrigenS  finb  bie 
^ollenfd)läud)c  niept  immer  fo  fabenförmig  gestaltet ; nicht  feiten  nimmt  man 
an  ipneit  unregelmäßige,  feitlicpe  SluSroücpfc  mapr,  burd)  meld)e  bcr  Sdflaud) 
ein  fnorrigeS  Stnfepen  erhält,  3.  S.  bei  3,  wo  ein  'l>oUcufd)laud)  ber  ©prißgurfe 
(Momordica  Elaterium)  abgebilbet  ift. 


Jig.  13V.  i'oUtnföruer 

Diefe  feltfamen  Scpläucpc  bringen  nun  halb  in  bas  ©eroebe  ber  Starbe  ein 
unb  maepfen,  fid)  fortmälnenb  oerlängernb,  burd)  ben  nun  mit  loderen,  oon 
Starbenfcudjtigfeit  burdibruugeueu  3l’Uen  erfüllten  (Griffel  bis  in  bie  grud)t 
fnotenböblc  liinein,  unb  tönnen  fo  bis  31t  ben  Siern  gelangen.  Da  bcr  (Griffel 
oft  eine  bebeuteitbe  Sänge  beiißt  t ber  bes  Stechapfels  3.  S.  ift  gegen  4,  berjenige 
ber  Jperbft3eitlofe  fogar  bis  13  3pU  lang),  fo  müffen  fid)  bie  vl?ollenfd)länd)C  oft 
ungeheuer  ausbepnen,  fo  baß  ihre  Sänge  ben  Durdpncffer  bcS  ‘’ßoHenfornes, 
bent  fie  angeboren,  nidit  feiten  um  einige  buitbcrt  fötale  übertrifft.  Die  3cd»  in 
meldier  bie  ^oUenfd)läud)c  ihre  Steife  bnrdi  ben  ©riifcl  pinburd)  bis  31t  ben 
@id)cn  3uriifflcgcn,  ift  oerfdiicbcn,  ftebt  aber  in  feinem  Serpältniß  jur  Sänge  beS 
©riffclS.  gm  ©egcntpeil  fepeinen  bei  febr  langen  ©riffeln  aud)  bie  Rollern 
fd)läud)c  febr  rafd)  311  maepfen.  Sei  bem  9 3oü  langen  ©rirtel  bes  großbliitigen 
Kaftus  (ber  fogenannten  „Königin  bcr  Stacht")  3.  58.  bepnen  fid)  bie  Rollern 
fd)länd)e  fo  rafd)  auS,  baß  ihre  Gnben  febon  nad)  mengen  Stunben  bie  ©iepen 
erreichen,  unb  bei  bem  ©riffei  bcr  ^erbftjeitl 0 f c gefd)iel)t  bies  menigftens  binnen 
12  Stunben.  9tadjbem  alle  ober  bie  meiften  bcr  auf  bie  Starbe  gelangten  Staub- 
förner  ihre  Sdftäucpe  getrieben  haben,  gleicpt  bie  Starbc  auf  bem  SängSfcpnitt 
einem  mit  langen  Stcdnabcln  beftedten  Stäpfiffen,  mie  Slbb.  4 bemcift,  mclcpc 
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SSiertcr  Sfbfdjnttt. 

ein  her  Sänge  uad)  burdffdfuitteueS  ^iftitt  bom  ©oititeitröSdjen  ntäfjig  bcrgröfjert 
barftcftt  (a  ift  bcr  burd)fd)itittcnc  grudjtfnoten,  b ber  mit  aufgetodertem  gctt' 
gcmcbe  erfüllte  (Griffet,  c bic  au§  eben  foldjcn  gelten  beftetjenbe  Sftarbe:  d finb 
anf  bcr  -Karbe  ticgcnbe  ©taubf  önter , bereit  jebcS  einen  ©d)(and)  getrieben  t)at, 
e bie  anf  bicfctt  ©tictcn  fil^citbcit  ©idjcit.  gn  ben  30?unb  ciiteS  fcben  (SidjenS  ift  ein 
ißottenfdftand)  eingebrnngen).  ®er  bis  in  beit  Sitnunb  gelangte  ^olteitfdjtaud) 
bnrd)brid)t  nun  baS  um  biefe  gcit  ebenfalls  aufgetoderte  gettgemcbe  ber  fern' 
ioarje,  iubcnt  er  bereit  gelten  au»  cinanber  bräitgt  unb  fjäufig  bereit  gänjtidje 
gcrftörung  berantafjt. 


$ig.  140.  33cfrud)tung  bcr  Samenpflanzen. 


(£r  bringt  auf  biefe  Sbßcife  bis  an  beit  feimfad  bar,  an  bcffcit  ütuffcnmanb 
er  fidi  entmeber  anfdjmicgt  ober  bcffcit  SBaitbung  er  metjr  ober  zeitiger  tief 
einftütpt.  33iS  t)iert)er  ftimmcu  bic  SBcobad)  hingen  bcr  berfdjiebenctt  öorfdjer 
■über  ben  Vorgang  ber  33cfrud)tung  fo  jicmtid)  überein.  Heber  ben  m eitern 
Verlauf  beffetben,  b.  ().  über  beffen  mid)tigftcu  Stft,  närntid)  btc  (rntfteljung  bcS 
fcintcS,  mären  bic  Meinungen  bis  bor  fünfeetju  gafjrcu  getjedt.  ^rtd)  bcr 
einen,  ättern  £()coric  foütc  bcr  feint  auS  einer  bcr  ftcmeii  gelten  f)crborgdjen, 
mctdic  ficb  innerffatb  beS  feimfadeS  bor  ober  mäfjrcitb  be§  ©mbrtugenS  bc» 
^oücnfd)(aud)e§  bitben  unb  fcimbtäSdjcn  gciuinut  mcrbeit  unb  btc  iücfrudguug 


©er  milroffopifcbc  Sau  ber  Sflan5en- 
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in  bcmfclben  Slugenblicfe  eintreteu,  mo  bas  ©nbe  bes  in  bn3  ©i  eingebrungcneit 
iJ3ottenfd)tand)c3  fid)  an  beit  Meimfacf  anlcgt  ober  biefen  eiuftiilpt,  iiibeiu  man 
annaljtn , baff  ein  ©f)eü  ber  fcfjleimigen,  im  Rollen  fd)laud)  befinblid)cn  3)taffe 
bnvd)  bic  garte  öaut  bc§  iJ3olIenfd)taud)e§,  besMeimfadeS  unb  be«  311  befruchtenbcn 
Mcimblä§d)enS  f)inburd)  bi§  in  ba§  innere  bc§  teueren  bringe  unb  bie  Befruchtung 
Oottgöge.  Taß  ein  foId£je§  Uebergcfjen  bes  3nhaltcs  bc3  ^oUcn)d)laud)§  burd) 
bic  gefd)loffenen  ßäute  ber  fogenamtten  Crgane  hinburdi  bi«  in«  innere  be« 
Meimbläscben«  möglich  fei,  mevben  meine  Sefer  begreifen,  menn  fic  fid)  beffen 
erinnern  motten,  ma§  id)  oben  (©.  186)  über  bie  tfähigfeit  ber  3cUcnmembran, 
gttiffigfeiten  burd)  fic  binburdtgulaffen,  gefagt  habe.  — Stach  einer  jungem,  311= 
erft  non  ißrof.  Sd)lciben  aufgeftettten  Jfjeoric  follte  ber  Meint  nidit  au«  einem 
ber  Mcim6lä8d)en  entfielen,  fonbem  fid)  in  bem  tiube  be«  bi«  in  bcn  Meimfacf 
(burd)  beffen  ©inftiilpung)  gebrungenen  s^ottenfd)laud)c«  bilben  unb  eine  eigent 
lidje  Befruchtung  ober  gefd)ied)tlid)e  3eugung  gar  nicht  ftattfinben. 

^Darüber,  ob  bie  eine  ober  bie  anberc  Theorie  bie  richtige  fei , ift  Diele 
^ahrc  binburd)  ein  heftiger  miffeufcbaftlidicr  Streit  geführt  roorben,  bi«  bcrfelbc 
im  Sabre  1855  burd)  einen  bairifcticn  Botanifer , Dr.  Stablfofer,  311  (fünften 
ber  altern  Sliifidjt  entfdfjiebeu  mürbe.  Tiefer  beobachtete  nämlich  - unb  mit 
feinen  Beobachtungen  ftimmcit  fpätcre,  oon  oerfdiiebeueu  fforfcheru  angeftettte 
überein  — bajj  fid)  gttr  3eit  ber  Befruchtung  in  jebem  Mcitnfarfe  jtoei  Bläsd)ctt 
ober  3etten  unterhalb  ber  Mernmarge  befinben,  eine  größere  obere  unb  eine 
Heinere  untere.  Ter  'fJottcnfdjlaud)  legt  fiel)  nun  ftetd  an  biejenige  Stelle  be8 
Mcimfacfcä  an  ober  ftiilpt  benfclbeu  ba  ein,  mo  fid)  bie  große  obere  Meimgelle 
befinbet,  ftiilpt  biefe  mol  and)  ettoa«  ein,  burchbridit  fic  aber  nicht,  uit’b  bleibt 
am  Meimfacfe  haften,  Permächft  mol  and)  mit  bemfclben.  SÖährcnb  nun  bie  große 
Meimgelle  nitPeränbert  bleibt,  behüt  iidi  bie  Heine  ju  einem  Schlauche  au«,  mcld)cr 
fiel)  bismcilen  burd)  beit  gangen  Meimfacf  hittburd)  erftreeft  unb  in  feinem  ©ttbe 
beit  Meint  ergeugt.  ©«  mirb  alfo  tuerfmürbigermeife  bie  Heinere  untere  Meimgelle, 
meldie  burd)  bie  große  obere  00m  'l>ollenfd)laudie  getrennt  ift,  befruchtet  unb  cs 
Hißt  fiel)  baber  faunt  mehr  begtoeifclH,  baß  mirflid)  ein  Turditritt  ber  int  Rotten* 
fchlatid)  befinblidjen  fflüffigfeit  bi«  in  bie  untere  Meimgelle  ftattfinbet.  Sobalb 
bie  Befruchtung  PoÜgogen  ift,  oermaubelt  fid)  bic  in  ber  fdtlauchförmigcn  ©r= 
loeitcruitg  ber  befruchteten  Meimgelle  entftanbene  erfte  ©ruublage  be§  gufünftigett 
Meinte«',  meldie  ebenfalls  eine  eingelnc  3<-'llc  ift,  burdi  miebcrholtc  Theilung  unb 
baburd)  herPorgemfene  Bilbung  oon  Toditergcllen  in  einen  fugeligeit  3rtten!örper, 
bas  M eint fiigel dien  genannt,  meldie«  fid)  fobann  attntählidi  gum  roirflichcn  Meint 
ausbilbet.  31 6k  5 in  §ig.  140  geigt  ben  Borgang  ber  Beftu<htung  bei  ber 
Maiferfroue.  b i)t  ber  burd)  bic  Mernmarge  a eingebrungene  '}>oUcnid)laud),  e ber 
Meimfacf,  e ba«  blafig  ermeiterte  ©nbc  ber  untern  befruchteten  Meimgelle,  burd) 
meldjes  bie  obere,  urfpriinglid)  größere  oerbccft  mirb,  f ber  in  Strömung  begriffene 
vMthalt  ber  befruchteten  Meimgelle,  in  melchcr  man  eilten  grofjcn  3cttenfcrn,  bie 
erfte  ©runblagc  be«  gufünftigett  Meinte«,  bemerft.  2lbb.  6 geigt  bei  e bas  aus 
gmei  Seilen  beftebenbe,  gang  junge  Meimfügclchen  ber  Maiferfroue,  2(bb.  7 
ebenfalls  bei  c ein  ältere«'  mcbrgcüiges  Meimfügeldjen  einer  tropifdjen  23affcr= 
pflangc,  Pistia  obovata.  a ift  bei  bcn  Slbbilbungen  ber  eingebrungene  Rollern 
fdilaud),  b baS  ©etoebe  ber  Mernmarge,  d ber  Meimfacf. 


fünfter  ^ßfd)nitt. 

2)cr  mtfroffoptfdje  SBait  ber  uteberen  £f)tcrc. 


• 

(Sollte  ber  merfmürbige  Söau  ber  ^ftanjen , ben  id)  bem  geehrten  Sefer  im 
Portjergefjenben  2tbfd)nitte  51t  fdjitberu  Perfud)te,  fein  ^ntereffe  rege  gemacht  uitb 
if)n  mit  23emunberung  jener  getjeimnijjPotten  9Jtadjt  erfüllt  f)aben,  metdje  fidj 
fetbft  nod)  in  ber  einzelnen  3ette  grofj  unb  tjerrtid)  offenbart,  meit  fie  mit  ben 
einfachen  Mitteln  mefjr  511  teiften  Perftefjt,  als  ber  SOtenfcE)  mit  ben  jufaim 
mengefetjteftcn  9ftafdjinen,  fo  barf  id)  mot  mit  9ied)t  f)offen,  baff  berfetbe 
bie  beiben  folgenben  2lbfdjnitte  biefes»  23üdjtein§  mit  nod)  gröfjercm  ^ittereffe 
lefen  mtb  nod)  mefjr  be§  28uttberbaren  barin  fiitben  mirb.  (Semt  mie  grofj  and) 
ber  9teidjtt)um  an  gönnen  in  ber  ^ftanjenmett  ift,  unb  mie  üiet  2fterfmürbige§, 
ja  gerabejn  2Buitberbare3  ba§  innere  Silben  unb  Sebett  ber  ijßftanjen  barbietet, 
fo  l)ätt  bod)  bie  ifSftanjenmett  in  beiben  23e§iet)ungen  eine  2krglcid)ung  mit  ber 
Sljiermett  nid)t  au».  (£§  mirb  bem  Sefer  bie  28af)rf)eit  biefer  2M)auptung  ein; 
leuchten,  meint  id)  itjrn  fage,  baf?  bto§  au§  ber  ©nippe  ber  gnfeften,  bie  bod)  nur 
eine  einzige  ber  bieten  Staffen  au§madjt,  in  metdje  man  ba§  STIjierreid)  einjutfjeiteu 
pflegt,  bi§  jejjt  fdjon  natjegu  200,000  Perfdjiebene  gönnen  ober  2trten  betannt 
finb,  mäfjrenb  fid)  bie  3af)t  alter  bi§  jejjt  befannten  ^ffanjenarten  faunt  auf 
150,000  beläuft,  ©r  mirb  aber  aud)  gugteidjeinfeljen,  baf3  e§  bei  biefem  unenbtid)en 
gorntenreid)tf)um  rein  unmögtidj  ift,  innerhalb  ber  engen  ©reitjen,  metd)c  biefem 
2}üd)tcin  gefted't  finb,  eine  überfidjttidje  Sdjitberung  ber  Pcrfdjiebenen  Staffen 
be§  £f)ierrcidj§  aud)  nur  in  jener  gebrängten  28eife  511  tiefem,  in  metdjer  id)  it)iu 
im  oorfjergefjenben  Stbfdjnittc  bie  ^auptabtfjeitungen  be§  ^ßftanjenreidjS  51t  be= 
fd)rciben  üerfudjt  f)abe,  unb  baf3  id)  midj  bcStjatb  bnmit  begnügen  muff,  if)n 
einige  23tide  in  bie  micfjtigften  Staffen  be§  £fjierreid)§  unb  in  ba»  gnncrc 
be§  ü£f)ier=  unb  9Qienfd)enförper§  — beim  and)  ber  ÜOtcnfdj  gehört  bem  £f)icr; 
rcidje  an  — tf)un  511  taffen.  28 ir  motten  babei  gaitj  bicfetbc  Drbnuitg  befolgen, 
mie  bei  ben  ißftanjcn,  nämtid)  mit  ben  unPottfommenftcn  nnb  cinfadjften  Xfjier; 
formen  beginnen,  unb  Pott  biefcn  attmäfjtidj  auf  ben  Perfdjiebenen  (Stufen  ber 
Organifation  be§  £fjierförper§  51t  ben  Pottfommcnftcn  Spieren  unb  51t  int»  fctbft 
emporfteigen.  23cPor  icf)  jebod)  meine  Sdjitberungen  aitfaitgc,  mitt  id)  be§  leid); 
tern  23erftänbniffe£  fjatber  eine  furje  Ueberfid)t  ber  ^pauptabtfjciluugen  be§  ge; 
fammten  £f)ierreid)§  Porauäfdjicfcu. 

gd)  barf  at§  befaunt  Porauäfcjjcn,  bafj  man  ba§  gefammtc  IXfjierreid)  ge; 
mbt)n(id)  in  jtpei  .fpauptgruppen  ciutt)ci(t,  nämtid)  in  28irbett()icrc  (2>ertc= 
braten,  Dfteojocit)  unb  in  mirbettofe  Xfjicrc  (©Pertebratcn).  3U  ben  28irbct; 
tfjieren  gehören  attc  mit  einem  feften,  meift  au»  Suocljcnfubftauj  beftetjeuben 


®ev  mtfroffoptfdje  Sau  bcr  iiicberen  If)icrc. 
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r^iere,  b.  fj-  bie  oier  t)öd)ftcn  klaffen  be§ 


yjcanntcmauigreu,  uup  mu»  - - 

aaf)t  üon  Abteilungen  (ober  Greifen)  auflöft,  bie  am  beiten  einzeln  ben  Wirbel* 

tfiieren  als  gleichwertig  an  bie  Seite  gefeßt  werben.  J&icrhcr  gebären  bie  ©Ue= 
bevtbicre  (Artifnlatcn,  Artbrojoen),  Aingeltbierc  (Annulaten),  A?ctditt)iere 
(STCoUuMen,  SRalalojoen),  St va bl t bieve  I Labiaten,  fphptojoeu)  unb  Urtbieve 
(fBrotojoen).  SSon  ben  leideren,  311  welchen  bie  Mlaffen  bcr  Snfuforiett  unb 
9tf)i30poben,  b.  b-  bie  aUcrunöollfommenfteii  Tbiere,  gebären,  ift  bereits  im 
erften  Abfdjuittc  biefcS  Sud) es  bie  fRebe  gemefen.  3u  ben  Strahltbiereu,  welche 
fid)  burd)  bie  [tranige  Anordnung  ihrer  inneren  Organe,  ja  bisweilen  felbft  burdi 
eine  ftrabligc  äußere  ©eftaltuitg  (3.  S.  bie  Scefternci  ausy'idiucu , mabrenb  bie 
porfjer  erwähnten  2f)iere  fämmtlid)  eine  feitlid)  imumetriidie,  jogenaunte  bila 
tcrale  Silbung  befißen,  gebären  bie  Mlaffen  ber  .v>  0 b 1 1 b i c r c (Gölentcratcn  mit 
ben  Soltjpcn,  Quallen  unb  Schwämmen ) unb  ber  2 1 a di  el  b ä u t e r Gcbinobermen), 
bie  beibe  übrigens  bon  manchen  3oologcn  felbft  micbcr  — unter  'JUifläfuug  ber 
Gruppe  ber  Strabltbicre  — 311  bem  Sange  non  Abtbeilungen  erhoben  werben. 
$ie  burd)  bie  SBeicßbeit  ibreS  Märpers,  burd)  ihre  mein  plumpe  ©eftalt  unb  bie 
Ai'affcubaftigfeit  ihrer  Gingeweibe  aitsgeseidmetcn  SBeiditbicre,  non  bencu  bie 
SDiefjrjat)!  in  einem  falfigeti  ©etjäufc  ftetft,  3erfaUen  in  bie  brei  Mlaffen  bcr 
9Kufd)cltbiere  (Acepbalcn,  Goucbiiereui,  2 diu ed eit  ■ Gephalopborcn i unb  ber 
Mopffiißlcr  (Gepbalopoben).  SBäbrenb  man  ben  Aingeltbieren  getnäbnlid)  blos 
bie  filaffe  bcr  SBürmer  (Venne«  1 3ured)net,  bie  übrigens  mit  ihren  3a bl reid)ctt 
Sonnen  fdjwerlid)  eine  natürliche  Ginbeit  bariteilen,  umfafjeu  bie  ©liebcrthicrc, 
ineld)e  fid)  burd)  bie  beutlidte  ©licberung  ihres  ganjett  Leibes,  burd)  gcglieberte 
Seine  unb  burd)  ihre  berbe,  oft  barte  Märperbeberfung  (.fSautf feiet ),  bie  bei  ihnen 
bie  Stelle  eines  innerit  M*uod)engcrüftcS  nertritt,  nott  allen  übrigen  T liieren 
unterfdjeiben,  bie  nier  Mlaffen  ber  Mrebstbiere  ober  Mruftentbicrc  (Grufta 
ceen),  Spinueutbiere  ( Arad)nibcu) , Taufcttbfüßler  (SDlpriapobcn)  unb 
!Sn feiten  (Hexapoda). 

Sni  ©egenfaß  31t  beit  ungleich  bolüoinmncren  SMrbclthicren  pflegt  man  bie 
Abtheilungen  unb  Mlaffen  ber  SBirbcllofcti , bie  aud)  an  ©rößc  beträchtlich  31t- 
rüdftebeu,  nielfad)  alS  tticbere  X liiere  311  bc3cid)iteu-  Uttb  biefe  nun  finb  eS, 
mit  betten  wir  eS  in  bem  gegenwärtigen  Abfdiuitte  311  tl)uu  haben. 

Tie  oben  fdiou  beiläufig  bernorgebobcueGrfdicinuitg,  baß  ber  Tbierförper  in 
biefeu  unteren  SRegionen  bcS  Tbierreichs,  fotnol  tnaS  feine  äußere  ©eftalt,  als  was 
feinen  i intern  Sau  anlangt,  einer  Diel  großem  Sonnen t>crfcf)iebenf)eit  unterworfen 
ift,  alS  in  beit  bäbereu  ^Regionen,  bie  Xl)atfad)e  mit  attberen  SBorten,  baß  ber 
Sormenrcid)tl)umfowot  ber  äußern  alS  berinnern©eftaltung  bei  ben  nicberenXl)ieren 
ungleich  größer  ift,  alS  bei  ben  höheren,  uttb  baß  baber  ©eftalt  unb  Sau  in  bett  utt= 
teren Mlaffen  oiel  weniger  Uebereinftimmung  jeigen,  als  itt  ben  oberen,  wieberßolt 
genau  baffelbe,  baS  wir  in  biefer  Se.^iebung  für  bie  bäbereu  unb  nieberen  ©nippen 
ber  Sftan3enwelt  bemerft  haben.  An  bcr  Tbatfacße  felbft  ift  nid)t  31t  3 weif  ein. 
Tenn  wätjrenb  bie  Säugctbiere,  Sögel,  Amphibien  unb  Sifd)e, 1°  berfdjicben  aud) 
bie  äußere'  ©eftalt  ihrer  Märper  ift,  benttod)  ein  iibereinftimmenbes  uttb  nad)  bem 
felbeit  Segeln  gebautes  Sielet,  ©efäß-  unb  Aerüenfpftem  u.  f.  w.  befißen,  unb 
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aueß  ba§  niifroffopifdje  ©emebe  alter  biefer  Xfjeite  eine  große  Aeßnlid)feit  cr= 
feinten  läßt,  fhtb  g.  93.  bic  Aingelmürmer  unb  SCßeicßtßierc  ober  bie  Söeicßtßicre 
unb  ©traßltßiere  einanber  fotooX  äußerlicß  als  innerfief)  gang  unäßnlicß.  9Aeßr 
Uebereinftimmung  fiitbet  in  ber  ©eftaltung  unb  im  93au  ber  ©ruftaceen , Aracß* 
nibeit  unb  !gnfeften  ftatt,  aber  biefe  bitben  and)  bie  ßöcßften  Pfaffen  ber  nieberen 
Siliere.  (£§  ergiebt  fid)  ßierauS  boit  felbft,  baß  idj  beit  nieberen  Sßieren  eine 
größere  Verüdfidjtigung  feßenfen  unb  biefelbeit  forgfäftiger  fdjdbern  muß , als 
bie  ßößeren.  Söäßrenb  id)  ntid)  bei  festeren,  eben  fo  mie  bei  ben  ©amen* 
pflcwtgen,  auf  eine  überfidjtticße  93efcßreibung  beS  mifroffopifcßeit  93aueS  ber  micß* 
tigften  Sßeile,  als  ber  Knocßen,  SAuSfeln,  95lutgefäße,  Serben,  tpaut,  .jpaare, 
gäßne  u.  f.  lu.,  unb  auf  eine  furge  Sarftellung  ber  ©ntmidlungSgefcßidjte  beS 
©ieS  unb  beS  ©mbrßo  (beS  in  bent  befrud)teten  Sie  entfteßenben  jungen  SßiereS) 
befdjränfeit  merbe,  mit  ft  id)  bei  ben  nieberen  Spieren  notßmenbig  and)  auf  bie 
äußere  ©eftalt  unb  auf  ben  gefammten  93 au  beS  Körpers  Äüdficßt  neunten.  ©S 
ift  bieS  um  fo  uoff)U)eubiger,  ba  bie  nieberen  Spiere  im  Allgemeinen  nie!  meniger 
gefannt  finb  als  bie  ßößeren,  tßcilS  meil  ber  SAenfcß  Oie!  meniger  Außen  üon 
ißnen  gießt,  tßeilS  meil  ißr  Körper  riet  fleiner  ift,  als  berjenige  ber  ßößeren 
Sßiere,  oft  fo  f lein , baff  berfelbe  erft  mittels  einer  ftarfen  Vergrößerung  als  ein 
Sßierförper  beutlidj  erfannt  mirb.  9Ait  folcßen  Heineren  gönnen  ber  nieberen 
Sßiere  m erben  mir  eS  ßier  PorgugSmeife  gu  tßun  ßaben. 


j0ie  jAilppcit,  Quallen  unb  3cßmämmc. 

(.Öoßttßicrc,  Coelenterata.) 

Unter  bem  «Kamen  „ißolßpen"  berfteßen  mir  nießt  jene  fdjeußlicßen,  bieU 
armigen  SAeerungeßeuer,  mefd)e  ber  ©age  rtaeß  Sßiere  unb  SAenfcßen  mit  ißren 
furdjtbaren,  flafterlangen  Armen  ltmfcßlingen  unb  in  bie  Siefe  beS  SAeereS 
ßin abgießen,  um  fie  gu  freffen.  Söir  begeießnen  biefe  im  9Aunbe  beS  93olfcS 
lebenbe  Ueberliefcrung  als  eine  ©age,  bürfen  babei  aber  nießt  berfeßmeigen,  baß 
berfelben  etmaS  SBaßreS  gu  ©runbe  liegt.  Sie  alten  ©rieeßen  berftanben  näm* 
ließ  unter  bem  «Kamen  „Sßolßpen",  melier  mörtlicß  „93ielfüßer"  bebeutet,  bie  fo* 
genannten  Sin  teuf  ifeße  (©epieit)  unb  bie  bermanbten  Sßiergefdjledjter  auS  ber 
©nippe  ber  Kopffüßler  (©epßalopoben) , einer  Abtßeilung  ber  SSeidjtßiere, 
bereu  Arten  fämmtlicß  im  SAeere  leben  unb  an  ißrem  Kopfe  8 bis  10  lange 
gangarme  ßaben,  mit  melcßen  fie  ißre  93eute,  gifeße  unb  ©ruftaceeu,  ergreifen. 
SAaucße  biefer  ßäßließen  Sßiere  erreießen  nun  eine  riefige  ©röße,  unb  folgen 
bürftc  eS  allerbiitgS  möglicß  fein,  9Aenfcßen  mit  ißren  langen  gangarmen  gu  unt- 
feßliugen  unb  in  bic  Siefe  beS  9AccrcS  ßiuabgugießen.  Sa  alle  mitjtfjarfcn 
©cßnäbefn,  maneße  außerbem  au  ißren  gangarmen  mit  Krallen  bemaffnet  ftnb 
unb  eine  bebeutenbe  Kraft  mit  ißren  gangarmen  auSguüben  oermögen,  fo  tonnen 
aud)  bie  minber  großen  Arten  felbft  SAcnfdjcn  gefäßrlicß  merben.  *,tefc  sßiere 
nennt  man  aber  in  ber  Sßiffenfcßaft  fd)on  lange  nießt  meßr  JJolßpcn;  man  bat 


S«feit }»  «effdn  bem  kennen  Wfiig  »erten.  eine  ««8c  S(n5ot,I  biefer 
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2f)ievd)cn  miiffen  fiel)  bie  Menfdjen,  wenigftenf  bie  ©emohnev  getoiffer  ©egenben, 
jogav  jurn  lebhafteren  $anfe  oerpftidjtet  fielen,  tue«  fic  offne  biefetben  gar  md}t 
leben  tonnten.  Sßarutn?  baf  foll  bev  Sefev  halb  erfahven. 

tj)ie|e  eigentlichen  ißolppen  finb  im  Meere  lebenbeStrahltf)iercbonfef)v  ein 
facbev  unb  unbolltomntener  Organifation,  benn  ifjvatt  fief)  meift  gallertartig  meiner 
ftövpev,  bev  in  bev  Sieget  eine  cplinbrifd)e  govm  bat,  enthält  junädpt  blof  einen 
Magen  offne  ®arm  unb  Elfter.  ©ine  Pon  einem  einfadjen,  hoppelten  obev  mehr* 
fadjen  fvattjc  bcmeglidjev  unb  (yifammen,yet)bavev  Tviiblev  umgebene  Munbüffttung 
Permittclt  allein  ben  ©evfcffv  mit  bev  Slupenwelt.  ©ine  meite  Ccffnung  im  ©runbe 
be»  Magenfacfef  füljvt  in  bie  allgemeine  Mövpcvböhlc,  mcldie  in  bev  ^cviptjevic 
buvd)  eine  beftimmte  t?(n,^abl  poi^jalten  ober 
Satuellen  bev  Sänge  itad)  in  2fäd)ev  abgetbeilt 
ift.  Söegen  bev  vegelmapigen  Stellung  biefev 
Sängflamellen  jeigt  bev  vorige  ©olppeuleib 
auf  bem  CUicrfdpiitt  einen  fpnmtetrifdjen,  ftvaff* 
lig=gefammcvten  33 au  (i.  jvig.  1-11 , wo  'llbb.  a ein 
einzelnes  Ißolppcntlficv  pon  Veretillum  Cyno- 
morium  mit  oufgebveitetem  giiblevfvanjc  oev- 
gvöfievt  unb  baiteben  ein  Stiicf  be*  Siövpcvf  im 
Cuevfdfuitt  ftävfev  pevgvöfn'vt  bavgeftellt  iit.  llu 
mittelbar  untev  bem  Magen  (Slbb.  n 1 ) iit  bev 
fveie  Staub  bev  Sängflamellen  mit  einem  ge 
träufelten  S>vüjenjd)laud)c  Pevielieu,  neben  roeU 
dient  bie  ©efdjledjtfovgaue  in  Sovnt  pon  ein* 
fad)cnSfapfelu^uv©ntmicflungfomnten.  TieGiev 
obev  bie  jungen  gelangen  buvd)  bie  oben  evioübnte  Ccffnung  in  ben  Mageitfac!  unb 
wevbeu  hierauf  buvd)  beit  Mitiib  aufgeworfen.  Sluf  beinfelbcu  SEBcge  wcvbcit  aud) 
bie  uitpcvbaut  gebliebenen  Sicfte  bev  Wahrung,  mcldie  meiit  auf  fleiucit  2ectl)ievd)en 
beftcljt,  miebev  auf  bem  Mövpev  hinaus  befbvbevt,  mäbrcnb  bie  perbaute  Wafjrung 
mit  SSaffcr  Oermifdft  (alf  ©vnäbvuugfflüffigtcit)  in  bie  gvope  Mövpcvbüblung  ge* 
langt,  gemöljnlid)  aber  mebv  alf  einem  J hieve  jugutc  fommt.  ©ei  bev  Mebvjabl 
bev  fßoltjpeit  erfolgt  nämlidf  bie  ©evmef)vung  bev  ^nbioibuen  buvd)  Slitofpen,  bie 
an  ben  alten  Silieren  hcvpovfommen  unb  ,>u  neuen  Jnbioibucn  aufmacfjfcn,  meld)c 
mit  bem  Muttertiere  in  ©cvbinbung  bleiben.  Sind)  SSiebcvholung  biefe«  ©or* 
gangef  entfteht  nun  im  Saufe  bev  3cit  auf  einem  einzigen  ©cfdiöpfe  eine  ganje 
Kolonie  Pon  ijitbioibuen , geioiff ermaßen  ein  lebenbigev  Stammbaum,  beffeit  ein* 
j eine  ©lieber  gmeigartig  untev  iid)  ju  einem  gcmemfdjaftlidfen  Stüvpcv  jufammen* 
hängen,  ©ine  foldje  ©emeinfcfiaft  pflegt  man  alf  Sß  o 1 tj P e n ft  o cf  31t  bejeidfnen.  ©ei 
geitauev  Untcvfudfung  jeigt  fid)  nun,  bap  bie  vöffrenförnrige  ®övperfföffle  jebef  ein* 
jclucit  ©olppeu  fid)  in  baf  innere  bef  ©olppenftorfef  fovtfePt  unb  buvd)  Sluf läufev 
mit  ben  bcnadjbartcn  ißotppen  in  ©cvbinbung  fteljt,  fobafj  man  faft  ocvanlapt 
Wcvbett  föitnte , eine  bevavtige  fßolppcnfolonie  alf  ein  einzige»  Sfjiev  mit  jalillofen 
Magen  unb  Munböffnungen  ju  betrauten.  ^ebenfalls  haben  bie  einzelnen  ©lieber 
bev  Kolonie  eine  gemeiitfdiaftlidje  ©vitähvitttg,  wie  bie  einzelnen  Cvganc  einef 
Snbipibuuntf,  bie  ja  and)  buvd)  biefelbc  ©lutfliiffigfeit  gefpeift  mevben. 

©ei  ben  mciftcit  gefcllig  Icbcitbcit  ©olppcn  fonbevt  bev  Mövpev  Statt  (obev 
^ovnfubftanj)  auf,  fobajjftdf  jebev  ©injelpolpp  mit  einem  ©ehäufe  (3elle  genannt) 


141.  fflkiptnforade.  (Veretillum.) 
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umgiebt,  in  meldjel  er  ben  nid)t  berfalften  borberen  mit  beit  gül)lern  bolH 
ftänbig  gurüdgugiehen  berntag  (f.  gig.  141,  Slbb.  a.(  mo  bei  2 eine  folcfje  Belte 
bargeftcllt  ift,  in  bic  fiel)  ber  fie  bemofjnenbe  fßoltjp  gurüdgejogcu  l)at).  ga, 
naef)  nnb  nad)  berfteinert  fo  ju  feigen  ber  gange  $olt)penftocf.  Serglcid)cn 
®alf  abfoitbernbe  ißolppen  merben  Korallen  totere,  ifjre  guletjt  [teilt* 
harten  nnb  uubermelbaren  Stödc  ®orallenftöde  genannt.  2öo  biefe  $0= 
rattenftöde  bon  einer  nur  ibenig  feften  ®alffubftang  gebilbet  finb,  ba  tbirb  bie 
Steife  berfetben  nid)t  feiten  noch  bon  einem  befonberen  hornigen  ©erüfte  burd)= 
gogett,  beni  bal  ^alfffelct  rinbenartig  aufliegt. 

©in  foldjer  ^oraCCenftod  befitjt  bei  mannen  Sitten  ein  faft  unbegrengtel 
2öad)§tfjum,  inbem  ein  ©efdjledjt  auf  bem  a*ibern  fortbaut.  Stuf  biefe  Söeife 
fönnen  burd)  bic  Stad)fommcnfd)aft  eittel  einzigen  ^oradcnpolppen  allmählich 
mächtige  SRtffe  nnb  geifert  gebilbet  merben,  bie  burd)  unb  burd)  blol  aul  ben 
®alfgef)äufen  ber  abgeftorbenen  ©enerationen  beftefjen.  SBäfjrenb  ber  größte 
Stfieil  eines?  foldjeit  ®orallenriffl  eine  tobte  ß'alfmaffe  ift,  fann  ber  oberfte, 
jiingfte  Sfjeil  nod)  boit  ben  lebenben  ^ßolppen  berfelben  Slrt  bemo^nt  fein.  9tid)t 
feiten  erreicht  bal  Korallenriff  eine  |jöhe  bon  einigen  fjunbert  Metern  unb  mehr  unb 
eine  foldje  2(ulbel)nung,  baff  man  el  eine  gnfel  nennen  muff,  greilicf)  gehört  gu 
Gilbung  eittel  fo  ungeheuer  großen  ®orattenftodl  ein  fefjr  langer  ßeitraum. 
gaft  alle  Heineren  bon  ben  gaf)llofeit  gnfeln,  meldje  burd)  beit  ©roßen  ober  Stillen 
Ogeatt  gerftreut  finb,  belglcidjen  ^unberte  unb  Saufenöe  bon  Stiffeu,  ©ilanben 
unb  gnfeln  im  gnbifdjen  unb  ©hinefifdjen  SJteere,  int  ©o(f  bon  ÜDte£tfo  unb 
anbermärt!  finb  nicht!  Slnberel,  all  bie  iBautoerfe  ber  ^oratlenpolppen. 

S'tod)  gegenmärtig  entfielen  foldje  ©oralleninfein  in  ben  genannten  3Jteerenr 
melfjalb  fiel)  bort  bie  galjl  ber  gnfeln  fort  nnb  fort,  meint  and)  langfant,  bermetjrt. 
Um  bie  galjlreidje  93ebölferung  jener  fruchtbaren,  mit  bem  ßerrlicßftcn  ^Sflatt§en= 
mud)l  bebedteit  gnfeln  mürbe  el  fel)r  fdjlimm  ftef)en,  meint  bie  ®oraüenpoü)pen 
nidjt  bett  ©rttttb  unb  93obeit,  ben  fie  bemoI)tten,  gebaut  hätten,  beim  abgefdjen 
babon,  bafj  el  auf  jenen  gnfeltt  begreiflicher  SSeife  fein  anberel  ©eftein,  folglich 
aud)  fein  anberel  ^Baumaterial  giebt,  all  bie  31t  Stein  gemorbette  Sorallenmaffe, 
müßten  jene  gnfulaner  and)  bor  Surft  bcrfcßinacßteit , meint  if)re  gnfeln  nicht 
aul  ^oratlenmaffen  beftänben. 

Sie  ^oralleitinfelit  bcfiitcit  ttämlid)  niemal!  Quellen;  mcil  aber  il)r  ©eftein 
aul  poröfer  ^orallenntaffe  bcftef)t,  fo  erleibet  bal  hiueinbringenbe  unb  f)inburch= 
filfrirenbe  Sftecrmaffcr  eilten  natürlichen  Seftillationlprogef),  infolge  beffen  el 
trinfbar  mirb.  Saljcr  braucht  man  auf  ®oraIIeniufeln  blol  örunnen  gu  graben, 
um  gutcl  unb  moljlfdjmedenbe!  Srinfmaffer  51t  erhalten. 

Ser  befamttefte  ißolpp  ift  bic  megett  ihrer  prad)tboI(  rotljcu  unb  babei 
fteinl)artcn  ©fclcte  feit  bem  Slltcrtbum  f)od)gefchä£te  ©bclforallc  (Corallium 
rubrum),  meld)e  int  9J?ittellänbifd)cn  ÜÜIeer  borfommt  unb  feit  alter  3«* 
biclfacf)  511  Sdjmudfadjen  berarbeitet  mirb.  ©ine  in  Sammlungen  febr  häufig 
borfommenbe,  aud)  all  SSergitrung  bon  Süpptifdjen  fcl)r  beliebte  Koralle  ift 
ferner  bie  Orgclforalle  (Tubipora  musica),  bereit  Süirollcuftod  aul  rothm  ct)liit= 
brifd)en  ftalfrol)rcu  beftcl)t,  bic  mic  Orgelpfeifen  neben  einanber  ftcl)cu  unb  in 
Slbfcifcen  bon  horigontalen  ftalfplattcn  burrf)fcßt  unb  mittete  berfelben  berbunben 
finb.  Slul  jeber  Stöfjre  ragt  ein  i)3olt)p  h^tbor.  gig.  142  geigt  bei  1 eine  fo(d)e 
Orgclforalle  in  halber  natürlicher  ©röfte,  bei  2 ein  totiief  babon  in  natürlicher 
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$ev  mifroffopifcf)c  s-8au  Der  niebcren  Spiere. 


«e,  bei  3,  4 unb  5 einjelne  SRö^ren  unb  Rippen  bergrofeert  ®ie 

«Bohnen  fotool  ber  ©bei*  al§  bcr  Crgclforaltc  beiden  einen  n^tftr apltgen  ut)ler= 
frain,  toäPrenb  ben  meiften  übrigen  ÄoraHen  bagegen  etn  fccf>§ftvab)Uger  «Bau  - 
gembf)n(id)  atterbingS  in  einem  SWultiplum  — ju  ©runbe  liegt,  ranacp  fallen 
bie  Korallen  unb  überhaupt  bie  Sßohjpcn  in  31001  ©nippen:  m aduitrabligc  ober 
Alcyonaria  unb  in  fed)^  (bejief).  a»ölf-  ober  öiet)  fhraPligc  ober  Zoantharm. 
au  ben  tefetercn  gehören  nid)t  blo*  bie  Üüffbaucnben  Slrtcn,  lonbern  aud)  bie  cm* 
5CI11  lebenbcn  größeren  ^olppentpierc,  bie  Hctinicn  ober  ©eeancmonen  u.  a.,  oon 
benen  halb  lociter  bie  fftebc  fein  fofl. 


®a  alle  $orallenftücfe  au§  3cüeu  befteben,  fo  fcbcn  iic  in  lurdifcpitittcn  oft 
ungemein  fd)ön  mtb  jievlidi  aus.  2o  s3ir.  1 in  bcr  nmitcbcnbcn  3>g-  143,  bie  ben 
Turdßdmitt  eine§  Steiges  oon  Millepora  bei  idpoadier  23ergröfjerung  barftettt. 
T)ic  fternförmige  3eidmnng  ber  einzelnen  3dlen  rührt  oon  bcm  oben  (©.  221) 
befd)riebcnen  SängSfalten  ber,  meldie  beit  ^nneuraum  ber  fßolppcu  burd)= 
jieben  1111b  bei  ben  ungenannten  ©tein=  ober  9ttffforallen  oon  unten  auf  attmäps 
tidi  oerfalfen.  SSo  bie  Sfelctbilbung  loeniger  feit  ift,  ba  finbet  man  ftatt  einer 
jufammenbängenben  Stalfmaffe  in  ben  SSeicptpeilen  jabHofe  ifolirte  &altförperd)en 
Don  mifroffopifcfjer  Kleinheit,  bie  bann  in  mehr  ober  minber  regelmäßiger  2ln= 
orbnung,  meift  bidit  gebrängt,  neben  einanber  liegen,  !$n  ber  fRegel  haben  biefe 
©ebilbc  eine  fpinbel*  ober  nabelförmige  ©eftalt , mie  bie  umftepenben  §igu= 
ren  (gig.  143  9tr.  3 — 7)  ertennen  taffen.  ®iefelben  finb  bei  ftarfer  ^ergröße- 
rang  gejeidinet  unb  geboren  311  oerfepiebenen  ÜRinbenforallen,  b.  p.  folcpen 
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^orattcn,  bereu  ©toi  Don  einer  hornigen  ©äute  burcfoogcu  unb  äufjertid)  bon  einer 
locfcren  ©fcletrmbe  bebedt  ifi,  in  ber  fiel)  bie  Betten  ber  einzelnen  Eofopen 
bcfiubcu.  Unb  ämar  äeigt  9tr.  4 ®alffdjuppeu  ober  $ödcr  bon  Isis  Hipnuris 
baeu  korattcuftocf  einen  baumartigen  2Sud)§  tjat,  9ir.  5 bergteidjen  bon  Gorgonia 
elata,  9h\  7 bon  Gorgonia  umbraculum.  ^n  2 ift  eine  ©ruppe  nabelförmiqer 
kalffbrper  au§  ber  ©eefeber  (Pennatala)  bargeftettt,  einem  ißotijpen,  ber  burdj 
bie  23itbung  unb  ftjmmetrifdje  SßertfjeUung  feiner  B'beigc  eine  auffatteubc  Siebte 
Mjtcit  mit  einer  SSogelfeber  tjat,  aud)  nidjt  mit  bem  Söursetenbe  feftfifet,  mie  bie 
übrigen  Slorattcn,  fonbcrit  tofe  im  ©tantntc  ftedt. 


gig.  143.  innerer  Sau  bei-  Slorallen. 


Dbmot  fdjon  biefe  wenigen  Söeifpiele  geigen , mie  bie  23itbuug§berljättniffe 
ber  ®atfnabetn  in  mannigfaltiger  Söeife  mcdjfetit,  fo  geben  fie  bod)  faum  annft'fje* 
rungSrocife  eine  ißorftettung  bon  bem  Sieidjttjiun  ber  gönnen,  ber  uu§  bei  S3er= 
gteidjung  einer  größeren  Stnjatjt  bon  Strien  entgegentritt.  Unb  nidjt  bto3  bie  ©e= 
ftatt  ber  föörpcrdjcn  ift  e§,  bie  fotdjen  SBedjfet  geigt,  fonbern  and)  bie  ©röffc  unb 
gärbung,  fobafj  bielfad)  fdjon  bie  Unterfudjung  biefer  bem  Hoffen  Stuge  faum  fidjt= 
baren  ©ebitbc  tjinreidjt,  bie  Strt  ju  erfennen,  bon  ber  biefetben  entnommen  finb. 

Stefjntidje  ®atffpinbetn  unb  ®atfnabetn  fiitbcit  fidj  in  größter  Stenge  aud)  in 
bem  fnorpeügsffeifdjigett  ober  fdjlbantmigcn  ©etoebe  ber  fogenamtten  ^orfforal* 
len  (Sttcponiben) , bie  eine  befonbere  ©nippe  unter  beit  gefettig  febenbeit  ißotppen 
bitbeit.  gfjr  ebenfattd  feftfipettber  ©tod  trägt  au  feiner  öberftädje  biete  offene 
Betten,  au§  beiten  bei  tangerer  9tufje  je  ein  jartcr,  an  feinem  SOtunbe  mit  einem 
einfachen  Stranjc  röhrenförmiger  güfjter  bcrfcfjcitcr  ißotpp  tjerborgeftredt  mirb. 

Söätjrcnb  bei  beit  bi§  jefd  gefdjitberteu , gefettig  Icbcitbcn  ^ottjpcn  (bcu 
^’orattenpotppcu)  bie  einzelnen  £tjicrc  immer  nur  fleiit  finb,  tjabeit  bie  einfam 


3)  er  mifro]'foptfcf)e  23au  bcr  nieberen  -i.  fitere. 


225 


lebenbett  fßolypentfjiere  tncift  eine  anfcf)nlid)c  ©röjje.  Tabin  gehören  manche 
2lrteu  au§  ber  gamilie  bcr  ^iljforallen  unb  bie  9J?c^rgaf)f  ber  Stftinien 
ober  See=2tnemonen.  Tie  eigentlicfjen  ißiljforallen  (bie  3lrtcn  bcr  ©attung 
Fungia)  fjabcn  einen  nur  in  bcr  gugetib  angcbefteten  Stocf  non  ber  gorm  eine» 
23cd)cr-  ober  |jutpilje£i,  treld)er  au§  STalf  beftebt.  2?on  ber  tricbtcrförmig  per* 
tieften  ©titte  be3  Stocfe»  au3,  tuo  iid)  ber  ©tunb  be*  Tbieres  befinbet,  oerlaufen 
uide  an  ihrem  freien  oberen  9tanbc  gejäbncltc  ttalfbkitter  ftrablcnförmig  ttad) 
bcm  9taube.  SBäfjrenb  be»  Sebent  finb  biefc  Blätter  üon  ben  33cid)tbcilen 
bebcdt , beiten  auf  bcr  93orberfIäd)c  jahllofe  für  je,  beiveg(id)c  unb  einjief)* 
bare  güljlcr  aufft^en.  Tie  9lftinien  ober  @ee=Stfteinoncn  finb  nacftc  ffolypen, 
b.  [).  fic  bilben  fein  $ta(f=  ober  fpornffelct.  Tafiir  aber  bcfipen  biefc  — fdjott 
in  ber  Einleitung  junt  erftcn  2fbfcf)nitte  ooit  mir  enoäbnten  — ©efcfiüpfe  nicht 
blo»  bie  pradjtoollften  gar  ben  (purpurrotb,  ajurblau , bimnuiblau,  oiolett,  blau 
griitt  u.  f.  tu.)»  fonbern  and)  eine  (eberartig  fefte  iTörpertoanb,  bie  unten  geiubbu 
lid)  mit  einer  fdjeibcnförmigcn  glätte  enbigt.  ©tan  bezeichnet  biefclbe  als?  gufj,  meil 
bie  T()iere  bamit  je  nad)  belieben  iid)  feftbalteu  ober  langfam  frieren  fönneu. 

ber  ©titte  be»  obern  ttörpereitbee  befinbet  fid)  ber  üon  Dielen  epliubrifdieu, 
f)of)(en,  am  Enbe  and)  ruol  mit  einer  Ccffuitttg  oerfebenen  güblcru  umgebene 
©tunb.  23ei  23crübrung  wirb  bie  «örpermaub  fapujenartig  über  beit  güblcru 
jufommeitgejogcu,  fo  baf;  bie  T bie  re  bann  einen  unförmlichen  ßapfen  ober  23allcn 
bilben,  bcr  feft  an  ben  Mlippcu  ober  Steinen  aiifityt  unb  nur  gemaltfam  mittels 
eine*  ©teffcrä  lo&getrennt  toerbcn  fatin.  ©fit  ausgcbreitctcm  gül)lerfranj  ge 
mähren  biefelben  bagegen  einen  äuftevft  jievlidjen  unb  fdjöitcn  2lttblicf  toie  lebenbe 
Blumen  (baber  ber  9tante  „@ee-9fnentoucn“  i.  9(uf  bem  Titelbilbe  finb  mehrere 
fokber  ©nippen  iit  natürlicher  ©röjje  abgebilbet,  bei  9fr.  b jtoci  Exemplare  ber 
glotfenförntigen  Actinia  rubra  mit  au^gebreitetem  unb  cingejogenem  güblerfranj, 
bei  9fr.  6 Actinia  Psellia  Don  ber  Seite,  bei  9fr.  7 baffclbe  Tbier  oon  oben  ge 
feben.  Turd)  bie  Einrichtung  ber  Secioafferaguarien  finb  bie  Sfctinicu  and)  auf 
bem  geftlanbe  ju  ben  befauntefteit  9feprafentanten  bcr  ©olppctt  getoorben. 

©fit  ben  eigentlichen  ©nippen  nabe  Dermaubt  finb  bie  fogenannten  Dual  = 
lenpolppen,  bereu  9faturgefd)id)te  erft  burd)  bie  gorfcbuitgcn  bcr  9fcujeit  auf* 
geflirrt  toorben  ift. 

CuaHeitpolppcn  nennt  man  gegentoärtig  Meine  polypenartige  Tbierdjen  dou 
febr  einfachem  23au,  meldie  burd)  eine  eigenrbümlidie  91  rt  dou  Sproffung  fd)eibcn= 
ober  glorfenfbrmige,  ganj  anbers  unb  Diel  Dollfommencr  orgauifirtc  ©efdjöpfc, 
bie  Cuallen,  erzeugen.  Tie  (enteren  erreichen  eine  junt  Tbeil  fe^r  bcbcutenbe 
®röfje,  toie  5.  23.  ba»  in  beit  curopüifdicn  ©teeren  oorfommenbe  Rhizostoma 
Cuvieri,  bal  gelegentlich  gegen  30  Gentini.  im  Turcf)mcffcr  bat  unb  bi§  an  20  ©funb 
unegt,  beim  iroditeu  aber  bi«  auf  ein  ,\Saufd)cn  Don  roenigen  ©rammen  jufantmen= 
fd) rümpft.  Sie  bilben  bie  gefd)ledulid)e  ©eueratioti  bcr  Cuallenpolypen,  bie 
fhrcrfeitS  gemiffermajjen  ben  Sugcnbjuftanb  bcr  Cuallen  in  bleibenbcr  gorm 
repräfentiren.  ©ei  einer  fpäteren  ©elegenfjeit  — f.  ©anbmürmer  — loerbcn 
mir  auf  biefc  eigentbiimlidic  gortpflanjungsform , bie  feit  Steenftrup  getoöf)n= 
lid)  al§  ©etter  ation§med)fcl  aufgefafjt  toirb,  näher  jurüdfommen. 

Tic  Cuallen  (eben  fämnitlid)  im  ©teere,  mo  fic  frei  beruiufcbmimmen.  Sic 
baben  eine  fd)ciben=  ober  glodenförmige  ©eftalt  unb  einen  gallertartigen,  gemöhn* 
lid)  g(a§bcll  burdifich tigert  Körper,  ber  übrigen^  oftmals  mit  fdjönen  unb 

28unbet  be§  rtfiilroftopS.  4.  Huri.  15 
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lebhaften  garten  tingirt  ift.  ©etjr  niete  leuchten  bc§  9?ad)t§  mit  btenbenb  (jettein 
fßt)ö§pt)Drgtou§ , nnb  bic  nteifteu  erregen,  wenn  man  fie  angreift,  ein  brcnueitbes 
guefen,  ba§  Pon  mifroffopifdjen  gabenfapfetn,  ben  fogenannten  Sfteffetorganeu, 
tjerrutjrt,  bie  in  ber  £jaut  liegen  nnb  eine  cijjcnbe  gttiffigteit  ju  enthalten  fdjeinen. 
ttttit  £nitfc  biefer  Organe  (gig.  147,  6)  iibermättigen  bic  Ouatteit  (nnb  ifßolppen) 
iljre  ißcute,  bic  meift  au§  jicmtid)  großen  nnb  muSfetfräftigen  Spieren  befteljt.  gm 
SDlittetpunlt  ber  nntern,  meift  fonfaben  ®örperftäd)e  befinbet  fid)  bie  üttlunböffnung, 
bie  Pon  Pier  metjr  ober  minber  taugen  armartigen  Sippen  umgeben  ift  ober  Pon einem 
rüffelartig  t)erabt)ängenben  ©ticlc  getragen  tpirb.  ®icfetbc  fiitjrt  gunädjft  in  einen 

Ziagen,  ber  bie  ÜDIitte  ber  ®örper= 
fdjeibe  ober  bc§  gnnenraum§  bes 
©tiete§  einnimmt  nnb  eine  halb  grö- 
ßere, halb  aucf)  geringere  Stnja^t  ra= 
biärer  Kanäle  (minbeftens  4)  tjerbon 
tommen  täfjt,  bie,  ben  peripperifdjen 
Safcfjeit  in  bem  SeibeSraume  ber 
^otppen  entfpredjenb , rraef)  bem  ®ün 
perranbe  fjinjietjen  nnb  tjier  gelob  f)n= 
lid)  burd)  ein  fftinggefäfj  Pereinigt 
fiub.  3um  Ergreifen  ber  ißeute  bienen 
gangfäben,  bie  in  regelmäßiger  ®rup= 
pirung,  aber  loedjfetnber  3a0*  un*> 
Sänge,  bem  ©djeibenraitbe  auffipen. 
SSergt.  tjierju  bie  Stbbitbung  2 in 
gig  147,  bie  eine  ben  3ootogen  at§ 
Sarsia  betannte  Otuatte  barftettt. 

ßur  Erläuterung  ber  mcrfioün 
bigen  Entipidtung§gcfd)id)te  ioät)te 
icf)  eine  ber  gemcinften  nnb  l)äufig= 
ften  Ouatten  ber  9torb=  nnb  Oftfee, 
bie  Ofpren quälte  (Medusa  aurita). 
®icfc  bitbet  im  auggeiuadjfenen  3 «* 
ftanbe  eine  15  (Jeutim.  im  ®urd)= 
meffer  battenbe  ^atbfugcl  Pon  mitcf)= 
meifjcr  garbe  unb  mirb  burd)  einen 
fet)r  fteinen  uaeften,  feftfifcenben 
tppen  jener  9)Zcere,  ber  mit  anbern  Permanbten  gönnen  bi§f)er  bic  Öat= 
tung  ber  Strmpotppen  (Hydra)  bitbetc  unb  ben  9tamen  Hydra  tuba^  fiibite, 
erzeugt.  E§  loädjft  nämtid)  au§  bem  bedjerförmigen  Körper  bc§  fjSotjpen, 
beffen  freier  Ülanb,  mie  bei  atten  Strmpotppen,  mit  ad)t  langen  eingictjbarcit 
gübtern  ober  gangarmen  befejjt  ift  (f.  gig.  144,  m b,  mctd)e  an  au* 
gcbitbctc§  Ejcmptar  ber  H.  tuba  Pergröfjert  barftettt),  eine  wie  eine  Unten 
taffe  geftattete  ©d)cibe  tjcrPor,  in  loetdjer  fid)  batb  eine  91cagenl)ol)te  enb 
mictett,  bie  burd)  3toeigc  mit  ber  St'örperf)öt)te  be§  ^otppen  m Jberbmbung 
ftebt.  gnbem  teuerer  fort  unb  fort  neue  ©djcibcu  erzeugt  mib  btefe  etue  geit 
taug  burd)  bie  «erjipciguugen  if)rc§  9Kagcn§  in  Scrbiubnng  bleiben  bitbet  ftd) 
nad)  unb  nad)  ein  japfenartiger  Körper,  ber  au§  über  etnanber  gefegten , tafieu 


giy.  l U.  Gmtoicflung  bev  Dtivcuguaftc. 
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35er  mtfroffopifd)c  93au  ber  uieberen  Xljicrc. 


fBoltip  au  fefien  ift).  Sulcht  (Öfen  lief)  biefe  «Scheiben  (bic  „QuatlenHwipen"  i ddii 
felbft  to§,  yt  einer  Seit,  in  ber  fie  erft  \2  Gentim.  breit  511  fein  Pflegern  «ie 
fdrtoimmen  fort  unb  bilben  lief)  bann  nad)  uub  naef)  511  gcfd)lcd)tSrctfen  Obren 
quaffen  um.  Xicfmutu  bringen  Gier  beruor  (gig.  144,  Slbb.  d,  ftarf  bergröftert), 
nu»  beneu  ein' htfuforienartigeS  SBefen  (e)  auSfdjlüpft,  welches  naef)  einer  furjen 
©djwärnijeit  fid)  mit  bem  einen  Sörperenbe  feftfe^t  unb  burcf)  Gntwidlung  Don 
gangarmen  (g,  h)  allmäfjficf)  ju-  bem  oben  gefef)ilberten  Strmpolppcn  auswädpt. 
33ebor  biefer  übrigen»  bie  Cuaffcnbrut  heruorbringt , pflegt  er  in  ber  Stäbe  ber 
SlitfjeftungSftelle  eine  Slnyibl  üon  iluofpcn  yi  bilben,  bie  fiel)  wieberum  yt  Sinn 
polppen  cntwicfeln,  nad)  erlangter  Steife  aber  oon  ibrem  Wutterthiere  fid) 
abtrennen  unb  bann  ein  ifolirtes  ficben  führen. 


Tiefe  festere  Slrt  ber  ^rolififation  beobachtet  man  and)  bei  bem  Slrmpolqpcn 
nuferer  Xeidie,  bem  einzigen  einf)cimifd)en  Stcpräfentanten  ber  fonft  nur  im  fOtcerc 
Dorfomtnenbeu  ©nippe  ber  Goelenteraten,  ber  übrigens  trop  aller  gormälmlidjfeit 
mit  ber  Hydra  tuba  in  anberer  öinficfjt  nicht  unbeträchtlich  oon  bcrfclben  abwcid)t. 

SL'ill  ber  Sefer  liniere  Süfjwaffcrpotppen  fennen  lernen,  fo  fd)bpfe  er  aus 
einem  mit  fogenanntem  Gntengriiu  (SBafferlinfcn)  bebeeften  Jeidjc  ein  ©las 
SSaffer  nebft  einer  Partie  foldier  Tcichlinicn.  Gr  mirb  bann  Diellcidy  an  ber 
untern  glädie  jener  '^flänyhcn  Heine,  fd)ön  grün  gefärbte,  pinfelförmige  Körperchen 
bewerten,  bereit  SSintpem  fid)  nidit  feiten  bewegen.  Tiefes  Heine  ©efd)bpfd)cn 
ift  ber  gemeine  Slrmpolpp  (Hydra  viridis),  beit  mau  in  gig.  145  ftarf  Den 
gr  öfter  t in  jweierlei  Suftänben  abgebilbet  fief)t.  Stbb.  1 ftellt  ein  auSgeWad)fe= 
neS  Gjemplar,  gig.  2 einen  aus  brei  Snbioibucn  beftclienben  fßolftpenftod  bar, 
ber  burd)  jweintalige  Kitofpuitg  aus  bem  urfprünglid)  einfachen  $Dhittertl)iere 
fid)  cntwicfelt  hat,  aber  nur  Don  uoriibergcbcnbcm  Seftanbe  ift,  inbem  bie 
Knofpenfpröftlinge  nad)  einiger  Sc*t  fid)  ablöfen.  Giue  Cuallenbrut  wirb  Don  beit 
©üftmafferpolppen  niemals  berPorgebracbt.  Tafür  aber  erzeugen  unfere  T fitere 


I, 


$»>3.  145.  Xxc  gemeint  Snnpolpp  (Hydra  viridis». 
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fünfter  9l6fcf)nitt. 

f-  Qctüiffcit  feiten  unterhalb  ber  Sougföben  einige  inavjenförmige  9luftreu 
billigen,  bie  je  ein  ljartfd)nligc§  (Si  ober  einen  Raufen  non  Santenfäben  in  fid) 

-llraUr°rU  Ur^-  ^a^ur(f  e’nc  9cfc£)fcc£)ttic£)c  Fortpflanzung  ermöglichen.  SR  an 
rnl)lt  ft  er)  ötclletdjt  geneigt,  biefe  Slnftreibnngen  als  @efd)led)t§organe  ((fierftöde 
mtb  Öobeit)  51t  betrachten,  allein  bie  5'ortpflanjung§ge[d)icf)te  ber  ihnen  üen 
manbtcit  portnen  macht  e§  mahrfdfeinltd) , bofl  biefelben  als  bie  SScrtreter  ber 
toitjt  unter  Buadenfornt  fid)  abtrennenben  Spröffliitge,  als  ©efddedUSfnofpen 
5U  beuten  fein  biirften. 


gig.  146.  Guattcnpcltjpen. 

Um  biefe  Deutung  plaufibel  51t  machen,  ntiiffen  mir  junädjft  herborheben, 
baff  bie  Bünden  ni<3jt  in  adelt  Fäden  an  bcrfOlitttbf(äd)c  ihrer  polppoiben  gugeniu 
formen  herborfnofpen,  fonbern  gern  ähnlich  an  ber  Seitenmanb  ber  Köpfchen. 
So  ift  eS  befonberS  bei  beit  fleinern  Bunden,  beit  fogenannten  Bjenniben  unb 
^haumantiaben,  bereit  ^ugenbjuftänbc  and)  beftänbig  bleibcnbc  Kolonien  bilben 
nub  oftmals  ju  23äumd)en  001t  ziemlicher  ^ölje  Ijernumadjfcn.  33oit  hornigen 
Scheiben  mehr  ober  minber  bodftänbig  umfd)loffcn,  hoben  biefe  le^tcrcu  burd) 
bie  9D?aniiid)faltigfcit  unb  3icrlid)feit  ihrer  ©eftaltung  fdjoit  feit  lauge  bie  Stuf* 
merffamfeit  ber  9?aturforfd)cr  auf  fid)  gezogen.  SlitfaitgS  galten  biefelben  alS 
Pflanzen.  3lbcr  and)  nach  ber  peftftedung  ihrer  thicrifchcn  ÜRatur  murbett  fic 
nicht  glcicl)  alS  Bnallcnpolppcn  erfannt,  fonbern  lange  3cit  Ip'tburd)  al§  felbfd 
ftänbige  formen  betrachtet  mtb  unter  beut  bauten  Corync,  Tubularia,  Campanu- 
laria,  Sertularia  11.  f.  tu.  beut  goologifd^cit  Spftemc  einoerleibt.  3roei  berartige 
Sonnen  fiitb  unter  9?r.  3 unb  4 auf  beut  Xitelfupfer  — aderbtngS  nur  qlS 
einzelne  3meige  — abgebilbet,  9?r.  3 ein  dlöhrenpolpp  (Tubularia),  mit  einer 
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3)cv  mifroffopifdje  S3au  bcr  nicbcren  zitiere. 

ftornröbre,  bie  ba§  mit  boppeltem,  freilidf)  fcf)r  ungleicf)  cntroicfeltem  Sentafet* 
frame  öerfeftene  Äöpföen  frei  läßt,  in  9hr.  4 aber  cm  ©locfenpotpp  (Campanulam), 
beffen  ®öpfAeit  bedjerartig  bon  einer  gortfepung  bcr  £>orurobre  itmfajlopcn 
ift  ßu  bem  gleiten  ©efd)tcd)tc  gehört  au  cf)  bcr  ©locfenpolpp  in  gtg.  2 bcr  ge* 
genüberftepenben  fJlbbilbung  146,  beffen  Stamm  auf  einem  anbern  polppcnartt* 
gen  Stjicte,  einer  SCRooäforalte  (Anguinaria  spathulata)  ftolonenartig  binfriccpt. 


(VijV  147.  Snt»i(flun^c((6i(t)te  einer  Sunna.  1.  äreu^ung  an  einer  Corv ne  r.  4Hcfd}Icef?tc-rcife«  ll’icr 
8.  Jlimmcmter  (freifdjwimmenbev  timt-nv.  i.  u.  5'  '.lu  irjdiieit  teiiclten  \u  einem  aeulcnpolnrcn 

6.  Oiciicir.U'kl  mit  auc  jCHÜU'tem  Jäten. 


'Sie  gtg.  3 ftettt  einen  Slreujpolppen  (Stauridium)  bar,  meldjcr  ben  faft  gänjtid) 
narften  $eufenpolppen  ober  (Xorpniben  jugepört.  Ser  Stamm  ift  auf  einer 
2ügc  befeftigt  unb  trägt  lange  ßtocige,  bie  je  in  ein  fadenförmige^  ftöpfcpcn 
auSlaufen,  meld)e§  an  feiner  föaft§  foroot,  mic  im  Um  frei«  bcr  äftunböff* 
nuitg  einen  förait$  Don  je  Hier  über«  $reu§  gefteHten  giiplern  trägt,  beren  Gnben 
(gig.  4)  burd)  bie  in  fie  eingclagertcn  Dicffelotgane  eine  fnopfförmige  SBcrbicfung 
jeigen.  Sic  jierlidjften  gönnen  biefer  ©ruppe  finb  übrigen?  bie  bäum*  ober  feber* 
förmigen  fogcitannten  Sertulariaben,  beren  53au  burd)  gig.  146,2  üerfinnfiept  roirb. 
Sie  in  biefem  gälte  feberförmig  jufammengmppirten  fHeftcpen  tragen  je  eine  9tcil)c 
fpejififd)  geformter  Keeper  ober  gellen , bie  mäprcnb  bc§  2cben§  bon  Keinen  mit 
gangarmen  berfepenen  ppbraartigen  fßolppen  bemopnt  finb. 

Obmol  nun  biefe  Spiere  unter  ber  hier  bcfcbricbaten  gorm  jcitlcben? 
perfiftiren,  finb  biefclben  bod),  mic  ermäbnt,  nur  al§  gugeitbjuftänbe  ju  betracf)ten. 
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3«  Beftim mten  Beiten  cntioicfcfn  biefcfbcn  — mic  ba§  beiftefienb  in  gig  147  pon 
einem  Menpofppen  (Coryne)  bargefteßt ift,  burcf)  Änofpung  eine Sßrut PonGuaßen 
bte  fvufjcr  ober  fpäter  gcfdyfcc^tSrcif  mir b nnb  bann  if)rerfeit§  mieber  burd)  be' 
fruchtete  Gier  nnb  fdjmimincnbe  Gmbrt)onen  eine  neue  Generation  Pon  £hbtoiben 
bcroorbrmgt.  Sn  bieten  gälten  faßt  bie  Gefd)fed)t§reife  biefer  Gnaden  — f0 
, I 6eir^cr  kon  Coryne  erpengten  fogenannten  Sarsia  - in  eine  Beit,  in  ber 
bic|efbeit  fcffoit  feit  tauge  O011  ifjrem  Sßutterttjiere  abgetrennt  finb  nnb  itid)tunbe= 

träcf)ttid)  an  Gröffe  angenommen 
fjaben.  33ci  anbern  Sfrten  loerben 
bie  Gnaden  aber  fdjon  an  ifjrer 
Jöitbnngsftättc  gefd)fed)t§reif,  nnb 
bei  loicberum  anbern  tritt  über* 
tjanpt  feine  Sfbföfung  Don  bem 
^olppeit  ein,  an  bem  fie  burd) 
©nofpung  entftanben  finb.  Se 
nadfbem  fid)  nun  aber  ba§  ©d)id= 
fat  biefer  Guaßen  fo  ober  anber§ 
geftattet,  geigt  aud)  ber  SBau  ber= 
fetbengeloiffeltnterfdjiebe.  2öo  bie 
Gefd)fed)t§reifeiit  biegeitbeg  freien 
ßeben§  faßt,  finb  bie  betreffenben 
£f)icre  natürlich  mit  aßen  2Ittri= 
buten  einc§  fctbftänbigen  Organik 
mu§  mtb  namenttid)  aud)  mit  Poß- 
ftänbigen  53eioegung§=  nnb  Gr= 
näbrungSorganen  au§geftattet.  G§ 
finb  in  biefem  gaße  loie  gig.  149 
geigt,  PoßftänbigeGdjeibenquaßcn, 
rnefdje  bie  ^ofppen  erzeugen,  gm 
anbern  gaße  aber  fefftt  nicf)t 
bfo§  ber  SDJunb  mtb  gangappa= 
gig.  148.  Tubularia  coronata,  mit  feffilen  ©ef$Icd)t§tt)ieren.  rat , 6§  PerffeillCrt  fid)  ancf)  ber 

gtodenförmige  üßiantef,  ber  bnrd) 
feine  rfjptmifdjen  Buf anurtengie^ungen  bie  ©dßrimmbemegung  Permitteft,  aß= 
mäf)tid)  in  einem  folgen  Grabe,  baff  er  fcfßicfßid)  nur  nod)  eine  Umfjiißurtg 
ber  im  Sintern  entloidetten  Gefd)(cd)t§ftoffc  barfteßt. 

Sic  Poßftänbig  feffiten  Gefcf)fed)t3f()iere  fjabcii  auf  beit  erften  33tirf  faum  noct) 
irgeitb  eine  9fcf)nfid)feit  mit  gcmöt)ißid)cn  Guaßcn.  ©ie  erfdfeineit  (gig.  148) 
af§  fiigligc  Sfuftreibungen,  bie  ein  Gi  ober  ein  Söiinbel  Pon  ©antenfäben  in  lief) 
cinfdjficfjen,  toie  bie  fogenannfen  Gefcf)fed)t§organe  unfereS  ©üfgoafferpofqpcit. 
%rofjbem  aber  fann  über  bie  toafjre  DJatur  berfefbcit  fein  BlD£ife^  ßi’ü 
itid)t  bfo§,  tpcif  fie  bnrd)  eine  Poßftnnbige  9fcif)c  Port  BtPif^enformen  flßmäfjlid) 
in  bie  Buftänbe  ber  freien  Gnaden  überführen , fonbent  aud)  be§f)alb,  meif 
aßc  biefe  Pcrfd)iebeitcn  gönnen  ber  Gcfd)fcd)t§tf)ierc  einanber  Picffad)  Pcrtrc^ 
tcn.  Sie  oben  ermähnten  gamifien  enthalten  nämfid)  Slrteit  mit  feffifen 
uub  fofdje  mit  freien  Gcfd)(cd)t§t()icrcit.  G3  finb  oftmals  fogar  bie  nädfftcn 
SSertpanbtcit , bie  in  biefer  iöejie^ung  abmeid)cn,  fo  bafi  bie  bIof)c  S'cnntnip 
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'Der  niifrojfopiicfje  Sau  ber  niebereit  2hierc. 


ber  polppoibcn  gorm  nod)  nirgenbS  einen  ficfjcvn  fRücffrf)lnfe  auf  bic  ©efe^affen* 

beit  ber  §ugef)örtgen  ©efchfechtStfjiere  geftattet. 

gu  biefen  gönnen  mit  balb  freien,  balb  and)  fehlen  ©efd)(cc^t6tt)teren  ge- 
hört  u.  a.  baS  ©cfd)lcd)t  Tubularia,  oon  bem  mir  in  gig.  148  unb  149  3»et  Urten 
mit  ihren  fötofpenipröpngen  haben  abbilben  taffen.  Cbmot  bic  ©olhpenfopfd)en 
mit  ihrem  hoppelten  ^entaMfranje  fonft  einanber  fehr  ähnlich  finb,  erfcheiuen  bic  Oc* 
iddeditSfnofpcn  beibcSDtale  unter  fehr  abmeichenbcrgorm.  ©ei  ber  einen  (gig.  149) 
merben  bicfelben  311  glodcnförmigeu  Cuatten,  bie  erff  nad)  ber  Abtrennung  bon 
bem  SOt utterthiere  ihre  üotlc  ©rö|e  unb  ©efd)led)t§reife  befommcu,  mährenb  fie 
bei  ber  nnbern  (gig.  1 48)  auf  früher  EntmicflungSftufe  flehen  bleiben  unb  atS  einfache 
SläScheu  gefchlechtemcif  merben, 
ohne  jemals  non  ihrer  ©ilbungSs 
ftättc  fid)  311  löfen. 

Sei  manchen  Arten  biefcrCmallem 
polppen  oertheitt  fid)  übrigens  bie 
ÜebcnSs  unb  EutmirfluugSgejdiiditc 
über  eine  noch  größere  Anjahl  bon 
gubibibuenformen.  9tcben  ben polip 
poiben  Aäbrthiercn  unb  beit  me* 
bufoibcu  ©efd)led)tSthieren  giebt  cS 
bann  3unächft  nod)  eine  britte  gönn 
bon  gnbibibuen  (befonberS  bei  ben 
(Sampanularien  unb  Sertularicn), 
bie,  munb*  unb  tentafelloS,  mic  bie 
feffilen  OV'fchlechtöthiere,  fonft  aber 
bau  einer  mehr  polppoibeit  Silbung, 
auSfditiefjlid)  bie  gunftion  ber  ftno= 
fpiutg  haben  unb  bie  (früher  bon  ben 
polppoibeit  Aährthieren  erzeugten) 
freien  ober  feftfitjenben  Citaden 
herborhringen. 

©0  lange  man  beu  '-Begriff 
beS  gnbibibuumS  auSfchlicpch  auf  bie  SehcnSberhältniffe  ber  höheren  Xlperc 
ftiibte,  ntup  fid)  eine  Erfdieiuung,  mie  bie  hier  borliegcnbc,  ber  miffen* 
fchaftlidieit  Deutung  entziehen.  Sie  mürbe  unS  erft  mit  ber  Erfcnntnih, 
baff  and)  baS  „gnbiüibuum"  eine  nur  bebingte  Einheit  barftellt,  bie  feineS= 
megS  eine  mehr  ober  minber  einfeitige  Seiftung  auSfd)lieht  unb  folcfje  nament= 
lid)  in  jenen  gölten  geftattet,  in  benen  bic  Eit^elmefen  3ur  Silbutig  einer 
großem  ©emeinfdjaft  unter  fid)  3ufammentreten.  ge  inniger  biefe  Q)emeinfd)aft 
mirb,  befto  meiter  unb  bollftänbiger  lönnen  auch  bic  Sii^efieiftungen  ber  gnbibi- 
buen  auS  einanber  gehen,  ohne  bah  babei  — unter  ber  SorauSfefcung  gegenfeitiger 
Ergänjung  — bie  gntcreffen  ber  Eefammtbeit  leiben.  Xie  Eefcf)id)te  ber  X^ier= 
mclt  lehrt  unS  fo,  mie  natürlich  unb  mohlberechtigt  eS  ift,  bah  bie  Affociation, 
mie  mir  baS  auf  bem  Eebictc  beS  oolfSmirthfchaftlichen  SebenS  täglich  lonfta= 
tiren  lönnen,  alSbalb  auch  31t  ber  Einrichtung  einer  ArbcitStheilung  hinführt. 
Am  imllftänbigftcn  ift  biefcS  fßrpip  ber  ArbcitStheilung  bei  einer  ©ruppe 
bon  Cua(lenpolt)pen  burchgeführt,  bie  auS  Jhicrftödett  beftefjt,  melche  nid)t  mehr 


(Jig.  149.  Tubularia  prolifcra,  mir' Cuallcntrut. 
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Jftonamavtis  fefflfcen,  ftmbeni  frei  im  SSaffer  um^rfdfimmmm  unb  belfioft 
beim  and)  bei  f^enben  $„ntffeletes  enteren.  »er  gootogc  „Hegt  biefe 
iijicw,  itc  übrigens  erft  m bet  neuem  Seit  (befoitbcrä  burd;  Sßvofcffor  ßeucfcivt’6 
Unterfudjungen)  ud;ev  befonnt  geroovben  fiub,  oll  8U>$tenquatlen  ober  Sinbo- 
uonbora,  ju  bejcidjiim.  ®g  fiub  äufjerft  jorte  unb  buvdmdjtige,  oft  guittaibm, 
Lua  tanncnjapfcnartige  Gilbungen,  mit  einem  ctjlinbrifdfen,  biSmeiten  fufilanqen 
©tainnte,  bem  jafjfretdje  9(nf)änge  bon  toedjfeluber  gönn  unb  ©ruppirung  anfiben. 


A Abyla  pentagona.  B Physalia  Arethusa  (mit  ©entfäben  unb  (Entiifn'Uitij'Stlucrcn). 


2)a§  eine  CSttbc,  bet»  bem  SSurjelenbc  ber  feftfi^enben  9iöfjrenquallen  ent[prid)t, 
fjier  aber  bon  einer  bariit  eingetagerten  mefjr  ober  minber  grofjen  Suftblafe  ober 
einer  gettfuget,  mic  bon  einem  ©dpbimmcr,  getragen,  nad)  oben  gcfcljrt  ift,  fifjt  511= 
nädjft  eine  (Gruppe  bon  gtodenförmigen  Körpern,  bic,  ganj  nad)  SIrt  ber  geuiöpn- 
tid)en  Ouattcn  gebaut,  nur  ofjnc  ÜDiunb  unb  Scntatet,  burd)  ibre  rbptmifdfen  3» 
fammenjietjungen  bic  DrtSbcmegung  bermittetn.  üöei  ben  Heineren 9lrten,  ben  fog. 
‘Sipfjtjibeu  — benen  and)  bic  in  gig.  150  abgebitbete  Abyla  3uget)ürt — beträgt 
bie  3af)t  ber  Sofomotiben  nur  ^tbci.  ©ie  ftrfjcn  tt)urmartig  übereinanber,  fiub  aber 
nad)  bcrfdjicbcncn  ©eiten  gemenbet,  fo  baff  fie  ba§  ßrnbe  be§  ©tamme§  glbifdjeu 
fid)  nehmen.  Stnberegröfjerc  Strten  tragen  an  ©teile  biefer  jmei  (bei  Abyla  übrigen^ 
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f cf) v ungleich  cntmidcltcn)  ©loden  einen  meßr  ober  ntinber  anfef)nlid)cn  S^wimnu 
feget,  in  beffen  Gilbung  gelegentlich  oiele  dußenbe  üon  Sofomotioen  cmgclien. 
'Die  ©rnä^rung  ber  Kolonie  toirb  burcf)  riiffel*  ober  trompetenartige  riitbangc 
Oermittelt,  bic  in  regelmäßigen  ribftänben  aufeinanbev  folgen  unb  ben  '}>olt)pen 
entfpredjen , mäßrenb  bic  gefd)lcd)tlicße-  gortpflanjung  an  ©ebilbc  übertragen  t)t, 
bic  burd)  iljrc  mebnfoibe  Sonn  meßr  ober  minber  an  bic  £ofonu)tiüen  erinnern 
nnb  btötoeilen  ancl),  »nie  mir  bas  fdjon  bei  ©elegcnl)eit  ber  jeftfipenben  ,V)i)bra- 
polppen  feinten  gelernt  Ijabcn,  als  felbftänbige  ©lodenqualleu  fitf)  nblöfen.  riußet 
bem  trägt  ber  Stamm  gemöijnliri)  nod)  lange  nnb  öeräftelte,  mit  förmlichen  riiifil- 
batterien  (Stcffelfnöpfen)  aulgcftattete  ©enffäben,  uni  die  bic  Währung  ergreifen 
nnb  ju  SWunbe  füljrett,  fo  mie  fd)ilb  ober  belmartige  fefte  Blätter,  unter  beiten  bie 
übrigen  riitljängc  mc()r  ober  ntinber  oollftänbig  fid)  bergen  fönnen.  Sn  ber  . 
3nl)l  unb  ©ruppirung  ber  rint)äuge  herrfdjett  mancherlei  2.'erfd)icbenhcitcn,  fo 
baß  and)  in  biefer  5öejiel)nng  bie  SSerbältniffc  ber  diphpiben  feiitesmcgs  als  allge 
mein  giltig  betrachtet  tocrbeit  bürfen.  Statt  ber  itt  fpärlidjcr  dJiengc  bei  ben 
leßtern  porßanbenen  ©nippen  tragen  namentlich  bic  größeren  Sonnen  an  ihrem 
Stamme  eine  reiche  Sülle  bid)tgebrängter  Anhänge.  Sn  folchen  Süden  jeigt  and) 
bie  Sonn  nnb  Sßcrtoeitbung  ber  einzelnen  X heile  nicht  feiten  eine  nod)  größere 
ÜRannid)faltigfeit,  als  bas  bisher  ermähnt  ift.  X aneben  eriftiren  freilich  and) 
anbere,  beiten  gemiffe  mehr  nebeitfäd)lid)c  rinhänge,  mie  3.  3).  bie  fd)üßenben  5Mät 
ter  ober  and)  bieSofomotiocn,  abgehen.  So  ift  es  namentlich  bei  einer  ber  bcfanit 
teften  Siphoitophoren,  ber  fogcnanntcit  Svegatte  (Physuliu  Arethusu  Sig.  150  1{), 
bie  bafür  aber  eine  fo  mächtige  Suftblafc  trägt, baß  ber  obere  X heil  bes  Stam 
me§  au§  bem  SBaffcr  herPortand)t  nnb  fegelartig  oon  bem  SBinbc  angcblafen 
merben  fann. 

SDiatt  trifft  biefe  X liiere  nicht  feiten  in  förmlichen  Slotillen  im  Cjcan  311  SDiil 
lionen  neben  einanber,  in  ben  präditigften  Savbeit  fcbillcrnb,  fo  baß  fic  felbft 
denjenigen  auffatten,  bie  fonft  ben  ©rfdieinnngen  ber  Xhiermclt  nur  menig 
rinfmerffamfeit  ju  fchenfeit  pflegen,  3$or  einer  nnooriiebtigen  ^Berührung 
muß  man  fid)  freilich  hüten:  bie  Piele  Süße  (20  — 30)  langen  Scnffäbcn 
ber  Svegatte  tragen  fo  gcmalrige  WJaffen  oon  '-Brcnnfapfeln , baß  fie  bic  furd)t 
barfteit  Schmerlen  511  erregen  im  Staube  fiub.  2Bir  fennen  Sülle,  in  beiten  bie 
fräftigften  iOienfdjen  (iWitrofen),  oon  ben  Senffäbcn  utnfd)lungcn,  unter 
M'ouoiilfioncn  jufammenftürgten. 

5DZag  bic  SSilbung  ber  rin  hänge  bei  ben  Siphoitophoren  nun  aber  nod)  fo 
Ocrfdjicbcn  fein,  fo  finb  fie  bod)  fämmtlid)  bei  ihrer  erften  rinlage  ooit  genau 
bergleid)en  süefd)affeiif)cit.  Sie  entftehen  burcf)  ilnofpung  an  bem  junäd)ft  in 
einfacher  Sorm  au3  bem  ©i  heroorfotnntenben  polypenartigen  Snbiüibuum,  ba£ 
babei  31t  bem  Stamme  toirb,  unb  erflehten  fotnit  als  ©lieber  eine»  dhicrit°des, 
mie  bie  einzelnen  rinhänge  einer  iipbromebufenfolonie,  benen  fie  and)  infoferit 
fid)  anfeßtießen,  al§  e§  halb  bic  Silbung  ber  öpbroiben,  halb  bie  ber  iWebufoiben 
ift,  bie  ihnen  511  ©runbe  liegt.  riHerbingS  finb  nur  bie  Wäf)rtl)iere  mit  einem 
SDiuttbe  üerfehen  unb  baburd)  311  einer  fclbftänbigen  ©jiftenj  befähigt,  allein  bie 
übrigen  Snbioibiienformen  finb  bei  ber  bem  gefammten  Stode  jugutc  tonttnenben 
©emeinfehaft  ber  ©Währung  ber  Wothmenbigfeit  enthoben,  felbft  für  il)re  mate= 
ricllen  SBebürfniffe  311  forgett,  bafür  aber  finb  fic  in  beit  Stanb  gefeßt,  mit  gleU 
d)er  riusfd)ließlid)feit  anbern  Sunftionen  bei  ©efammtleben»  fid)  ju  mibtneit. 
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®urcf)  bic  ftrenge  tOurchführung  biefeS  mürbe  bcr  gefammte  ©tod  mieber 

äu  einem  einheitlichen  ©angen,  ba§  fid)  bem  gufammengefefrten  Organismus 
eine§  ijoTjcnt  4.  hielte  dergleichen  täfft  unb  nur  burd)  ben  retatibcu  (iubibibuetten) 
Söerth  feiner  einzelnen  ©lieber  babon  bcrfd)ieben  ift,  — baS  mit  anbent  SSorten 
feinen  einfachen  ^hierförper  mit  Organen  barftettt,  fonbern  einen  ST^ierftaat , in 
bem  ein  jebeS  gnbibibuum  nach  Strt  ber  Organe  in  ftefonberer  SBeife  an  ber 

Stufscr  ben  Cuattenpotppen  nnb  ben 
echten  $ott)pen  gehören  übrigeng  and) 
bie  ©chm  am  me  (ober  ^oriferen)  gu 
ber  ©nippe  ber  ^johtfhiere.  9?ur  finb 
biefetben  mcit  unüolffommener  organifirt 
nnb  bon  fo  geringer  53emegtid)feit,  baf? 
man  it)re  tfjierifd)e  üftatur  erft  in  neue* 
fter  Beit  erfannt  hat.  SßiS  bafjin  gatten 
fie  atS  pftangtid)e©ebitbe,  für  bie  fie  auch 
um  fo  leichter  gehalten  merbeit  fonnten, 
at§  fie  beftänbig  auf  fremben  ©egenftäm 
beit  auffitjen  unb  biefe  nicht  fetten  bott= 
ftänbig  infrnftiren. 

®ie©runbform  ber  ©chmänune  ift,  mic 
bie  ber  übrigen  ^jotjtthiere,  bie  goritt  eines 
hinten  btinb  gefcbjtoffenen  ©ptiitberS,  bcr 
übrigens  auch  hier  gemöhntid)  mit  gatjtreU 
d)eit  anbent  gu  einem  gemeinfdjafttichen 
Körper  (einem  Stjicrftocfe)  gufammen* 
f)ängt.  Sentafet  ober  fonftige  ©reifmerf- 
geuge  festen ; bie  ©djmäntme  ernähren 
fid)  nicht  bon  größeren  Organismen, 
fonbern  bon  mifroffopifdjen  Dbjefteit, 
bie  bnrd)  befonbere  ftciite  Oeffnungen 
au  ben  freien  gtädfen  beS  Körper!  auf? 
genommen  merben.  ®iefe  $oren  führen 
burd)  enge,  an  beftimmten  (Stetten  meift 
fantmerartig  enoeiterte  Kanäle  in  ben 
©ent  ratraum  beS  cptinbrifchcn  Körpers, 
ber  Pont,  mo  bei  beit  bermanbteit  t£f)ieren  ber  — befannttict)  auct)  gugteidj  gur 
©ntteerung  bienenbe  — SOtimb  gelegen  ift,  burct)  eine  meitc  öeffraing  (Osculum) 
nad)  anften  auSntünbet.  Ottrd)  £jütfe  mifroffopifcher  fogeitaitittcr  glimmerhaare, 
metdje  bett  SBättbcit  biefer  ®anäte  unb  namenttidj  beit  ©rmcitcrungcn  berfetben  (ben 
gtimmerfamtncrn)  auffifjen,  mirb  nun  mät)renb  beS  SebcttS  ein  beftänbiger 
SSafferftrom  burd)  bie  ^orett  aufgenommen  — baffer  bie  $8egeid)ttung  355affcr= 
poren  — unb  burd)  beit  Körper  hinburdjgefüfjrt,  fo  baf3  baffetbc  auS  ben  OScutiS, 
bie  gemöhtitich  fd)on  bem  bfofjett  9(ttgc  fidftbar  finb,  in  einem  ftarfen  ©fronte 
herbortritt,  mic  man  baS  benttid)  fchett  fantt,  mentt  matt  bic  34)iere  auS  einer 
(mit  ©attttin  ober  ^ttbigo)  gefärbten  gtüffigfeit  in  rcineS  Söaffer  überträgt. 
Xic  itt  bem  burchftrömenben  SBaffer  enthaltenen  orgaitifd)en  fßartifetcfjen  nun 
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finb  es* , weldje  nufere  Stiere  ernähren,  inbem  fie  Don  ben  benadjbarten  gellen 
ganz  nach  3lmoebenart  (©.  56)  aufgenommen  unb  berbaut  werben. 

sjjuv  in  ben  feltenften  gällett  ift  übrigen^  ber  Körper  ber  Schwämme  bon 
einer  tneidjett  gadert*  ober  gummiartigen  Sefdmffenhcit.  Sei  ben  bei  weitem 
meiften  Wirten  ift  bielmeljr  bic  Sörpcrmanb  tion  einem  ©felete  burchfefct,  baS 
bntb  aus  einer  kornartigen  ©ubftanj  beftebt,  halb  aud)  dou  SViefelitabcln  ober 
fi'alf  gcbilbct  ift  unb  unS  berechtigt,  üon  ©orm,  Stiefel*  unb  Salffcßwämnicn 
’U  fprcdjcn.  3u  ben  erfteren  gehören  u.  a.  bic  fogenannten  SSafd)-  ober  Sabe* 
fdjtoämme  (Spongia),  bereit  oerjmeigte  ©ortifafern  511  einer  gemeinfd)aftlid)en 
SCRaffe  zufamitienhängett , bie 
wegen  ihrer  ©(aftijität  unb 
Weichheit  eine  bielfache  tedjnifdjc 
Scrmenbung  zuläßt  unb  bcSijalb 
einen  Diel  gefuchten  ©anbelS* 
artifcl  abgiebt.  Sei  näherer 
Setrachtuug  fanu  man  fogar  an 
biefer  gafermaffe  nod)  beutlid) 
nicht  btoS  bie  ©cfamnitform  bes 
SdjmammförpcrS,  fonbern  and) 
bie  3a hl  unb  Sage  ber  CScula, 
fo  mic  bie  Slnorbnung  beS  inttcrn 
Sianalfhftemes  nachioeifeu.  Sind) 
unter  ben  Stiefclfchwämmcu  giebt 
cS  manche,  bereit  ©feiet  eine 
jufamincnhäitgenbe  fDtaffc  barftcllen,  wie  bie  erft  in  neuefter  3cit  lull)er  befanut 
geworbenen  fogenannten  OölaSforallen,  bie  juni  Jheil  (Euplectella)  eine  förmliche 


ftig.  152.  tti'citjicn. 


giligranarbeit  barftellcn  unb  511  ben  feinften  Srobuften  bes  Ihierreidtcs  gehören, 
gn  ber  9tcgcl  erfd)cinen  übrigens  bie  Stiefel  unb  Stalfmaffen  beS  Sdimamm 
ffelets  unter  ber  gönn  oon  ifolirten  Mörperdteu , bie  halb  oöllig  frei  neben* 
cinanber  liegen,  halb  and)  burd)  hornige  gäben  511  regelmäßigen  3ügen  ober 
Strängen  bereinigt  finb.  XaS  lebte  5.  S.  bei  ben  in  unfern  leidjen  lebenben 
©üßwafferfdpDämmcn  (Spongilla  fluviatilis  1,  bic  oftmals  maffenfjaft  bie  SSur^eln 
unb  ©teine  überziehen  unb  getroefnet  an  manchen  Crten  als  roirffamcS  SolfS= 
mittel  gegen  rheumatifdie  Ülffeftioneu  Scrwenbung  finben.  Sic  mifroffopifd)en 
Stiefelnabeln  werben  babei  burdi  iHeiben  fo  tief  in  bic  ©aut  cingctriebcn , baf?  fie 
einen  mehrtägigen  intenfioen  fKcij^uftaub  zur  golge  haben.  Ülcbnlicbc  Slicfclnabcln 
finben  fiel)  and)  bei  Seefcbwümiiten,  bod)  ift  bie  gönn  unb  ©röße  ber  betreffenben 
STörpcrriicn  fo  wechfelitb,  baß  man  oftmals  fd)on  im  ©taube  ift,  banadj  bie 
einzelnen  Wirten  zu  uuterfdieiben.  So  finb  in  gig.  151  bei  f unb  g zwei  gormen 
foldjcr  Dtabeln  (bei  t'  zu  3ügett  bereinigt)  abgebilbet,  bei  f Don  einer  Halichondria 
bei  g Don  Geodia.  gn  gewiffen  gälten  fommen  aud)  Sterne  (1)  unb  ©ternfugeln 
(k)  u.  f.  w.  oft  Don  ber  zicrlichften  Silbung  neben  ben  Stabeln  bor.  gn  23irf= 
lidifcit  ift  übrigens  ber  gormenreidithum  biefer  Sfelctftüdc  ungleich  größer,  als 
biefe  wenigen  Stbbilbungcn  Dcrnuithcn  laffett;  unb  baS  um  fo  mehr,  als  bei  ben 
einzelnen  2(rten  nicht  immer  bloS  eine  einzige  gönn  gefunben  wirb,  fonbern  bereit 
mehrere  unb  mitunter  fogar  fefjr  zahlreiche.  X ieS  wirb  begreiflich,  Wenn  mir 
berüdfid)tigeit,  baß  bic  ©feletftüde  nidit  bloS  zur  Stütze,  fonbern  oiclfad)  auch  Jur 
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^efeftigung  unb  311m  S^e  bienen  unb  biefc  i(}re  gnnftionen  unter  ben  ber* 
fd)tebenitcn  Jerfjaltniffen  51t  erfüllen  haben.  Stuf  biefc  SSeife  ertfärt  es  ficü  auch 

^ fvC  Jc*teiT  ~ befonberg  im  Umfreig  ber  Dgcula  ober  an  ber 

SSefefttgunggftelle  - frei  auS  ber  Oberfläche  be§  ©djmamntförperg  Berborraaen 
uiu  audj  tm  Innern  bc§  ©etoebeg  fcljr  regelmäßig  angeorbnet  finb,  mie  bas  aus 
ben  nac^teßenben  Figuren  fjerborgeljt.  $ie  eine  berfelben  (2X06.  153)  ftettt  ben 
Üaiben  Öuerfcf)iiitt  eineg  — f elitär  lebenben  — ®aUfd)U>ammcg  (Sycilla)  bar. 


gig.  153.  ©feiet  »du  Sycilla. 


gig.  154.  ©feiet  t>ou  Euplectella. 


©eine  ®örpertbanb  ift  bon  brei=  unb  bierfdjenßligen  $alffteriten  burdjfeltt,  bic 
je  itad)  ben  2Serf) ättniff en  eine  berfdjiebette  (Sfröfje  unb  2lugbilbitng  bcfißeit  unb 
ber  2trt  angeorbnet  finb,  bafj  bie  glädjen  unb  fühlen  (^nitenraum  unb  rabiäre, 
bon  ben  ißoren  au§gcf)enbe  ^Hntmerfanäle)  in  paffeitbfter  Söcife  baboit  umgeben 
merbett,  mäijrenb  bie  gmeite  (2X66.  154)  einen  Cluerfdjnitt  burdj  ba§  Dgculum 
eincg  ($lagfd)lbantmeg  (Euplectella  Sieboldii)  entnommen  ift,  bag  bon  $iefcl= 
gebilben  ber  manidjfaltigftcn  2(rt  umgeben  ift.  Söefonberg  auffattettb  burdj  bie 
ßierlidjfeit  ifjrcr  gorm  finb  bie  tannenbaumartig  geftalteten  ©terne,  meldjc  in 
bie  .öoijlräumc  Xjineinrageit , unb  bic  alg  2Xmpl)ibi§fen  begeidjueteit  ®oppeIanfer. 
®a§  ©cfdjledjt  Euplectella  gehört  übrigeng  31t  bcitjcnigcn  ©djluammformcu,  bereu 
SFiefclförper  eine  auf3erorbentlid)e  ^3olV)iuorp()ic  geigen,  unb  tljciltbeifc  31t  einer 
beträchtlichen  (tröffe  hcroumadjfcn.  ®ag  Scptere  gilt  namentlich  bon  beit  3111'  23e- 
feftigung  bienenben  Söuqelnabclit,  bie  bei  Hyalonema  311  einem  fußlangen  ©efjopfe 
3ufamntcngcbrcht  finb,  ber  in  ^apait,  au  beffett  lüften  bie  fogcitannteu  @ttagfo= 
roden  häufig  finb,  nacf)  2(rt  ciitcg  fjeberfdjntucfeg  boit  beit  Dieidjen  getragen  mirb. 
3)ic  Sonn  unb  (Stöße  biefer  2Sur3cIuabelu  ift  fo  ungeiböhnlid) , baf3  man  bie- 
fclbeit  eine  $eit  taug  für  fünftlidje  fyabrifate  hielt,  obmol  bie  ittifroffopifd^e  Unter- 
fudjung  lcidjt  ben  ^rrthunt  hätte  nadjtoeifeu  fömten,  beim  bic  9?abcln  finb, 
mie  fämmtlic()c  Slicfelf'orpcr  ber  ©djunimmc,  in  ber  2(djfc  bon  einem  büititcn 
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banale  burcf)äogcn,  beffen  3(uruefenf)cit  ucrmutf)licf)  mit  ber  biSfjer  nur  uiiuoll* 
tommen  erfannten  (£ntmicttuug§gefcf)icf)te  ber  betreffenben  (Milbe  jufammenbaugt. 

3n  i auf  Sig.  151  finb  eine  Slnga^t  fogenannter  ©etnmulae  abgebilbet, 
mic  fie  bei  unfern  ©pongiÜen  unb  anbem  ©djmämmcn  im  ßcrbftc  burd)  ©n* 
fapfelung  ber  ©cbttmmmfubftanj  jmifeben  bcu  ©feletftiitfen  entftehen,  bobte  mit 
lebenbiger  ©ubftanj  gefüllte  itugeln,  melcbe  bie  Wolle  non  gortpffanjungSförpern 
fpielcu  unb  im  grühjahre  neue  ©djroämme  au 6 ficb  heroorgehcn  laffen.  Slujjer= 
bem  befifjen  bie  Sdjmämmc  übrigen»  uod)  eine  gcfd)lcd)tlid)c  gortpflanjung,  bie 
burd)  ©er  vermittelt  mirb,  au»  benen  junädjft,  mic  bei  ber  SDie^rjabl  ber  übrigen 
Soclentcraten,  ein  infuforienavtiger  ©tibrpo  mirb,  ber  bureb  £>ülfe  Pon  glim- 
nterl)aarcn  umberfdpoimmt  unb  erft  nad)  einiger  3»-'d  fein  freies  £eben  mit  einer 
bleibcuben  Slnfieblung  oertaufdjt. 

gu  früherer  3iW  rechnete  man  and) 
mol  bie  ?Ji ooSforallc u ober  SO? o o S = 
tfjicrdjen  (Bryozoai  ju  beu  Sßolppcn, 

Heine  Stl)ierd)cu  von  überaus  jicrlicfiem 
33a u,  melcbe  tbeil»  im  9J?ecre,  tbeil»  in 
f iifjcn  ©cmäffern  oorfommen,  fid)  oou 
beu  eigentlichen  Sßolppcn  unb  Cuallcnpo= 

(ppen  aber  burd)  bie  viel  üoUfommnerc 
Qrganifation  iljreS  jarteii  SeibeS  unter 
fd)ciben.3llleSD?ooStbierebcfibeunämlid) 
nicht  allein  einen  SOiunb  uub  SOtagen, 
fonbent  einen  oou  biefem  auSgebenben 
gemuubencn  Sarmfanal,  meldier  iidi 
mieber  511111  SD?unb  cniporfrümmt  1111b 
unmittelbar  neben  bemfelben  mit  einem  Elfter  enbet.  31 11  ber  SO?unböffuung  finb, 
mic  bei  ben  editeu  f|3oli)pen,  gühler  ober  Sangarmc  augebradn,  biefe  aber  ftets 
feljr  jiex'lid)  gemintpert.  Sicfelben  umgeben  in  ber  Wegei  ben  SPtunb  in  gorm 
eiueS  $raüjeS,  mie  bei  beu  SJJohipcn  (f.  baS  Jitelfupfer,  mo  unter  9?r.  1 unb  2 
;poei  SOtooSforallcn  beS  SD?cercS  ftart  oergrößert  abgebilbet  fiub,  bei  1 Bower- 
bankia  deusa,  bei  2 Escham  cervicomis);  inbeffeu  giebt  eS  midi  Sülle,  in  benen 
biefefben  jmeieu  feitlicb  neben  ber  3Wunböffuung  ftefjenbcn  fpontartigen  3luSmüd)fen 
auffipen.  Sa»  ift  5.  33.  bei  bem  geberb  uidipolpp  (Plumatella  repens)  ber 
voll,  meldier  fid)  in  unfem  Seichen  an  beu  33lüttern  ber  SÖaff  er  litten  (Wpmpbäen) 
ober  auf  Steinen  unb  <0 v 1 5 ft iietef) en  nicht  feiten  finbet  unb  ucr.^mcigte  Sflolppenftörfe 
oon  äartcr.'porufnbftanjbilbet.  ignber  nebenftebenben  gig.  155  ift  ein3>ocig  eine» 
foldien  gebcrbufdipolppcnftodS  ftart  oergriißert  abgebilbet.  SD?an  ficf)t  baß  jebeS 
Shicrchen  in  einer  befonbent  röbrigen  3ctlc  mobnt,  in  melcbe  eS  fid)  oollftänbig 
piriicf.yehcn  faun.  Sie  33rpo5oen  fiub  ferner  audi  im  ©efifce  eines  WeroenfpftemS, 
baS  bisher  noch  bei  feinem  .vohltbiere  mit  Sicherheit  nad)gemiefcn  roerben  fonnte, 
hier  aber  in  gönn  eiueS  runblid)en  StnotenS  jmifdjen  ben  beiben  Ceffnuugcn 
überall  bcutlid)  auf5ufinbeit  ift.  Sie  gortpflai^ung  gefcf)icf)t  burd)  (Smbrponen, 
bie  unter  meldjfelnber  Sonn  eine  3eit  lang  mittels  glimmcri)aaren  uml)er= 
fdimimmen  unb  erft  nad)träglid) , gemöbnlid)  erft  nach  bem  geftfeben,  in  ihrem 
vMutern  bie  fpätent  ©ngetocibe  mit  bem  Sentafeffranje  er5eugcn.  ©ei  ben  ciiv 
heimifdien  3lrten  fcititt  man  baneben  noch  eine  gortpflanjung  burd)  fogenannte 


155.  Plumatella  repen*. 
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©tatobtaften,  bie  cm  bte  ®emmulae  ber  ©djmämme  erinnern  unb  eine  9lrt  abfaHen? 
ber  ßuofpen  barftetten,  cm»  bcneit  ltact)  SÖ3tnter§jeit  ein  neue§  SKooStfiierAen 
tjerPorfommt.  ©af?  audj  bie  fi'otoniebitbung  auf  einer  $itofpung  beruht,  bebarf 
fanin  einer  au§brüdtid)en  (ürrmäfjnung,  mot  aber  bie  ©(jatfadjc,  baff  nidjt  ade 

Snofpen  fßottjpen  mit  ©arm  nnb  ©ein 
tafelapparat  entmidetn,  fonbern  bei  ge= 
duffen  — marinen  — Wirten  tfjeitmeife  51t 
merfmürbigen  Pogetfopfartigcn  ober  geilet 
tragenben  3e(ten  au§madjfen,  bie,  mie  e§ 
fdjeiut,  jur  SSerttjeibigung  ober  pm  9tal)= 
rungSermerb  bienen  unb  un§  ein  neues 
Sßeifpiel  jene§  merfmürbigen  fßoltjmorpfji^ 
mu§  Porfüfjren,  ben  mir  bei  (Gelegenheit 
ber  ©ipfjonopfjoren  oben  at§  ben  anato= 
mifdjen  9tu§brucf  einer  9trbeit§tf)citung  fern 
neu  gelernt  fjaben.  ^n  ber  beiftefjenben  gig. 
156  finb  jmei  Sfrten  mit  berartigen  $öit= 
buugen  bargeftettt  morben,  in  9h'.  1 brei 
©tjierjetten  Poll  Acamarchis  avicularis,  bie 
— ffjeitS  mit  Porgeftredtem,  ttjcitS  and)  mit 
prüdgepgenem  ©eutafetapparate  — je  ein 
StPicutarium  tragen,  in  9h\  2 eine  3ette  Pon 
Scrupocellularia  scrupolosa  mit  jloei  feffileit 
StPicutarien , bie  freilid)  infofern  abmeidjen, 
at§  ba§  untere  burd)  griffelförmige  Utnbid 
bung  be§  Unterfdjenfet§(etne§@ebitbe§,  ba§ 
at§  ©edel  and)  an  ben  ©ljierjellen  entmidelt 
ift)  511  einem  fogenannten  Sßibraculariunt  gemorben  ift. 

9huerbing§  rechnet  man  bie  SBrtjopen  gemöfjntidj  51t  ber  9tbtf)eifung  ber 
äöih’iuer. 


gig.  156.  1 Acamarchis.  2 Scrupocellu 
laria  mit  SlBicularteit. 


£)ic  jj’ecftcrnc,  3eeigel  unb  ^remaljcn. 

(Echinodermata.) 

©ie  in  ber  iteberfdjrift  genannten  ©eetfjicre  bifben  bie  (Gruppe  ber  ©tadjd 
fjäuter  unb  finb  bie  Podfommenften  Pon  alten  ©tratjltfjieren.  ©er  ftratjtige 
S3au  fpridjt  fid)  bei  biefcit  ©fjicren  nidjt  atteiu  in  ber  Stnorbnung  ifjrer  innern 
Organe  au§,  fonbern  gcmötjidid)  fdjon  in  ber  ciufjern  gorm  bc§  ®örper§.  9lm 
augenfättigften  ift  ba§  bei  beit  <S eefter neu  (9(ftcriben  unb  Dptjiiiribcu),  bereit 
2eib  eine  fünfedige  ©djeibe  ober  einen  ©tent  mit  meift  fünf  ntefjr  ober  ntiitbcr 
taugen  unb  fdjtanfen  Strmeit  bitbet,  bie  fid)  bei  maiidjcn  Strten,  befoitberS  bem 
fogenannten  9Jtebufenf)aupte,  burctj  bidjotomifdjc  SJeräftetung  in  eine  bcträdjftidje 
Stupfjt  Pon  rautenförmigen  3mcigen  auftöfen.  ©abei  ift  ber  Körper  ber  ©eefternc 
nidjt  nadt,  fonbern  Pon  einem  förmtidjcn  ©djuppcnpanpr  umfdjtoffcit,  inbent  bie 
teberartige  ,£jaut  fßtatten  unb  ©djuppen  Pon  fotjtcnfaurem  itatf  abfonbert,  metetje 
bietjt  an  einanber  gebrängt  liegen,  fo  baf?  bie  ©fjtere  nur  einer  geringen  23cmegung 
fäfjig  finb.  ©ennoctj  Permögen  fic,  mie  fämmtlidjc  ©tad)  et  fjäuter,  mit  9tu§natjmc 
ber  fcftfitjeixbcn  fogenannten  Gfriitoibeen,  auf  bem  öritube  bc§  SDteereS  tangfam 
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®t«r  mifroffopifd)c  Sau  ber  ntebcren  Xbievc. 


bic§  möglich?  höre  id)  meine  Sefet  fragen,  darüber  gtebt  un§  bte  nähere 
UnterfuAung  Stuffdjlufc.  s-öei  jebem  ©eefterne  »erläuft  nämlich  auf  ber  untern 
gläcbe,  »an  bem  im  SOßittelpunft  bcfinblid)cu  SOlunbe  au§,  eine  3urd)ebi§  an  bas 
(Snbe  ber  ©trabten  ober  bi§  511  ben  fünf  ©den  bc§  Körper».  $n  biefen  5uvd)cu 
liegen  nun  öielc  £unberte,  jaXaufenbe  poii  cplinbrifAen  mcidjen  ©augfiifjdien  (am- 
bulacra),  bie  au»  eben  fo  öieten,  l)öd)ft  feinen  2öd)erc^en  ber  ©aut  beröorragen  unb 
eine  aufserorbeutli  Ae  Schubarfeit  befifcen.  "snbem  iid)  nun  biefe  giiftAen abmedpelnb 
an.fefte  öegenftänbe  anfaugen  unb  mieber  toötöfen , mirb  ba§  unbeholfene  Sbier 
langfam  fortgefd)lcppt.  ScbcS  ©augfiifidjcn  befielt  au§  einer  Üibbrc,  meld)e 


burd)  (E'in  unb  3lu$puntpcn  einer  bellen  tfliiiiigfeit  ausgeftreeft  unb  jufantmen 
gezogen  merben  faun,  unb  am  Gnbe  eine  runblidte  SaugfAeibc  trägt,  bie  nid)t 
feiten  burd)  ein  rabavtigeb  ©feletftiicf  non  jierlid)fter  fvorm  gcftiit.u  ift.  Jyig.  158 
•\cigt  bei  3lbb.  a ein  foldjes  ©augfügAen  non  einem  Seeigel  in  ettna  nicr,ygfad)cr 
Sinearoergrüfjeriutg , beim  aud)  bie  Seeigel,  besglciAcn  bie  ©eetnaljen  (bie 
ßolotburien)  finb  im  '-IV'fin  non  SaugfiigAeu.  Sie  Sortbemcgung  bcs  Körpers 
ber  Seeigel  (@d)iniben) , mirb  übrigens  uodi  burd)  Balfftad)eln  untcrftiUu, 
meldie  in  mechfeluber  3a bl  uttb  ©röfje,  aber  immer  bemeglid)  auf  ben  and)  hier 
»orbanbenen  Bauplatten  be3  ^anjers  mittels  eines  förmlichen  Bugclgelcnlcs 
auffi^en  unb  biefen  Silieren  ihren  DJamcit  gegeben  haben.  manchen  fällen  über = 
treffen  biefe  Stacheln  au  Sänge  ben  SurAmcffcr  be§  gefammten  Börpers,  ber  überall 
ftarr  unb  feft  gefdiieut  ift,  inbem  bie  Sfeletplatten  burA  förmliche  9M)te  unter 
fidi  jufammengefiigt  finb.  Sie  Börpcrform  ift  meniger  fonftant,  al§  bei  ben 
Seefteruen,  im  Allgemeinen  gemölbter,  fugelig  ober  balbhigclig,  bod)  bisracilen 
and)  abgefladit,  faft  fd)eibcnförinig.  SRunb  unb  3lftcr  liegen  gewöhnlich  inmitten 


Jig.  157.  St.irtKlJeint»  S.cigclj  im  Citcrfdmitt  Ouafctanl  ftarf  wtflviwrt 
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fünfter  2l6fd)nitt. 


bcv  üotbern  unb  fjintern  SüvpcrfHty,  inbeffen  gicbt  eä  oucf,  ganje  g„milien  tw» 

s s " '«*  1 ’ M S«0C  bc«  Stftes  ottein  (sVafttlbm 

»bei  bi»  -IftaS  imb  aiidi  bcS  Dunibcs  (Spatangiben)  auäjeifyien.  (Ein  gefdMofie- 
„'V,  »on  raete  £etbes*f)oIjte  umgebener  ®arm  gehört,  nie  auä,  bcv  f&Ä 
cujue.,  ®efa|app«va M j»  bcv  äuääeM,nungm  fnmmt(tdC,cv  StacMiiu  et  Sei 
cm.gcn  ©ceftcrncn  fcf,(t  bcv  «ftcr  unb  bann  hübet  ber  ®avm  einen  einfachen 

Snt  “hie  1 m°\  “ TST  St"ra^EÜ  “on  Wbii^bttigen  SCn längen  (2fc 

brn  nmefh-  ft  , s mklk®rmt  ""nltrfir|™'  »apfnrtig  au«  bet  9J!unböffnung 
. ujcftudt  Itnrb  trab  bte  aus  gvofsetn  Sijtctctt  (Scijiiecferi  uitb  Stebfen)  be= 
ftefjenbe  9M)ruug  m Söefi^  nimmt.  1 J 


dufter  bem  9Jhmb=  unb  21fter* 
*od)  bemerft  man  am  ©efjäufe  ber 
Seeigel nod)  jafffreidje  Keine  Südjer* 
djeii,  meldje  regelmäßig  in  fünf 
®oppelmeribianen  beifammenftefjeu 
ober  im  UmfreiS  be§  ^intern  ißoteä 
eine  fünfblättrige  (Gruppe  bitben. 
®iefe  Sodjerdjen  finb  jum  2)urd)= 
tritt  ber  fcfjon  ermähnten  Slmbula* 
cralfüßdjen  beftimmt.  güuf  anbere, 
bie  itad)  innen  Pon  ben  Stmbulacral* 
poren  biegen,  bienen  gur  (Sntleerung 
ber  ©efdftedjtSprobufte. 

Sefjr  merf  miirbige  Organe  ber 
Seeigel  unb  Seefterne  finb  bie  iJSe* 
bicillariett.  So  f)at  man  bie  faft 
mifroffopifd)  Keinen  gang*  ober 
©reifmerfjeuge  genannt,  melcfje  in 
ber  Umgebung  ber  üöfunbüffnung 
itjre  größte  (Sutmidlung  erreichen 
unb  oft  mic  Mteipjangen  auS* 
fefjen,  inbem  am  Qcnbe  eines  fontraf* 
titen  Stiefel  jmei  ober  brei  jangen* 
artige  Mdfftiide  fo  mit  einanber  Per* 
gig.  158.  §artgc6iIbe_uon  ©ccigctti,  ©eefterneu  unb  bltllbeit  finb,  baß  fic  fief)  ebeitfo  lüie 
©ccioatjen.  bie  beibett  Mappen  einer  .gauge 

gegen  einauber  betoegen  (f.  gig.  158,  um  Stbb.  b eine  foldjc  ©reifjange  Pon  einem 
Seeigel  in  ctmafünfjigfadjerSiuearPergrößerung  geigt).  SDieMdfplattenjeigen  einen 
giertic^  burd)brod)eneu  33 au,  mic  überhaupt  bie  Sfeletftiicfe  ber  Gcdjiuobermeu,  bie  fid) 
bei  mifroffopifdfer  Unterfucffung  überall  in  ein  fefjr  regelmäßiges  engeS  Sftafdjeit* 
merf  auflöfen,  mcitu  and)  bie  90Zafcf)cn  Picdeidjt  Perfcfjieben  meit  unb  bie  bagmifcfjeit 
Oingiefjettben  Mdfftäbe  Pon  medjfelnber  Sfnorbnuitg  finb.  Stuf  biefe  SScife  erftärt 
fid)  and)  baS  überrafdjeube  33ilb,  baS  bie  gig.  157  geigt,  itub  baS  nidjtS  SlnbereS 
barftedt,  als  ben  Öuabranten  eines  OuerfdfliffeS  auS  bem  Stadfel  eitteS  (Seeigels 
(Acanthometra).  9?id)t  ntiuber  merfmürbige  Mdfgcbilbc  finbet  man  bei  ben  mcift 
f)äf]lid)cn  Seemaljett  (.ßolotffuriben),  meldfc  bie ßdjiuobermeir  benSBürmern  an* 
nähern  unb  bie  in  bie  beiben  (Gruppen  ber  .£jolotl)urien  unb  Spnapten  jerfaden. 


Dev  ntifroffopifdje  Sau  bcv  nicberen  Dfjieve. 
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®ie  ^c()n(id)fcit  mit  bcn  SSiirmern  briidEt  fid)  fd)ou  in  ber  äußern  gorrn  au§, 
bic  meift  gurfenartig  ift,  bisweilen  auch  noch  meiter  iid)  ftrcrft , fowie  in  ber 
meinen  Söefdjaffen^eit  bcv  ßaut,  bic  of)itc  bic  fonft  für  bic  Gdjinobcrmcn  fo 
cf)araftcriftifcf)cn  ßalfplatten  mtb  ©Silber  ift , obwot  man  bavin  bei  mifro* 
ffopifther  Uuterfudjung  fcf)v  att= 
gemein  nod)  ®ät!förpcrdjcu  Pon 
mefjv  ober  weniger  fpe^ififd^er 
gönn  auf jufinben  permag. Salb 
fiub  cS  jierüdjc  $tatfräbd)cn 
(gig.  158  e),  halb  Söpfc^en 
ober  fftyramiben  mit  Porftcheu* 
bcn  .öiifdjcn  unb  ©pipett,  bic 
ber  .baut  eine  faft  feitenartige 
9taul)ig!eit  geben,  halb  atblid) 

(bei  bcn  ©pnapten,  Stbb.  d) 
förmliche  Sinter,  bie  mit  bat 
ßäfjncn  frei  and  ber  Jpaut  tjev- 
Porragcn  unb  an  bau  fdjmalett, 
mit  einem  Guerbiigel  Pcrfct)c 
neu  G'itbe  auf  einer  bitrd)brod)e 
nett  ffolftafel  beweglich  befeftigt 
fittb  (d);  SllleS  etwa  fünfygfad) 

Pergröfjert.  Diefe  Jlalfanfer 
bienen  bat  ©puapten  bei  ber 
wurmartigen  Bewegung  ihres 
.VförperS  511111  ©tüpat  unb  gcft= 

Hämmern.  Die  ©pnapten  haben 
nämlid),  Pott  bat  tfopfanhäm 
gen,  bat  fogenaitnteu  Deutafelu 
obgcfcljen,  feine  ©augfüfje,  ob- 
wol  biefc  fid)  bei  bat  \iolo= 
thurien  wie  gewöhnlich  in 
großer  Slitja^I  Porfinbcn.  ©0 
5al)lt  man  an  ber  norwegifdjen 
Holothuria  tubulosa,  WeId)C  bi§ 

18  Sänge  erreicht,  berat 
700  unb  baviibev.  ©0  häfelid) 
übrigen^  biefe  wurmartigen 
Sfjiere  finb,  fo  wirb  bod)  eine 

im  Vvnbi|'d)eu  Ultb  (5t)inefi)C^en  §ig.  159.  3*0*1  Sorten  einer  Optjiure  (Sdjlangenfiern)  Dor  unb 
SDZeere  tebenbe  9lrt,  bie  Holo-  na*  anIja*  «*««•■ 


tburia  edulis,  gegeffcit;  ja  fte 

gilt  in  jenen  ©egenbat,  wo  fte  unter  bau  malapifdjeu  -Kamen  „Drepang"  einen 
itid)t  unwichtigen  ©egcnftatib  bc»  ^pattbelS  bilbet,  für  einen  Secferbiffen. 

Die  §utmicflutigSgefd)id)te  ber  ©i^inobermen,  bie  wir  juerft  Durd)  $5. SRüderS 
ftaffifdje  Unterfudjungen  femten  gelernt  haben,  ift  faunt  minber  wunberbar  als 
bic  ber  Cuatten.  Der  ©encrationSwedjfel  fpielt  barin  atterbingS  teine  fRode; 


JO  unter  be§  SDHIroflop§.  4.  Stuft. 


16 


242 


günfter  9lbfdjnitt. 


eS'ift  biefmeßr  baffctbc  gnbibibuum,  au  bem  bie  einzelnen  Sßßafen  ber  ©ntroieffung 
ablaufen.  916er  bic  tlinmanbfungeu , mefdje  bicfcS  gnbioibuum  erleibet,  finb  un= 
gfeieß  auffallender  itnb  nterfmürbiger  afS  etiua  bei  ben  ©eßmetterfingen.  35ie 
Staube  jeigt  in  ißrent  äußern  unb  innern  Sau  boeß  immer  noef)  unberfennbare 
Stuffänge  an  bic  Sifbung  beS  fpätent  gnfefteS , allein  ber  junge  ©eeftern  ober 
(Seeigel  ober  aucf)  rucinetmegen  bie  junge  ©ßnapte  berrätß  bureß  feinen  einzigen 
3ug  ißrer  Drganifation  iljrc  Sugeßörigfeit  511  ben  ©cßinobermen.  Stießt  nur,  baß 
baS  (Sfetet  unb  bie  güßcßen,  bie  boeß  für  bie  auSgcbif  beten  ©tadjefßäuter  fo 
djarafteriftifd)  finb,  beitfcfben  abgeßen,  and)  ber  anatomifeße  Sau  unb  bie  äußere 
®örperform  finb  fo  abmeießenb  bon  ben  fpäteren  Serßäftniffen  unb  ad  bem  fonft 
Sefannten,  baß  ber  erfte  Seobadjtcr  ratßfoS  feinem  gunbe  gegenüber  ftanb.  2öic 
ßätte  man  aud)  in  beit  mittels  einer  gfimmergarnitur  ßerumfeßmimmenben  mifro= 
ffopifd)  fteinen  Sßefen,  bie  mit  ißren  batb  fürjern,  balb  and)  langem  regelmäßig 
über  recßtS  unb  finfS  bertßeiften  gor tf äßen  ß{er  au  ei,teu  (ßqntoffef,  bort  an  ein 
Ußrgeßäufe  ober  eine  ©taffefei  erinnern  (gig.  159),  ben  gugenbjuftanb  bon 
©traßftßieren  Permutßen  fönnen,  bie  mit  einem  mäeßtigen  ganger  befteibet, 
feßmerfädig  unb  langfam  auf  bem  SStcereSbobcu  umßerfriecßen ! ©S  beburfte  einer 
fangen  Steiße  eingeßenber  Untcrfucßungen,  bie  3ufanintengeßörigfeit  biefer  ßete= 
rogenen  gönnen  außer  greifet  ju  fteden.  ^Tiefgreifende  SScränberungen  finb  eS, 
mefeße  bie  SOtetamorpßofe  begleiten,  fobaß  eigeuttid)  nur  ber  SJtagen  beS  jungen 
STßiereS  auS  bem  Sarücnfeben  in  ben  beßnitibeit  guftanb  ßinübergenommen  mirb. 
©etbft  SJtunb  unb  Sffter  ber  Sarbe  geßt  berforen  unb  mirb  an  anberer  Steife 
neu  gebilbet,  mäßreub  unter  ber  äußeren  £jaut  bie  fpätere  Scibesmanb  mit  ißrer 
cßarafteriftifcßeu  ©eftalt  unb  ißren  ©fefetftücfen  jur  ©utmieffung  fommt.  Sfucß 
bie  güßcßen  unb  baS  ©cfäßfpftem  entfteßen  erft  mäßreub  ber  iötetamorpßofe,  bie 
übrigens  feßon  51t  einer  Seit  jum  Sfbfdjfuß  fommt,  in  ber  bie  ©cßinobermen  noeß 
außerorbenffieß  ffein  finb. 

daneben  giebt  eS  übrigens  aueß  Strten,  bei  benen  bic  ©ntmitffung  eine  meßr 
birefte  ift,  unb  bie  ©eßmärmperiobe  auSfädt.  git  allen  biefen  gäden  geßt  baS 
junge  $ßier  auS  ©iern  ßerbor,  bie  eine  nngcmößnlkßc  ©rüße  befißen,  b.  ß.  ein 
reidjeS  SifbungSmateriaf  in  fiel)  einfd)fießeu,  unb  meift  aueß  in  förmfießen 
Sruttafdjen  am  Körper  ber  SOtuttertßiere  biSjum  SfuSfcßfüpfen  ber  gütigen  umßer* 
getragen  merben. 


i c lUcicßtßicre. 

(Mollusca). 

2öir  treten  nun  in  eine  befanntere  Stegion  beS  SEßierreicßS  ein,  beim  mer 
fennt  nießt  ©eßneefen  unb  SStnfcßcfn?  gcß  fanu  mid)  baßer  and)  fitrj  faffen, 
um  fo  meßr,  afS  biefe  Xßiere  mit  SfuSnaßme  beS  ©efiigcS  ißrer  ©eßäufc  unb 
einzelner  £ßcife  ißreS  eigentlichen ^örperS  menig  ©toff  ju  mifroffopifeßen  Silbern, 
mie  fie  fieß  für  bicfeS  .Südjfcin  eignen,  barbicteit. 

3)ie  SBeidjtßiere  ober  SJtoduSfcu  jeigen  unter  aden  mirbedofen  öfteren  bie 
anfeßnlidifte  ©ntmidfuug  ber  ©ingemcibc,  mäßreub  fie  ßinficßtficß  ber  SemegungS* 
orgaue,  mcitigc  ausgenommen,  ben  ©ficbcrtßicren  unb  fclbft  joßfretißen  ©fraßu 
tßieren  naeßfteßen.  ©ic  befißen  einen  feßr  bodfommenen,  tu  Wagen  unb  ®arm 
gegliederten  SerbamtugSapparat,  eine  meift  feßr  große  Sebcr,  Scteten  unb  ein  meßr 
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®cr  mifroffopifdjc  Sau  bcr  nieberen  Jfjiere. 

ober  minber  au§gef>ilbete§  ©efäfjfbftem , ba§  fid)  au§  einem  fatffövmigen  £>erjen 
unb  au§  ©efäfjeu  jufammenfefet , bie  freilich  in  ber  Siegel  nur  unüollltanbtg  gc= 
fct)loffen  finb.  'Sie  2ltl)tnung§organe  finb  halb  al§  Sungen,  balb  al§  Stiemen 
auSgebilbet , je  nadjbem  bie  SKoUuSfen  auf  bem  Sanbe  ober  im  Sßaffer  wohnen. 
'Sad  Sterben  fbftem  hefte#  au?  einer  Slnja^l  bon  öauglienfnoten,  bie  burd)  gäben 
unter  fid)  51t  einem  balb  engem,  balb  and)  mcitcrn  ^aföbanbe  bereinigt  unb. 
o(i§  <8eroegung3organe  bienen  flcifdjigc  Stnl)änge,  bie  in  bcfd)ränftcr  3a#  bem 

borbern  ®örpcreitbe  anfifren.  . . , ,,  „ 

Sei  ber  2Kef)rjaf)l,  nämlirf)  bei  ben  ©djnccfen  unb  9Jiu|d)etn,  bient  blo» 
eine  fladje  S)tu?felfot)le,  mittel?  welcher  fic  langfam  fried)cn,  ober  ein  fleißiger 
gortfafj , mit  bem  fie  fid)  fortfdjieben , at»  ^Bewegungsorgan , bei  ben  übrigen 
finb  bie  güfjc  burd)  floffcnförmige  .fräute,  ober  burd)  flcifdiigc,  juglcid)  als  gang 
merfjeuge  bienenbe  Sinne  oertreten.  Oftmals  wirb  bie  "-Bewegung  and)  burd)  bie 
■DtuSleln  bcS  übrigen  Störper?  unterftüfct,  inbem  biefc  burd)  ihre  ^ufammen- 
jicljung  unb  SluSbeljuung  mauuid)fadie  Beugungen,  '-berfür(yingcu  unb  -Ber 
läugerungen  jur  golge  haben.  Sie  £iaut  ift  meid)  unb  fd)liipfrig  unb  bei  ben 
mciften  Wollucden  auf  ber  fHüdeuflädje  \u  einer  loder  anfdjliefjcnben  faltigen 
Rillte  entmicfelt,  meldje  ÄKantel  genannt  mirb.  311  bei  -Kegel  fonbert  ber 
aiiaittel  and)  au  feiner  'Jlugenflädje  (befonber?  bem  fKanbe)  einen  falfbaltigcn 
©aft  ab,  meldier  burd)  (Erhärtung  eine  2cf)alc  ober  ein  Wcljäufe  bitbet,  ba?  bem 
S()iere  al8  Söoljuung  unb  ^aujer  bient.  Sen  Anfang  biefer  2d)alc  rann  man 
fd)ou  an  bem  ganj  jungen  unb  winzig  Weinen  Siliere  im  (ii  entbeden.  3”  bem 
ÜDtafje,  mie  ba?  Silier  toädjft,  nimmt  audi  bie  2dialc  an  Umfang  unb  Side  ju, 
inbem  fid)  immer  neue  Stalffdiicbteu  ben  altem  fid)  anfügen.  Ser  Webalt  an  Stall 
bebingt  ben  Wrab  bcr  .'parte:  100  bie  ©diale  menig  Malt  enthält , mie  bei  ben 
mciften  Öartb  unb  ©üfjtoaffcrmolluSfen,  ift  fic  febr  leid)t  )erbred)lid),  oft  faft 
bornartig  unb  bisweilen  burdiiicbtig : mo  fie  bagegen  oicl  Malt  enthält , mie  bei 
faft  allen  "JOteermoÜuSfen , ift  fie  biefwanbig  unb  feft.  'Biele  B>eid)tl)iere  (fainnit 
liehe  ÜDhifdjeln)  hefigen  eigentlich  blo?  einen  Stumpf,  bem  guf?  unb  SJtantel  am 
hängen.  Slnbere  bagegen  haben  einen  beutlirfjen  Nl'opf  mit  giiblern  unb  klugen,  ja 
bei  ben  üollfommenften  (ben  Stopffiifjlem)  finbet  fidi  fogar  eine  X’lrt  Sd)äbel. 
Sie  gortpflanjuug  unb  Bermebrung  ber  Söeidjtbiere  gefdiiebt  auf  ocrfd)iebeue 
Slrt,  inbem  einige,  mie  bie  aitcbr.zahl  ber  ©ebneden,  3'üittcr  finb,  bie  fid)  fclbft 
ober  gegenfeitig  befruchten , aitberc  aber  ein  getrennte?  Wcfd)lcd)t  hefigen.  Sie 
SOtehrjabl  legt  Gier , nur  menige  gebären  lebenbige  gange. 

Start)  biefer  allgemeinen  Gharaftcriftil  Per  3Jtollu?fen  miU  id),  ehe  id)  ju  ber 
©djilberung  be§  mifroffopif^en  '-Baue?  ber  Wcbäufe  fomie  einzelner  Organe  üben 
gef)e,  eine  lleberfidit  ber  natürlichen  Staffen  unb  Orbnungen,  in  meld)e  biefe 
grofje  Slbtbeilnng  beS  StjierreidjS  jerfällt,  einfcbalten.  gn  bcr  Siegel  tljeilt  man 
bie  3Beidjtf)ierc  in  fopflofe  unb  foldje  mit  einem  Sopf  begabte  ein.  Sie  fopflofeit 
SDtoIIuSlen  bilbeit  bie  Stlaffe  ber  SSt  u f ch  e 1 1 f)  i c v e , bie  mit  einem  Stopfe  begabten 
bie  beiben  Slaffen  ber  ©ebneden  unb  ®opffüjjler. 

3u  ben  fopflofen  23cid)tbicreit,  benen  bie  allernnoollfommenften  93tollu?fen 
angeboren,  rechnete  man  in  früherer  3eit  and)  bie  SSi anteltbiere  (Tunicata)  mit 
ben  ©alpen  unb  ©eefd)eiben,  obtool  e§  laurn  jmeifelhaft  fein  bürfte,  baß 
fie  nur  entfernte  "-Beziehungen  511  ben  eigentlid)en  9Jtot(u§fen  hefigen.  finb 
Spiere  mit  einem  einfad)  geftalteten  fad=  ober  tonnenförmigen  Seihe,  ber  mit  zwei 
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Oeffnungen  (gur  Einfußr  unb  StuSfutjr)  Perfeßen  ift  unb  eine  gicmtict)  fefte  unb 
etaftifefje,  oftmals  leberartige  £ütte  trägt,  bie  ißrer  djemifdjen  Befcfaffenßeit  na* 
merftoürbigerlüeife  mit  ber  pftangtidfen  $ofgfafer  böftig  übereinftimmt.  ®ie  Ein* 
fußröffnung  füßrt  gunädjft  in  eine  Siemenßößte,  bie  ißrerfeitS  fid)  in  ben  2) arm 
fortfcüt  unb  mit  gtimmerßaaren  betreibet  ift,  burd)  bereu  £ütfe  baS  Sltßemmaffer 
unb  bie  StaßrungSftoffe  (feinbertifeilte  organiftiße  ©ubftang)  aufgenommen  tnerben. 
®urd)  ntetjr  ober  minber  große  unb  gaßtreieße  öeffnungen  getaugt  baS  Sßaffer 
auS  ber  Stemenßößte  bann  in  ben  Stoafraum,  auS  meinem  eS  mit  bem  Sotße  unb 
ben  EefdjtedjtSprobuften  burd)  bie  gtneite  Deffnung  entleert  mirb.  $ie  ©eefcßei* 
ben  (Slfcibien)  filmen  gteid)  ben  fßolijpeu  mit  ber  Erunbftädje  if;reS  SJtantetS  ober 
mittels  eiiteS  ©tieteS  an  Reifen  feft,  oft  ßaufenmeife  beifammen.  ©ie  ßaben  eine 
fadförmige  ©eftalt  unb  tragen  bie  beiben  Oeffnuugen  in  geringer  Entfernung  bon 
cinanber  am  freien  Sörperenbe.  ES  giebt  einfadfe  unb  gufammengefefcte.  ßeßtere, 
immer  fefjr  ftein,  pftegen  innerhalb  einer  gemeinfamen  £ütte  511  liegen  unb  oft 

regelmäßig  um  einen  ÜDtittetpunft  gruppirt  gu  fein, 
ber  bann  bie  ber  gangen  Eruppe  gemeinfdßafttidje 
Stoaföffmmg  aufweift  (Botryllus).  ®ie  ©alpen 
(STßatiaben)  feßwimmen  frei,  batb  eiugetn,  batb  gu 
banb*  ober  frciSförmigen  betten  an  einaitber  gereift, 
inbent  fie  burd)  bie  gufammengießungen  ißreS 
tonnenförmigen  SeibeS  auS  ber  cubftänbigen  Stoaf* 
Öffnung  baS  ben  Weiten  ßßtnenraum  erfuttenbe 
dtßemwaffer  auSftoßen.  ®ie  eingetn  febenbeit  unb 
berfetteten  ©alpen  finb  übrigens  nid)t  öerfeßiebene 
Strten,  foitbern  öerfeßiebene  Eenerationen  berfetben 
2trt.  Söie  bie  Cuattenpotppen  bureßtaufen  aueß  bie 
©alpen  einen  EenerationSwecßfet,  ber  nur  infofern 
abweicßt,atS  bie  eingetnenEenerationenßierfaftnur  burd)  bie  Slrtißrergortpftangung 
bon  einaitber  Perfcßiebeit  finb,  fonft  aber  im  Söefentticßen  bie  gteicfje  Drganifatioit 
befißen.  SEßäßrenb  bie  ißrobuftiort  bon  EefdjtedjtSftoffen  auSfdjließticß  auf  bie 
berfetteten  ^nbiüibucit  (proles  aggregata)  befeßränft  ift,  befißeit  bie  ifotirten  gnbi= 
bibuen  (proles  solitaria)  bafür  bie  gäßigfeit  ber  nngefdjtecßttüßen  Bernteßrung. 
©ie  tragen  ftatt  ber  EefdjtedjtSorgane  einen  cptinbrifdjeit  fogenannten  Seimftod, 
an  bent  bie  Eefd)(ed)tStf)icre  tjerborfuofpen  unb  gruppenioeife  gur  Entmidtung 
fommen,  bis  bie  cingctncn  Eruppcn  fid)  in  Settenform  toStöfcn.  ®ic  beiftetjenbe 
gig.  1 60  geigtbiepr.  solitaria  mit  bem  ßornartig  gefrümmten  Seintftodc  unb  giuci  öer* 
fettete  ßjnbiöibuen  berfetben  Strt  (S.  mucronata-democratica)  in  natürtießer  Erößc. 

®ie  Stfcibien  entwidetu  fid)  offne  EenerationStoedjfef,  obwot  fie  jbureß  bie 
gwittcrßafte  Bereinigung  itjrer  EefdjtedjtSorgane  au  bie  ©alpen  fid)  anfeßtießeri. 
S)afür  aber  burdjlaufeit  biefetben  eine  Btetamorpßofc,  bie  ben  tcfjtern  abgefjt. 
(^ic  tragen  (bergt,  gig.  161)  beim  StuSfdjtiipfcn  auS  bem  Ei  einen  platten  Stübers 
fdjibaitg,  ber  tßnen  einige  Stcßntidjfcit  mit  Saulquappen  giebt,  obwot  biefe  beit 
Sffcibientarben  gegenüber  atS  mädjtigc  Siiefcn  erßßeineit.  Sötau  fießt  in  ber  Stdjfe 
beS  StuberfcßWangeS  fogar  einen  Snorpelfaben  tjingicfjcit,  mie  bei  ben  Sctulquappen 
bie  fogenannte  Chorda,  bie  eigentlich  atten  Söirbettßieren  gufommt  unb  beit  erften 
EntmidfungSguftanb  ber  fpäteru  SBirbetfäute  barftettt.  ®a  and)  bie  SIntage  beS 
betreffeuben  DrganeS  unb  bie  Begießungen  gu  beit  bcnadjbarten  Eebitben  maitcße 


gig.  160. 

Salpa  mucronata-democratica: 
a folitare  fog.  Stmrne,  b peei  uedettetc 
©efdjtedjtSttjiere. 
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Sinai o nie  mit  bcn  SSerfjältniffen  bev  2Sir5eltf)icvc  befifccn,  glaubt  man  neuerbmgS 
berechtigt  ju  fein,  bie  Slfcibien  unb  bamit  beim  auch  bie  ganje  ©ruppe  ber 
taten  mit  bcn  28irbeltfjieren  in  nähere  23crmanbtfd)aft  ju  bringen. 


(Conchifera) 

glüffen  unb  , „ - , 

fen  ift  ber  «Rumpf  feitlich  jufammengcbrücft  unb  üon  einem  ätneilappugen  Mantel 
umfchlüffeu,  bem  eine  5iueiflappige  Schale  aufliegt.  '-öeibe  ^chatcnhälfun 
finb  an  ber  {Riicffeitc  bcS  Thiercs  mittel^  eine^  elafti 
fcl)en  SßanbeS  (beS  SigamcntS)  üerbuitbcn,  meift  and) 
mittels  in  einanber  grcifenber  SBorfprünge  unb  ^erticfuw 
gen,  meld)e  baS  fogenanntc  „Sd)loft"  bitben,  in  einanber 
gefügt.  3unfd)en  bem  {Rumpfe  unb  bem  Mantelranbc 
hängen  auf  jeber  Seite  jroei  große , üon  parallelen  Säulen 
rippenartig  burchjogene  .fpautlappen  herab,  bie  Stiemen. 

SSorn  im  ©ritiibe  ber  Mantellappcu  liegt  ber  Muub,  am 
hintern  ©nbc  ber  Slfter , an  ber  {Riicfenfeite  baS  .Ipcr^.  Tic 
©auchfeite  beS  {Rumpfes  ift  mit  einem  ücrfd)iebcnartig  ge 
ftalteten,  jtüifdjeit  ben  Samenblättern  gelegenen  3ortfaß, 
bem  fügenauntett  „Saft",  üerfcben.  Mit  biefem  fvuße 
friedfen  bie  Miifdjclthicrc  im  Schlamme;  niete  fißett  aber 
auch  au  Seifen  unb  aitberen  ©egenftänben  feft,  unb  biefc 
finb  uid)t  feiten  burd)  eine  an  ber  ©ruubflädic  bcS  3'Ußes 
hcrnorgetuachfenc  Safcrmaffe,  ben  fngenannten  ©nffitS, 
augeheftet.  Slnbcre  Slrtcn,  mic  bie  Sluftern,  leimen  iid)  mit 
ber  einen  Schale  au  frembe  ©cgenftaitbe,  befonbcrS  ftuv  m ram  ein«  afäbu 
Sterne,  feit.  TaS  Schließen  ber  Mindielidialen,  bereu  ("c  ;,onui  m-0ri.%rt. 
ftalt  ftetS  non  berjeitigen  bcS  Mantels  abhängt,  gefriüebt  burd) 
einen  ober  burd)  jmei  quer  non  ber  einen  jur  attbent  Schale  gchenbe  MuSfeln, 
bereit  ©inbriicfe  man  auf  ber  Innenfläche  ber  Schalen  bemerft.  Tanad)  verfallen 
bie  Mufdielthiere  in  einmusFelige  (Monomyäria)  unb  jlncimuSfelige  (Dimyaria). 
3u  leßtcren  gehören  bie  mciftcn. 

Mit  biefen  Mufd)elthieren  tnerbcu  gewöhnlich  noch,  al*  {Wepräfcntantcn  einer 
bcfonbereu  Crbiiuitg,  bie  Strmfüfjler  (Brachiopoda)  ncrbunbcn.  Cb  bas  mit 
{Red)t  gefdiielft,  ift  freilich  zweifelhaft,  ba  bie  bctreffcnbcn  Jhicrc  burd)  il)rc  ©nt* 
micflung  unb  burd)  bie  S3ilbuug  ihrer  ^ugenbformcn  ituüerfcnnbar  an  bie  höheren 
SBürnter  fid)  anfd)fießen.  Jtu  auSgebilbeten  3uftanbe  haben  fic  allcrbingS  eine 
gemiffe  Slchnliditeit  mit  Mufd)cltbiereit.  Sie  befipeit  menigftcnS,  ltüe  biefe, 
eine  jmeiflappige  Sdiale,  aber  fie  entbehren  ber  Stiemen  unb  tragen  neben  ber 
Munböffnitng  5tr>ei  fpiralig  eingerollte,  gefranfte  ülrme,  welche  jum  3merfc  ber 
5(tl)mung  unb  ber  «Ra hrungSjufuhr  poifdien  ben  Schalen  heroortreten.  Tic  5lrnt= 
füftler , gegenwärtig  nur  eine  flehte  Tbicrgritppc,  in  früheren  3dtett  aber  eine 
fehr  große,  mic  ihre  jaftlxeicften  berfteinertcn  Mufcheln  beroeifen,  bewohnen  alle 
baS  Meer,  auf  beffcn  ©runb  fie,  oft  in  großer  Tiefe,  theilS  mittels  eines  StieleS, 
theilS  unmittelbar  mit  einer  ihrer  Schalen,  bie  bann  immer  üon  oerfcf)iebener 
©rö^e  unb  ©eftalt  finb,  feftfißen.  Tie  fetjet  Icbenbeit  gehören,  mie  bie  Mehrzahl 
ber  foffilen,  üorncbinlid)  ber  ©attung  Terebratula  ait. 
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®tc  cl'ftc  Drbmmg  bcr  mit  einem  Slopfc  begabten  jffieicbtbiere  umfaßt 
fämmtlidjc  eigen tüd)e  ©d)neden==  ober  Sauchfüjjler  (Gasteropoda)  unb  ift 
eine  fefjr  große.  ©te  ßierßer  gehörigen  Stf;iere  unterfdjeiben  fid)  auf  bcn  erften 
4>lid  oon  allen  übrigen  »?ofCu§fen  burdj  bie  fleifdjige,  an  ber  Saudjfeite  gelegene 
@ot)(e,  auf  ber  fie  langfam  friedjcu,  bnrd)  groei  am  Äopfenbe  befinbtid^e,  bei 
mand)en  Strten  (bcn  ein()eimifd)cn  ßanbfdjneden)  einziehbare  güljler,  neben  benen 
|ef)r  allgemein  bie  biSmeilen  gleichfalls  Don  fühlerartigen  gortfä^en  getragenen 
tleincn  Slugen  fteljcn,  unb  bnrd)  ifjr  jicrlidjeS  ©el)ciufe,  tueld)eS  in  ber  Siegel 
al§  eine  fcfjraubenförmig  aufgerollte  Stöljre  auSgebilbet,  feltener  pon  napf=  ober 
ntüfcenförmiger  ©eftalt  ift.  SÖei  ben  Sladtfdjnecien,  bie  übrigens  fämmtlid)  bem 
»leere  angehören,  finbct  fid)  bie  ©djale  nur  in  ber  ^ugenb.  (SSergl.  hierzu 
3'ig.  166  Slbb.  a,  in  ber  bie^ngenbform  einer  fpätern  SKadtfdjnede  — Actaeon  — 


gtg.  162.  ©tiicf  einei  S)urd)f$nttt§  (linlS)  bitrcp  ba§  (Sepäufc  einer  ©eefdjitcife  (Haliotis)  uitb  (vedjtS)  butd) 
bie  ©d)ale  einer  S8rad)iobaba=2)2nfdjel  (Terebratula). 

mit  ihrem  ©eljäufe  bargeftellt  ift.)  ©ie  bei  uuS  lebcitbcn  Söegefdpieden  (Limax 
mit  L.  agrestis,  ber  grauen  3lderfd)nede,  bie  auf  Siedern  unb  in  ©arten  nid)t 
feiten  bcträcl)tlid)cn  ©djaben  anrid)tet)  entbehren  gleichfalls  einer  äußeren  ©djale, 
aber  fie  befi^en  bafür  im  Innern  beS  bie  Sitngenhöl)le  bebedcnbcn  fdjeiben*  ober 
fchilbförmigen  fleinen  »JantelS  eine  garte  glatte,  bie  als  fftubiment  einer  ©djale 
ju  beuten  ift.  ©ie  ©el)äuSfd)ncdett  leben  entmcber  auf  bcr  (Srbe  ober  im 
Sßaffer,  unb  gtnar  fotttol  im  fiißen  SSaffer,  als  im  »iccrc,  ja  bie  SKefjrgahl  bcr 
SSafferfdjucden  unb  ber  ©djnedeit  überhaupt  gehört  bem  »leere  an.  Siele  bcrfelbcn 
tragen  am  hintern  (Silbe  beS  $ufjeS  einen  hornigen  ober  fälligen  ©edel,  mitiocld)em 
fie  bcn  ßugang  51t  ihrer  SEBoljnung  beliebig  Perfdjliefjen  unb  öffnen  fönuen.  Son 
bem  inncrn  Sau  bicfcr  ©Ijiere,  bie  in  mond)er  «ßinfidjt  bie  intcreffantcften  Pon 
allen  »tolluSfen  finb,  loirb  loeitcr  unten  bie  Siebe  fein,  ©ic  brei  übrigen  Orb; 
nungen  ber  fö'opfmoüuSfen  finb  nur  flein  unb  auSfdjIiefjlid)  aitS  »teertl)iercn 
bcftcl)eub,  iocld)c  nieift  in  ber  hohen  ©ec  leben  unbbal)er  nur  bnrd)  ©türme  an 
bie  fi'iiftc  Perfdjlogeit  luerben. 
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«Die  auf  bie  ©cßnecfen  junädfft  folgenbe  Crbnung  ift  biejenige  ber  ®«lfüß* 
ler  (Heteropoda).  $iefe  bei i gen  einen  gcftrecften,  gallertartig  burd))  tätigen 
ftörper  lueldfer  an  ber  Söaudjfcite  mit  einem  fielförmig  sufammengebrneften  Süße, 
ber  bem  Spiere  gteiefoeitig  atd  Stoffe  511m  ©djroimmen  unb  al§  5lnl)ennng^- 
organ  bient,  an  ber  Siucffeite  and)  öftere  mit  einer  bünnen  unb  jerbre^lt^cn 
©d)ale  nerfefjen  ift,  unter  meldfer  bie  fammförmigen  Siemen  liegen.  ®ie  Siel* 
füfiter  haben  einen  rüffelförmigen  Stopf,  fd)ioimmen  immer  auf  bem  9tüden  unb 
bemotmen  boraüglid)  ben  2(tlautifc^eu  unb  ^nbifdjen  Ojean.  Din  fie  fcßließen  fid) 
bie  gloffcuf  iißlcr  (Pteropoda)  au,  meld)e  burd)  bie  beiben  feitlidicn  fliigelför- 
migen  gortfäße  iljrce  ffliantele,  bie  ihnen  ale  Stubcrorganc  bienen,  au^gejeidfuet 
unb  immer  felfr  fleiu  finb.  Sinige  oott  ihnen  befigen  einen  beutlidjeft,  mit  Siil) 
lern  unb  Dingen  begabten  Stopf,  auberu  fehlen  bie  Sütjler  unb  Dingen  burd)au3. 


■5«^.  163.  'öau  tcr  ’Pnlen 


©ie  finb  ßimtter,  mie  bie  DJiehrjahl  ber  ©dmeefen,  halb  naeft,  halb  mit  einer  büu= 
neu  ©djate  beberft,  unb  beinegen  fid)  rafd).  3n  ber  Sugenb  finb  übrigen»  aud)  bie 
gloffeit  unb  Mielfiißter  fänuntlid)  mit  ©djalen  nerfcheu  unb  ben  ©dfneefen  fo 
ähnlid),  baff  fie  non  nieten  Zoologen  mit  benfclbcn  auch  fpftematifd)  in  eine  nätjere 
53e^iel)uug  gebradit  inerben.  (33er gl.  gig.  166  Dlbb.  b,  bie  gcl)iiufetragenbe 
2fugenbform  einer  Ipeteropobc,  Firola,  barftellenb). 

ium  ben  Sopf fiißlern  (Cephalopodal,  iuetd)e  bie  legte  unb  nolltominenfte 
©ruppc  ber  SDiolluäfen  barftcllen,  ift  fdjon  oben  (2.  243)  beiläufig  bie  Siebe  ge= 
tnefen.  ©ic  haben  ihren  Diamcn  non  ben  bemSopfe  anhängenben  meift  fe^r  anfel)n= 
ließen  gortfägen,  bie  eben  fo  mol  511111  Sriedjcn  unb  ©cßmimmen  mie  511m  ©rgreifen 
ber  Sßeute  bienen.  3ll,ei  hornige  Siefer,  bie,  bem  ©dfnabclapparat  eine§  9iaub= 
Ooget§  nergleidjbar,  au»  ber  ÜDiunböffnung  herPorragen,  Oodenben  ba§  fßilb 
eine»  gefräßigen  unb  räuberifeßen  ©efeßöpfe».  Din  ben  ©eitentßeilen  be§  Sopfes 
ftehen  jmei  große  Dingen,  mie  fie  fonft  nur  bei  ben  3Sirbeltßieren  gefunben 
merben.  ®er  fugligc  ober  maljenförmige,  bem  Sopfe  anl)ängenbe  Seib  geigt 
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tottyrenbbegßeöenScin  fetjr  ouffaffenbeS  garbenfpiel,  ba§,  wie  in  anbern  ähnlichen 
Söffen,  burd)  bie  wedffetnbc  3ufammenzief)ung  unb  .3tu§bcfjnung  ber  in  mehr* 
fadjeu  ©d)icf)ten  iibereinanber  liegenben  Sßigmentftedc  (Gfjromatopfjoren)  bebingt 
ift.  ®aju  foirnnt  nod)  ein  mit  fäwarjem  Pigmente  gefiiffter  ©rüfenfad,  beffen 
^idjalt  — bie  aud)  at§  garbe  bietfad)  gebräudjlidje  fo  genannte  „ (Sepia " — ge= 
legenffid)  entleert  Wirb  nnb  bie  Spiere  bann  in  eine  bnntte  Sßotfe  einljüfft,  in 
ber  fie  ifjrer  Umgebung  unfidjtbar  bleiben. 

Dbmot  bie  äftcfjrzatjt  ber  jefct  tebenben  ßoppjjler  (ober  £intenfifd)e)  ju  ben 
nadten  99toffu§fcit  gehört  ober  ridjtiger  bietmefjr  eine  innere,  in  bie  mantetartige 
ißefleibung  be§  ßeibcS  eingelagerte  ©djate  trägt,  toaren  bie  borwetttidjen  Strten 
faft  fänunftid)  mit  einem  ©efjäufe  auSgeftattet,  wie  bie  ©djneden.  3u  ben  wenigen 
jeljt  nod)  tebenben  begatten  £intenfifd)en  gehört  ba§  fogenannte  ©djiffSboot 
(Nautilus),  be[fen  großes,  fdjncdenförmig  aufgeroffteS  ®et)äufe,  gteid)  bem  ber 
borwetttidjen  Strten,  burdj  Cuerfdjeibewänbe  in  Kammern  geteilt  ift,  in  beren 
borberfter  baS  £t)ier  fijjt,  nnb  ber  befannte  ißapiernautituS  ober  Argonaut 
(Argonauta  Argo),  beffen  einfadje  ©djate  wie  ein  ft'atjn  geftattet,  fetjr  bünn  nnb 
jierlid)  gerippt  ift. 

2öir  Wollen  nun  einige  ntifroffopifdje  23tide  in  ben  $Bau  ber  SDtoffuSfeit 
tf)un,  unS  babei  aber  btoS  auf  bie  tötufcljetn  nnb  ©djneden  befdjränfen.  ^pier 
Ztefjen  junäc^ft  bie  bunten,  oft  ßödjft  eleganten  nnb  merfwitrbig  geftatteten 
©djaten  nnb  ©efjäufe  nnfere  Stufmerff  amfeit  auf  fid).  ©o  jiertid)  aber  aud) 
biefetben  äußertid)  auSfefjen  mögen,  fo  fiub  fie  inwenbig  bocf)  nod)  ntannid)faff 
tiger  unb  wunberboffer  geftattet. 

®er  Sefer  wirb  fid)  babon  überzeugen,  Wenn  er  fid)  bie  beibeit  bor= 
ftefjenben  2lbb.  auf  $ig.  162  anfet)en  wiff,  bon  benen  bie  tittfe  ein  ©tüddjen 
eine§  jDurdjfcfjnitteS  burd)  baS  ©Jefjäufe  einer  ©eefdjnede,  ber  Haliotis  splendens, 
bie  rechte  ein  ©tüddjen  bon  ber  ©djate  einer  ©eemufdjct,  ber  Terebratula  rubi- 
cunda,  in  ftarfer  Vergrößerung  barftefft.  3)eSgleid)eu  befijjen  bie  perlen,  bie 
ficf)  atS  Sonfremente  befannttid)  fowot  in  gtuß=  atS  in  ©eemufcfjetn  berfcf)ie= 
bener  2(rt  — bie  fd)önften  in  ber  fog.  Sßertmuttermufdjel  (Avicula  margaritifera) 
— erzeugen,  einen  tjödjft  ziertid)en  Vau.  g-ig.  163a  zeigt  einen  ftarf  bergrößer= 
ten  ®urd)fd)nitt  bitrd)  ein  bcrartigeS  Öiebitbe.  ®ie  Äpauptmaffe  berfetben  bcftet)t 
auS  büm;en  ©cfjidjten  bon  ifSertmutterfubftanz,  bie  fid)  foitzentrifd)  auf  eiitanber 
abgelagert  fjaben.  ^e  ntcfjr  biefetben  borWatten,  befto  weißer  ift  bie  garbc  ber 
inerte  („befto  fdjöner  baS  SESaffer").  ®er  graue  £on  fogenannter  unreifer  Werten 
rüfjrt  bon  3elfenfäuten  fjer,  bie  ficf)  in  rabiater  Stiftung  bon  bem  ffftittetpunfte 
ttad)  bem  ©pftem  ber  $J3ertmutterfd)icf)ten  fjiit  erftreden  unb  in  ganz  äfjntidjer 
Söcife  aud)  in  ber  mittleren  fogettannten  ©äutcnfdjidjt  ber  SO t u f dj e t f d) a I eit  wicbcr= 
finbcit.  $fjr  SfuSgefjcnbcS  ober  it)re  Öuerfdjnitte  erfdjeinen  (Sig.  163b,  bei 
fet)r  ftarfer  SSergröfjcritng  gezeichnet)  wie  unregelmäßig  fedjScdigc  ßeffen, 
bereit  ^Begrenzung  nad)  2luSzief)en  beS  ®atfeS  — Wie  baS  bie  obere  «fpätftc  uitfrer 
2(bbitbung  zeigt  — atS  tjoljtc  ©äuten  mit  guergeftreiften  bräuntidjen  fpautwänben 
Zurüdbteiben. 

2(ffciit  ber  Vau  ber  ©djnedenfjäufer,  9Jtufd)ctfd)atcn  unb  Werten  ift  nod) 
tauge  niefjt  baS  tOtcrfwürbigfte,  waS  bie  bon  SSieten  mit  ©fei  bctradjteten  2Beid)? 
tt)icrc  befißen.  SSict  ©d)öncrcS,  bict  SöunbcrbarcrcS  bieten  einzelne  Sttjeile  beS 
cigentlid)cn,  fdjeiitbar  fo  formtofen  Körpers  bar.  Unter  benfetben  ftct)t  bie 
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Ter  ntifvoffopijcf)c  iöau  bev  niebereu  Xf)iere. 

3unge  bev  Sdjnecfen  oben  an,  inbera  bereu  «au  unter  bem  ""e 

govinenmannicbfattigfeit  unb  eine  Sdjönfjeit  erfennen  laßt,  nielcße  jcbcii  - 

bem  einige^  ©efüfjt  für  bie  9Weiftcrmevfe  bev  9?atur  inneroo^nt,  niit  geieddeiu 
(Svftaiu.cn  erfüllen  muß.  SWit  Stecßt  fagt  ein  grünblidjer  ftcnncv  ber  WluSfen 
— fftoßmäßler  — bon  ber  3«nge  ber  Stfjnecfen,  baß  baS  ganje  Filter-  uitb 
«flamenreidj  nid)t§  bnrbiete,  moran  ber  $becnvcid)ttmm  ber  9latuv  unb  eme  un* 
erfebüpftieße  9ftannirf)faltigfeit  bev  eleganteren  Sdiönßeit  m Meinem  -Kaumc  m 
foteßem  ©rabe  fid)  auSbviitfe,  mie  an  jenem  minjigen  ©liebe  bev  <hkid)tf)ieve. 


vt 
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•Jig.  164.  Sdmctfen  jungen  unb  Siebeäpfcile  her  fetfmerfen. 


.'pat  man  bod)  fogav  beit  «erfud)  gemad)t,  nad)  ben  ©igentf)iimtid)feiten  bev 
3ungenbilbmtg  bie  ganje  große  klaffe  bev  2d)itedcn  in  itive  natürlichen  ©vuppen 
cinjutßeilen.  «ebov  id)  ben  Sefev  aber  mit  bev  3nnge  bev  Sdjnecfcn  befannt 
machen  fann,  tjabe  id)  il)n  evft  über  beven  Sage  im  Sdjnerfenförper  511  unterrichten. 

ittn  bev  untern  Seite  beS  «orbertörperö  befinbet  fid)  bei  atfen  (edjten)  5Rot= 
liiSfeit  eine  jiemlicf)  »weite  SOJunböffnung.  «ei  ben  ffopftofen,  bie,  mie  fo  niete 
34)im\  bie  im  SSaffer  fein  Oer  t heit  te  ovganifdje  Subftaitj  genießen  unb  biefc  bnrdj 
.'piitfc  ntifvoffopifcßev,  beftänbig  fdjmiitgenber  öävdjen,  bev  fogenaitnten  gtimmen 
haare,  bie  mir  bei  einer  fpäteven  ©ctcgenfieit  noch  näfjev  fenneit  ternen  mevben, 
aufnehmen,  führt  biefetbe  faft  unmittelbar  in  ben  meiten  ÜDiagenfacf , mätjrenb 
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fünfter  9(&fcl)tütt 


fid)  bet  beu  fopftragenbcn  formen  bnrmi  gunächft  eine  anfef)nltd)e  20?uubf;öf;te 
anfdjließt,  bie  Hon  fräftigen  ülftugfeltpänben  umgeben  ift  unb  gemöhnlid)  alg 
©djlunbfopf  (Pharynx)  bezeichnet  mirb.  gm  gnnerit  nmfdßießt  biefeg  Organ 
eine  Slngafjl  non  iporngebilben,  bie  burd)  bie  benachbarten  9Jtugfeln  bcmegt 
mevbeu  unb  SDhuibmertgeuge  barftellen,  mitteig  bereit  bie  betreffenben  Dfßcre  eine 
mefjr  maffenfjafte  ^aljrung  ergreifen,  feftfjalten  unb  bearbeiten  föttnen.  3u 
biefen  ©ebilbeit  gehören  bie  fdjon  bei  ben  Dintenfifdjen  ermähnten  fd)nabelartigen 
tiefer,  fo  mie  bie  gmxgen,  ßie  ßcß  uott  ber  untern  Slädje  ber  3Jhiubl)ö^te  er* 
tjebcit  unb  aud)  bei  ben  <3d)iteden  getnöfjtttid)  non  üeferartigen  ©rtjebungen  be* 
gleitet  finb. 

Söentt  man  eine  ber  bei  mtg  eiuf)cimifd)en  größeren  Sanbfdjiteden  beim 
Sreffen  beobachtet,  — bie  Saubfdpteden  genießen  befauntlid)  eine  pflaitglicf)e 
Nahrung,  toäfjrenb  bie  im  SDieere  Icbeitben  formen  mit  tnenigen  Slugnahmen 
Pott  ttjierifdjer  ©ubftang  (eben  — bann  erblidt  man  gunädjft  hinter  ber  iOtunb* 
Öffnung  oben  ein  halbmonbförmigeg  fenfredjteg  Hornblatt,  ben  fogeuaunten  Ober* 
tiefer,  unb  unter  biefem  ineiter,  attg  bem  ©djluitbe  heraiigfontntenb , einen  t off  eh 
förmigen  Körper,  ber  beim  Sr  eff  eit  eine  fd)öpfenbe  ober  leefeube  Semegung  macht. 
Diefer  Körper  ift  ba§  tungebogene  Porbere  @itbe  ber  3uluJe-  9iad)  h”^en  ber= 
tängert  fich  bie  Bunge  in  bie  fogenannte  ßungentnurjel,  bie  in  einem  japfettför- 
migeit  Sortfaße  beg  (Sd)lunbfopfeg , ber  3ult9enfchel‘:)e'  geiegen  ift.  gig.  164 
geigt  bei  Slbb.  I bie  ÜDhutborgane  ber  gemeinen  2öeiitberggfcf)necte  (Helix 
pomatia)  in  fdßpacher  Vergrößerung,'  bei  c beu  Obertiefer,  bei  a bie  3un9e- 
Diefe  3unge  ber  ©chitecfeit  ift  ein  gang  eigeittf) üutticheS  Organ,  iitbcm  fie  gleid)* 
geitig  ben  (Dienft  einer  inirtlid)eit  ßtutge  unb  benjenigen  ber  ßähne  ober  £au* 
tnerf'geuge  oerfieht.  SDe§f)atb  beftefjt  fie  au§  einer  großen  ÜDieitge  mifroffopifch 
fteiner,  fefter,  hafeit*  ober  gahitförmiger  ®örperd)eit,  inetdje  halb  feftfteßenb, 
halb  beinegtidj  in  eine  ^aut  t)öd)ft  regelmäßig  eingefügt  finb  unb  bie  Oberfläche 
ber  3uu9e  hai'l  unb  raut)  machen.  Sei  jeber  (Gattung,  ja  bei  jeber  Slrt,  erfdjeiut 
biefe  merftnürbige  3un9e  auf  anbere  ÜSeife  aug  jenen  3ühn(^eu  D‘)er  ■fpätdjen 
gufammengefeßt  unb  biefe  attberg  gebitbet,  tnic  Slbb.  II,  III,  IV  unb  V betneifen, 
tneldje  ®urd)f  Quitte  unb  eingelne  Sljeile  Perfcßiebener  ©dptedenguitgen  in  ftarfer 
Vergrößerung  barftellen.  jftämlidj  II  ift  bie  linfe  .jpälfte  einer  Ouerreif)e  Pon 
3äfjnd)en  Pon  ber  3unge  ber  Söeinberggfdjttecfe,  III  biefetbe  Pon  ber  3unge 
ber  gemeinen  nadtcii  Slcferfdjitcde  (Limax  agrestis),  IV  biefelbe  Pon  ber  3un9e 
einer  beutfdjen  2öafferfd)itcde,  ber  Slafenfdjnecfe  (Physa  hypnorum),  V eine 
Sluga!)!  Ouerreiheit  Pon  ber  3uu9e  ber  tebenbig  gebärenbeit  ©itntpffdjitccfe 
(Paludina  vivipara).  (Die  3^1)1  ber  fo  regelmäßig  angeorbneteit  3ühud)cn  ^ober 
£äfd)en  ift  ungeheuer;  bie  3ungc  ber  SSeinberggfdjnecte  befißt  bereu  nad)  9ioß= 
ntäßlcr  19,000!  £jicr  finb  bie  £>äfd)en  ungefähr  tnie  gefrümmte  9bfenftad)clu 
geftaltet.  „Seim  Seelen  ober  Pielnteljr  Slbreiben  ber  Nahrung,  beim  reibeitbeg 
Sccfeit  fanit  man  bie  Verrichtung  ber  3uu9e  nennen,  — fagt  Voßmäßler*)  — 
ipirb  ber  Porbere  ltntgebogene  Stjcil  bcrfelbeit  forttpährenb  abgcnußt,  unb^bcvhnlb 
finb  aitd)  ^icr  bie  £jäfcheit  immer  abgeftumpft  unb  namentlich  bie  ber  ©piße  oft 
big  auf  bloße  (Stummel  abgcnußt. 

„(Dabei  löfen  fiel)  uidjt  feiten,  toahrfdjeinlid)  je  nach  Sefdhaffcnhett  ber  Wah- 
rung, gange  £Uierrei£)en  Pon  §ätd)eu,  ja  gange  f ch n cf; b r c t a r t i g e Partien  bet 
3uugeubeme()rung  log,  bie  bann  mit  ber  Valjruug  perfdßucft  unb  im  Darmfanal 
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$cr  mifroffopifc^c  ©au  bcr  niebcren  Xtitove. 


unb  bcm  aufgeworfenen  ®otf)  gefunbett  werben,  IJd)  habe  einmal  in  einem  ilotb 
Humpen  ein  Selb  üon  wenigftenf  200  3ungensäl)itd)cn  nnb  niemals  ben  Mott) 
oI)ne  bergleidjen  gefnitben.  ©o  würbe  beim  bießunge  halb  öerbraudjt  fein,  wenn 
fic  fid)  n'idjt  crfeiUe.  ®ic§  gcfd)icfjt  in  einer  auffallenben  SBeife  bei  allen  fWolIuf= 
feit,  bie  biSfjer  barauf  nnterfndjt  worben  finb.  2er  Hintere  2f)cil  ber  3unge  — 
bie  oben  erwäfjnte  ßnngcnwurjel  — ift  immer  im  ÜKadjbilben  begriff  eit.  ©ei 
if)m  bemerft  man  bie  fid)  nenbilbeitben  .fiäfdjen  juerft  als  feine,  jartc  grnnfen, 
bie  allmählich  in  fefte,  nnb  gcftaltlid)  aufgcbilbete  übergeben." 

©in  nidjt  minber  merfwiirbigef  Organ  bef  ©dptedeuförperf  ift  ber  foge 
nannte  SicbeSpfcil,  non  bem  berßefer  oiellcirin  fd)on  gebärt  fabelt  wirb.  2ie 
©dpteden  finb  nämlid),  mit  wcnigen2lu§naf)men(  wie  id)  fd)on  bemerft  l)abc,  Zwitter. 


dufter  ben  eigentlichen  ©efd)lert)tforgancn  bcfipeti  nun  ;,ablreid)e  Sanbfdptcrfen 
(Helix)  einen  fleinett,  feften,  ftielfärmigen,  frfjarf  yigeipißten,  oft  oierfdmeibigcu,  halb 
geraben,  halb  gefrümmten  Märpcr,  bcr  auf  Mail  beftebt  nnb  2icbeepfeil  genannt 
wirb,  weil  er  bei  ber  ©egattung  als  fReijorgau  bient  nnb  in  bie  äußere  Märpcr 
baut  cingebobrt  wirb,  wobei  er  aber  regelmäßig  abbrid)t. 

2iefef  fonberbare  ©ebilbe  fterft  in  einem  befonberen  ©ade,  in  wc!d)cm  c» 
fiel)  immer  wieber  non  9?euem  erjeugt,  unb  ift,  wie  bie  3llll9c-  &c'  ic^cr  9lrt 
auber»  geftaltet.  gig.  164  jeigt  ftarf  oergräßert  bei  n beit  fiiebefpfeil  ber  Helix 
lactea,  bei  c benfelben  im  Cuerfdiuitt,  bei  b beujenigen  bcr  Helix  punctata.  Xie 
neben  ben  ©feilen  befiitblidjcn  Strid)e  beuten  bereu  wirflidjc  Sänge  an. 

,'pödift  intereffant  ift  and)  bie  6 nt w i d l u n g § g c f d)  i ri)  t e bcr  ©djueden  ober 
bie  aUmäl)lid)e  ©ilbuitg  bef  2 liiere»  unb  feine»  ©etiäufcf.  ?ll»  ©eifpiel  wählen 
wir  bie  gemeine  2cid)fd)itcdc  (Limnaeus  stagnalis),  bereit  ©utwidlungfftufen  in 
gig.  165  einzeln  bargeftellt  finb.  2ie  2eid)fd)ttcdc  — bei  g in  üollfomntcn  ent- 
♦Wideltem  guftanbe  unb  iit  natürlidjer  ©räßc  abgebilbet  — gehört  51t  ben  Gier 
legenben  ©dineden,  unb  jwar  feßt  fic  if)re  Gier  nidit  einzeln  ab,  fonbern,  gleid) 
allen  ©ü^wafferfd)itedctt,  baufenweife  itt  jarte,  burd)fid)tige©ädd)cti  cittgefd)loffen. 
gig.  165  a 5cigt  einen  foldjen  Gierfad,  meldjcr  immer  50  bif  60  Gier  enthält, 
in  mäßiger  SSergröfferuttg.  Unmittelbar  nad)bcm  bie  Gier  gelegt  finb,  erfd)einen 

*)  „$ie  ßuuac  bcr  SBeiditbiert"  in  JlbcfS  ,,'Tlite  bcr  Ttatur"  (Scipji^,  Stfcep,  ein  febr  teieniroertber  unb 


513.  i6j.  Sntreirflunjibflcf*'®14  $<i<6Wnttftn. 
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günftcr  Slbfcfjnitt. 


biefelbett  al§  burd)fic()tigc  331aSd)eu,  bic  einen  Don  farblofer  glüffigfeit  umgebenen 
Keinen  Körper  bon.  gelblicher  garbe  in  fiel)  ciufdjliefjen  (b).  Dicfer  ledere  erft 
ift  baS  eigentliche  (£i,  baS  fiel)  in  bcu  (£mbrt)o  Pcrioanbelt,  mäf)reub  bic  untgebenbe 
gUiffigfeit  ein  CSiineifj  barfteltt,  baS , mie  bei  ben  Hühnereiern,  mit  bem  Dotter 
gufantmen  in  eine  gemeinf cf) af tlid^ e ©c()alc  eingefcflpffen  i[t.  9lnfangS  hat  ber 
®°tter  eine  fo  geringe  (Sröfje,  bnfj  er  fauut  mit  unbemdffneteni  9(ugc  mafjrges 
nomnteit  m erben  famt,  aber  allmählich  mäcfjft  er,  unb  fd)ou  itad)  menigen  Dagen 
bemerft  man  an  ifjin  bei  aufmerffamer  Betrachtung  geruiffe  SSeränberungen. 
i'Rit  Hülfe  bcS  ÜDüfroffopS  mürbe  man  biefe  SSeränberungen  ©djritt  für  ©djritt 
haben  Perfolgen  fönnen;  man  mürbe  gefefjen  haben,  mie  ber  SlnfattgS  fuglige 
®otter  burd)  fortgesetzte  (Spaltung  allmählich  in  einen  brombeerförmigen  Haufen 


gu  brefjen  unb  feinen  SSlfltJ  51t  Peränbern.  Die  (Drehung  rührt  Pon  garten  gliim 
nterhaaren  her,  melcfje  beit  Körper  bebcdcit.  gngmifdjcu  fcfjreitet  bic  ßmtmief' 
hing  unb  bie  ©röfjengunahme  immer  fort,  fo  baff  man  am  16.  Dage  bereits  baS 
gemuubene  ®ef)äufe  beuttid)  erlernten  famt  (d).  31m  18.  Dage  bemerft  man  an 
ber  Porbern,  Pom  ©etjäufe  nicht  bebeeften  ©eite  beS  DfjiepeS  gmei  ffeine  fdjmarge 
gledcfjen,  bie  fid)  bitbenbeit  Slug  eit,  unb  am  26.  bis  28.  Dage  fjat  bie  ©ntmid- 
' luugSgefdjidjte  ihren  Slbfdjlufj  gefunben  (f).  @d)on  Porf)er  mar  bie  junge  ©djttecfe 
bem  (£i  cntfdjlüpft;  bePor  fie  aber  ifjre  Pode  ©reifte  unb  bie  ihr  Pon  ber  9iatur 
porgefd)riebcitc  gorm  erlangt , Pergehen  nod)  einige  Sftonate. 

UcbrigcuS  barf  man  uidjt .glauben,  baft  fid)  bie  ©djitedcn  fämmtfid)  in  ber 
f)ier  gefdjilberten  SBcife  entmicfelten.  @S  gilt  baS  namentlich  für  bic  meerbemohnem 
bcu  Slrten,  bie  auf  einer  Picl  früheren  ©ntmicflungSftufe  baS  @i  Perlaffen  itttb 
mittels  gmeier  mit  anfef)nlid)cn  glimmerhaaren  garnirtcr  fd)cibenförmiger 
Sappen  ((Segel),  bic  neben  bent  Söhnt  b ftcl)cn  — Pergleiche  gig.  166  — unb  fid) 
in  rubimentartigent  glaube  auch  noch  bei  bcu  ermadjfenen  Df)ieren  auffinben 
laffen,  frei  im  SBaffer  umher  fd)mimrncn,  bis  fie  bei  gunel)menber  ©röfte  unb 
©cl)mcre  fdjliefttidj  gu  33oben  fiufen.  Sludj  bic  99iufd)eltf)iere  haben,  mit  SluS= 
nähme  ber  gluftmufdjeln,  einen  ©djmärmguftanb,  ber  mciftenS  fogar  in  einer  noch 
früheren  SilbungSperiobe  auf)cbt,  gu  einer  Beit,  in  ber  biefclbcn  und)  mcit  Pon 
ber  fpäteren  Drganifation  entfernt  finb.  Die  cinl)eimifd)en  9Jiufd)ctt()iere  tragen 
il)rc  ©icr  nicrfmürbigermcifc  bis  gur  SluSbilbung  ber  ©mbrpoucu  in  il)ren  Kiemen 
umher,  bie  baburdj  gu  förmlichen  Sömttafchen  merbeit. 


Keiner  fallen  fid)  umbifbete 
unb  fdjlieftlid)  in  eine  perü 
pherifdje  unb  eine  centrale 
Sötaffe  fid)  fonberte.  9kd) 
Verlauf  einer  SSodje  unter= 
fcheibet  man  an  biefem  ®ör= 
per  fd)oit  eine  Slngafjl  Pon 
Organen  unb  bie  erfte  21n= 


läge  ber  ©djale,  bie  freilich 


gig.  166.  ©etjäufetragenbe  Qugeitbformen  fpntever  StncftfcCjnecfen: 
Bon  a Actaeon,  b Pon  Firola. 


fo  bümt  ift,  baft  fie  ben  ©im 
blief  in  leinerlei  Söeife  f)in= 
bert  (c).  Schon  früher  tjat 
ber  ©mbrpo  begonnen,  im 
gitueru  bcS  ©imeifteS  fich 
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$er  tnifroffoptfcbe  Sau  bcr  niebcrcn  Ihicrc. 

®ic  2intonfiic()c  legen  Gier  Pon  jiemlid)  anfefjnli<her  Größe , gewöhnlich 
in  größerer  «{enge,  511  trauöen*  ober  ftrangförmigen  «Zaffcn  bereinigt , wie  ba_ 
übrigen»  auch  bei  jaljlreidjcn  marinen  Sdjnecfen  uorfommü  $ie  gan$e  Gntmia* 
lung»gcfd)id)te  loirö  im  Innern  be?  Gie»  burcßlaufen,  f obafi  Oie  3sun0en  beieit» 
5111-  Seit  bcr  Geburt  mie  bie  2ungenfcf)nccfen  ihren  befinitioen  Sau  befi^en.  . 


ö i c ttl  ü r m r r. 

(Vennes.) 

®ie  SBürmcr,  welche  für  bie  «feln^abl  Oer  «ieuidjen  (allerbing»  oft  mit 
Unrecht)  ein  GegenftanO  be?  Dlbfcheue?  \u  fein  pflegen , bilOcn  eine  Oer  nierf 
miirOigftcn  Gruppen  be?  Il)ierreid)3.  G?  haben  nämlid)  Oiefelben  (menigften? 
niete  mtb  gerabe  bie  für  bie  «ienfdjen  mid)tigften  0.  h.  bie  Gingcmeibemiirmer), 
abgefefjen  oon  nieten  fonberbaren  Gigenthümlidifcitcn  ihrer  innen*  Crganifation, 
eine  l)öd)ft  tnunberbare  ^ortpftan^nng  unO  Gntmicflung?geid)id)tc,  welche  eben 
fo  geeignet  ift,  bei  UnfnnOigcn  Swcifet  über  Oie  äx>abrf)eit  Oer  barüber  gemachten 
^Beobachtungen  51t  erregen,  al?  3cben,  welker  für  bie  SBunber  bcr  DZatur  cm 
pfängtid)  ift,  in  ba?  größte  Grftauncn  $u  oerfeßen.  Xie  '-Würmer  nerbienen  Oe? 
halb  hier  eine  ganj  befonbere  Serücfiid}tigung,  uub  yoar  um  fo  mehr,  al»  mir 
nufere  gegenwärtige  Meuiituif;  Oiefer  nerad)teteu  Gefühöpfc  lebiglidi  Oer  mifroffo 
pifdjen  Sorfdgiug  nerbanfen.  3)ein  iUifroffop  blieb  e?  norbehalten,  ba?  Xunfet 
511  lid)ten,  in  welche?  biefe  Xhiere  SahrhuuOerte  lang  gehüllt  waren,  uub  bie 
nieten  irrigen,  511m  Jheit  aberglaubifchen  «Zcinungen  \n  wibertegeu,  meldje  be 
foitber?  über  bie  Gingeweibewürntcr  bei  2aien , 9Zaturforfcf)crn  unb  Werkten  fich 
fanOen  unb  oft  bie  wiberfinuigften  «Zaßregctn  bei  Vertreibung  jener  SBünner 
au?  bem  Körper  be?  «Zenfdjen  ober  bcr  .v>au»tl)iere  hemorgerufen  hatten. 
Sßabrlid),  fetten  hat  ba?  «cifroffop  einen  fd)önereu  Sieg  errungen,  fetten  bie 
SRaturforfdjung  ber  «lenfritheit  einen  größeren  I teuft  ermiefen! 

‘Sie  grofie  Slbthcilung  Oer  Stürmer  lägt  fich  in  nier  .'pauptflaffcn  foubern, 
welche  «unOwiir  mer  (Nematolmia),  fßlattwürmer  (Platyelinia) , Dia  bcr 
ttiicre  (Rotatoria)  unb  DZingclroürnter  (Annulata)  genannt  werben.  Von 
beit  mifrofföpifdj  Keinen  Diäberthicren  ift  bereit»  im  erften  'ütbfdtuitte  bie  Diebe 
gewefen.  Sie  fiitO  in  neuerer  Seit  befonber»  Ourd)  Oie  Gntbecfung  intereffant  ge= 
worben,  baß  bie  «iäitud)en  feinen  ®arni  hefigen  uitO  fomit  außer  Staube  finb, 
fict)  fetbftänbig  31t  erhalten.  Sie  leben  nur  wenige  Stunbcn,  fo  lange  bie  DZafg 
rung?ftoffe  au?reid)cn,  Oie  fic  au?  bem  Gi  uod)  mitbringen,  Perlaffen  biefe?  aber 
bereit?  in  oöllig  gcfd)lcd)t?rcifem  Sußaube.  Unter  bcu  Drei  übrigen  klaffen 
fd)Iießeit  fid)  bie  Diingelwiirmer,  Oeren  befanntefter  Dtepräffcntant  ber  gemeine 
DZegenmurm  ift,  Ourd)  bie  Oeutlidjc  Glicberung  be»  Seihe?,  burch  ba?  Sor= 
fomnten  mirflicber  ©liebmaßen  unb  beit  Sefig  eine?  beutlidjen,  mit  Sinne?* 
Organen  oerfetjenen  Kopfe?  unmittelbar  an  bie  eigentlichen  Gliebcrtf)iere  an. 
dagegen  finb  Oie  DZunb*  intb  f^lattwürmer  l)öcf)ft  uupottfommeu  organifirte  Ge* 
fdjöpfe;  manche,  bie  3ugleid)  eine  faft  mifroffopifdfe  Kleinheit  hefigen , erinnern 
bei  erfter  llnterfu^ung  felbft  mehr  an  ^nfuforien  al»  an  Gliebcrtl)icre.  SSährenb 
bie  Dfiugclwürnter  eine  berbe  £>aut  haben,  finb  bie  Dhxtib*  unb  fjjlattwürmer  in 
ber  DZcgel  meid);  bei  manchen  Sßlattmürmern  fteigert  fid)  bie  SSeich heit  be?  Seihe? 
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felßft  bi§  5»nt  3erfKe|eit-f  tnenu  biefelöen  an  bie  Suft  gebracht  »erben.  $ie 
©örpcrbefdjaffenhcit  ift  alfo  bielfad)  biefeXbe  )uie  bei  ben  2Beid)tf)ieren,  allein  am 
bererfeit§  befifcen  bie  SBürmer  in  bet  ftreng  ftpunictrifdjen  Bilbuug  if)te§  Seibes, 
mc(d)cr  ftetS  burd)  eine  ÜDUttellinie  in  §mci  bodfomnten  gleidje  Hälften  gefdjieben 
mirb  nnb  in  bet  innerit  Örganifation  fo  biclerfei  Slbmeidjungcn,  baff  fie  meift 
leidjt  bon  benfelbeit  fid)  nnterfcfjeiben  (affen., 

®ic  Sftefjrgahl  bet  9iunb=  nnb  Sßlattmürrner  führt  ein  traget  ©djmarofcer* 
(eben,  fei  e§  im  Ämtern  anberer  3rf)iere,  fei  e§  an  beten  Slufsenffädje,  nnb  bie§ 
erftärt  hiurcidjcnb  bie  Uubodfommenhcit  ihrer  Örganifation.  ®enn  mo  intntet 
mit  im  SÖf)iet=  ober  ißflangeureid)  ©chmarojjern  begegnen,  ba  merben  mit  finbeit, 
baff  bicfelben  int  SöctgleicX)  mit  toermanbten,  aber  uidjt  fdjmarofcenben  Rieten 
biet  unbodfontmenet  finb.  Unb  ba§  erfdjeint  un§  and)  bodfomnten  natürlich, 
fobatb  mit  bebenfen,  baff  bet  $arafiti§mn§  an  bie  £eiftung§fäf)igfeit  bet  Be^ 
megitngSappargte  unb  Sinnesorgane  nur  geringe  SDtfotbetnngen  ftedt.  SKit 
biefett  Söürmern  ober  ben  ©ingemeibemürmern  (Entozoa,  Helminthes  — 
bafjet  Helminthologie,  b.  i.  bie  Seifte  bon  ben  ©ingemeibemürmern)  modelt  mit 
un§  nun  hier  borgugdmeife  befdfäftigen. 

2In  feinet  klaffe  belebtet  Söefeit  fjat  bie  Seifte  bon  bet  Urzeugung  einen 
fo  fefteit  Slriffalt  gefunben,  mie  an  ben  ©ingemeibemürmern.  ©a§  oft  räthfelffafte 
plöijlidfe  2(uftreten  unb  Sßieberberfdfminben  biefer  läftigen  unb  511m  $fjei(  ge= 
fäf)rlid)en  fßarafiten,  ba§  Borfontmen  bielet  betfelben  im  Innern  abgefcfjloffener 
Organe  (5.  23.  be§  ©ef)irn§  unb  2luge§,  bet  Seber,  be§  90Zu§feffleifd)e§)  unb  bie 
^anflfeitSerfdfeinungen,  meldfe  feffr  häufig  mit  bet  Slnmefenlfeit  berartiger  SOfjiete 
berfnüpft  finb:  2(de§  l)at  ba§u  beigettagen,  int  Saufe  bet  3eü  bie  ÜCnfidft  51t 
entmicfeln  unb  al§  ausgemad)te  2Saf)tf)eit  hiujufieden , bie  ©ingemeibemürmer 
feien  ba§  fßrobuft  einet  ftanfhaften  ©ntartung  bet  (Säfte  nnb  erzeugten  fid)  bon 
felbft  infolge  innerer  ®ranff)eit§5uftänbe  be§  SJienfdjen  ttitb  bet  betriebenen 
SThierarten,  in  unb  an  meldfett  man  foldje  Sßürmer  gefunben  l;at.  BZit  biefer 
aderbing§  fe^r  bequemen  21nfdfauung§meife,  melche  nod)  je|t  gelegentlich  nicht 
adeitt  bon  Saieit,  fonbetn  fogat  bon  Siebten  unb  Xhieräräten , nämlid)  fo(d)en, 
bie  fid)  um  bie  mifroffopifdfen  gorfdfungett  bet  Dceugeit  nid)t  gefümmett  hüben, 
mit  Hartnädigfeit  berfifeibigt  mirb,  T)at  man  fid)  bi§  auf  bie  ueuefte  3eit  jnfticben 
gegeben  unb  auf  ©runb  betfelben  oft  bie  mibctfiitnigfte  Befjanblttng  bet  fo* 
genannten  SBurmfranfffeiten  in  Slnmenbung  gebracht,  ©rft  in  beit  le|tbergangenen 
^ahtjehnten  mürbe  bie  nterfmürbige  ©ntmicflung§gefd)idfte  bet  ©ingemcibe- 
mürmet  burd)  genaue  Beobachtungen,  mifroffopifd^e . gorfd)nngen  unb  smeef- 
mäßige  ©jperintente  au  Schieten  unb  ÜOZcnfdfctt  aufgeflärt,  unb  unmiberlegltdf 
nad)gcmiefen,  baf?  fein  ©ingemeibemurnt  bon  felbft  entftehen  fantt,  baff  biclmef)t 
and)  biefe  Stf)icte  fid)  nur  burd)  ©ier  fortpflanjen  unb  nur  bon  auffett  f)ct  in  beit 
£ffier=  unb  Sdienfdfenförper  eiubtingen,  baf?  folglich  and)  bie  im  (befolge  bon 
©ingemeibemürmern  botfommenbeu  ®ranffjeit§erf (Meinungen  burd)  bie  jJhätigfeit 
biefer  Söürnter  herborgebradft  merben,  nicht  aber  untgefefjrt  bie  Sßürmer  ba3 
«ßrobuft  bon  ftanfhaften  ßuftänben  finb.  Unb  jmar  berbanft  bie  SBelt  biefe  l)od)= 
midftige  21ufflärung  micbet  borjtigSmcife  bent  bcutfd)cn  Slcif3  unb  beut  beutfdfen 
©dfarffinn,  ittbem  unter  beit  bctfcf)icbcucu  Siebten  unb  Baturforfdfern , meldfe 
fid)  in  neueret  unb  neuefter  3c'f  mit  bet  9?atutgefdjid)tc  bet  ©ingemeibemürmer 
befdjäftigt  hubett,  bie  ^Stofcfforeit  b.  ©iebolb  in  93?iind)en  ttitb  Seucfart  in 
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Der  mifroifopifdie  Sau  ber  nteberen  Dftiere. 

Setotfq  (bormalS  in  Wen),  Dr.  ffüdjenmeifter  in  ®rc8ben  unb  $oubnet( 
fßrofeffor  an  ber  fönigl.  £f)ierarjneffcf)ule  51t  Bresben , bie  ijerPorvagcnbitcn 
©teilen  cinncl)inen.  Die  Unterfucf)uugen  biefer  nnb  anbercr  gorfd^cr  .haben  int 
Allgemeinen  übereinftimmenb  ergeben,  baß  bie  Gier  ber  Gingewcibemiirntcx  ini 
froffopifcti  Kein  finb,  nnb  baf?  au§  biefen  Giern  nicht  ein  bem  SRuttcrtbier  gleicher 
SBJnrnt  au8fcf)lüpft , fonbent  ein  junges,  welkes  bcmielben  mehr  ober  minber 
unähnlich)  ift,  mich  oftmals  nicht  fclbft  jur  gorm  nnb  GefchlcdjtSreife  beS  ©lütter 
tl)iere§  jjnrücffebrt,  fonbern  lefetere  erft  in  feinen  auf  nngcfchlechtlichem  SBegc  cr= 

zeugten  SRadjfommeu  jur  AuSbilbung  bringt.  

D)icfe  nngcfd)(cd)tlichen  3n®ifcf)cnformen  (Gefd)öpfc  alfo,  wie  wir  )tc 
fd)on  früher  bei  beit  Cuallciipolppen  nnb  ©alpen  angetroffen  haben ) pflegt  man 
feit  ©teenftrup’S  berühmtem  SSerfe  über  ben  „GcncrationSwcchfel"  aI8  Kimmen 
jn  bcjcid)itcn.  ©teenftrnp  fclbft  befinirt  ben  „©cncrationSrocdjfel"  als  biejentge 
gortpffanjungSmcife,  bei  ber  ein  Ihier  eine  ©rut  gebiert,  bie  nidit  bem  SRutter 
tljiere  ähnlich* ift  ober  mirb,  fonbern,  biefent  unähnlich,  fclbft  eine  ©rut  heroor 
bringt,  bie  jur  gönn  nnb  ganzen  ©ebeutuug  beS  ©hittcrthiercS  jurücffeljrt , fo 
baf?  alfo  ein  ©futterthier  uid)t  in  feiner  eignen  ©rut,  fonbern  erft  in  feinen  Wach 
fommen  fpäterer  Generation  feines  Gleichen  mieberfinbet.  hiernach  nerfteht  cS 
fiel)  bon  fclbft,  baft  nnb  mie  meit  ber  Gencrationemeebfel  001t  ber  gewöhnlichen 
SKetamorphofe,  bie  21  in  ine  bon  ben  gemöhnlidien  Farben  oerfdiieben  ift.  ©ei  ber 
fogenannten  „©crmanblung“  ober  „SRetamorphofc“  v ©.  ber  gnfeften  bnrdv 
läuft  ein  nnb  baffelbe  Ihier  nach  nnb  nad?  ober  periobiid)  ucrfd?icbenc  Gnt= 
WicflungSjuftänbc,  beim  ber  ©dimetterliitg  ift  nodi  baffelbe  Ihier,  rocldjeS  al§ 
Staupe  ans  bem  Gi  anslief,  ©ei  bem  Gntmicflnngsgange  ber  Ihicrrmit  Genera 
tionSmcchfcl  geht  bas  ans  bem  Gi  jnnäd)ft  entftanbene  gungc  >11  Grunbe,  nachbcm 
cs  jubor  bas  bollfomntene  gefd)lcd?tSreife  I liiere  geboren  ober  eine  anbere  Amme 
erzeugt  hat,  welche  bann  ilnerfeits  erft  bas  bollfomntene  Ihier  gebiert.  Cb  bie 
91  nt  me  nad?  ber  Gr,?eugung  ber  Gefd)led)tstbiere  ,11  Grunbe  geht,  ober  biefelbcn 
überbauert,  bielleicht  gar  mit  bcnfelben,  wie  wir  baS  bei  gewiffen  Cuallew 
polppeit  oben  antrafen  nnb  aurii  bei  ben  ©anbwiirmcrn  wieberfinben  werben, 
ju  einer  gemeiitfdjaftlichen  Kolonie  bcrhunbeit  bleibt,  hat  babei  eilten  nur  fcfum 
bären  91'erth. 

3n  biologifdjer.'pinficht  gilt  für  bie  Giitgcweibcmürmer  bas  Gcfcp,  baf?  bie  junge 
©ritt  niemals  ohne  SSeitcreS  neben  bem  ©iiittcrthiere  aufwädfft.  lic  Gier  ober 
Gmbnjonen  berfelbctt  berlaffeit  beit  Körper  bcs  ..SMrthcs“,  b.  h-  beS  Ihicrcs,  toeU 
d?es  ben  Gingeweibcwitrm  beherbergt,  nnb  ?war  gewöhnlich  — ba  bie  größere 
©tchrjahl  ber  gefd)lechtsrcifcn  Gingewcibewürmer  bie  Gingcmcibe,  bornchmlid) 
beit  Darmfanal,  bewohnt  — mit  beit  AuSwurfsftoffen,  bcfonbcrS  bem  Kotl)c. 

!gdi  will  hier  gleich  einfdialten , baf?  man,  ba  oollfomntcnc  int  Darmfanal 
lebenbe  9Bürmcr  fclbft  nad?  9lnwcnbung  ftarf  wirfenber  Abtreibungsmittel  nicht 
immer  mit  ben  Grfrententcn  abgeben,  bei  fouft  ocrbächtigcn  ©pmptomen  bie 
grage,  ob  ein  ©fettfcf)  ober  Ihier  mit  SBiirmern  behaftet  fei,  nur  mittels  bcs 
SJtifroffopS  entfdjeiben  fanit.  $sft  and?  oiclleicht  nur  ein  cinjiger  gcfd)led)tSreifer 
SBurm  int  Darmfanal,  fo  werben  fid?  im  Koth,  nnb  jwar  in  ben  fdjleimigen 
©artien  beffelbcn,  bod?  ftets  Gier  öorfiitbcn,  beim  bie  gcfdjlechtsreifen  SEBürtner 
cntwicfcln  — wie  cS  feheiut,  ununtcrbrod)cit  — eine  llnjahl  bon  Giern,  welche 
nad?  auj?cu  abgehen.  3UV  Auffinbuttg  foldfcr  ABurmeier  ift  minbeftenS  eine 
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150fad)c,  gur  genauen  Ü3eftimmung  berfetben,  b.  ().  um  itjre  gormem  unb 
©truHurberfdjicbculfciten  511  erfeunen,  unb  5U  entfdjeiben,  non  metdjer  Söurmart 
bic  betreffeuben  Gier  «bftanimcu,  eine  300fad)c  Sinearbergräfferung  crforberlidj 
gig.  167  scigt  bcrfdjicbcnc  SBurmeier  in  320fad)er  Siuearbcrgrbfjcrung  (a  ift  ein 
Gi  bou  Trichocephalus  dispar,  b bOll  Oxyuris  vermicularis,  c bon  Ascaris  lum- 
bricoides,  bent  ©putnnirm,  d bom  breiten,  e bont  fdjmotcn  «anbiburm).  Gelangen 
bic  Gier  und)  bent  9Iu§trittau§  bem  Körper  be§  2Sirtf)e§  nun  in  $ert)ättniffe,  ibeidie 
ber  Gntibidiuug  giinftig  finb,  fb  bitbet  fid)  ber  Gmbrpo  batb  böffig  au§. ' 


gig.  167.  Eier  unb  Slmmcit  üoit  Eingetoeibetoürmern , ©auginiirmern. 


gn  bieten  gatten  fdjtüpft  übrigeng  ber  GmBrpo  and)  im  freien  au§,  um 
bann  im  Sßaffer  ober  ber  feudjten  Grbe  eine  3eit  taug  511  leben,  bebor  er  uad) 
©djmarotjerart  fic^  anfiebett.  ©b  muffen  bie  Gier  ber  meiften  ©augtbürnter, 
einer  Gruppe  aus?  ber  Stbttfeitung  ber  Sßtattmürmer,  in§  SSaffer  gelangen,  fotfen 
bie  barin  befinbtidfen  jungen  augfomnien.  SOlit  £>iitfe  eine§  gtiminerfteibeg 
fdjibimmen  biefetben  bann,  ^nfuforieit  afjntid),  einige  ßcit  untrer.  3f^cr  3uffltt 
giinftig,  bann  finbeu  fie  babei  ein  geeignetes?  Söotjntfjicr,  meift  ein  $Ö£bttu§f,  in 
ba§  fie  einiunnbcrit,  um  fid)  mcitcr  51t  cntlbidetn.  gig.  167  mag  un§  bei 
3?ad)fotgenbem  §ur  Grtäuterung  bicitcit.  SDort  ift  ein  Heiner  ©nugtburnt,  Mono- 
stomum  mutabile,  in  mehreren  berfdfiebenen  Gencrationgftufen  abgebitbet.  $cn 
bbttfommenen,  mit  einem  ©augnapf,  innertjatb  beffen  fid)  bie  SDfrrnb  Öffnung  be= 
finbet , ber f ebenen  Söurnt  (bei  i in  bbppctter  Gröfjc)  fiitbct  man  tjäufig  in  ben 
unterhalb  ber  Stugen  tiegenbeu  $8adfentjöt)len  ber  Giinfc,  Guten  unb  anbercr 
Sßafferböget.  £iic  Gier  gerätsen  burd)  bic  9?adjentjÖJ)Ie  ins?  greie,  unb  gelangen 


$er  mifvoffopifd)c  Sau  bet  nicbcreu  2f)ierc.  -0< 

fie  ytfällig  inS  Waffer,  fo  läuft  aus  ifjncit  bie  crfte  Slmmenbrut  (g)  ober  bie 
„©rofjamme",  ein  infuforicnartigeS  Xl)icr,  auS,  melcf)c  in  Wa|icr)d)netfen 
unb  Üöiufdjclu  cinytmanbcrn  fucht  unb  f)ier  bic  „Ülmnte"  (h)  gebiert,  yn  btejer 
(eueren  entfielt  nun  eine  neue  SBrut  oon  Spieren,  hie  ben  gefdfledjtSretfeu  Wur- 
mem  äljnlidj  ift,  aber  natürlich  eine  fefjr  geringe  prüfte  befifet  unb  burd)  bic 
5lumefcn()eit  cineS  langen  Sd)manyml)angcS  fo  auffallcnb  fiel)  auSjeidpict , bag 
bie  früheren  93eobad)ter  barin  ©efcfjöpfc  befonberer  Slrt,  fogenannte  ©mearien, 
511  erfennen  glaubten,  Xcr  äufjerft  bcmcglid)c  Sdjmanjanhang  befähigt  biefe 
3Bürmd)cn  yi  einer  rafd)en  Scbrointmbemcgung , bie  and)  geübt  rotrb,  nadjbcm 
bief eiben  auS  bem  Innern  ifjrer  Kimmen  bcroorgefrodieu  finb  unb  ben  JTörpcr 
ifjreö  WirtfjeS  berlaffcn  fjaben.  Slbcr  ber  freie  3uftanb  führt  bie  jungen  Würmer 
and)  jefjt  nod)  nid)t  in  ihren  befinitiöen  Xräger.  Sie  fudjen  abermals  einen 
3mifd)enmirtf),  üielleid)t  mieberutu  eine  Sdmecfe  ober  ein  Mreb*tl)icr,  unb  bringen, 
oftmals  mit  fpiilfe  eines  ©ol)rftad)dS,  in  benfelben  ein.  Xer  Odimanj  bleibt 
gcnuUjnliri)  in  bem  '-Boljrlod)e  Rängen,  fo  baff  nur  ber  eigentlid)C  ~eib  mit  bem 
Darme  unb  ben  übrigen  liingcmciben  einbringt,  ^m  'Minern  biefe*  neuen 
WirtfjeS  umgiebt  fid)  bann  ber  'Wurm  mit  einer  ^unieift  oon  ilun  felbft  abgefon 
beiden  Jlapfelmanb,  unter  bereu  2 dinge  er  unoeränbert  iWonatc  unb  Sabre 
lang  leben  bleibt.  Wirb  nun  ein  foldjer  Wurmträger  yifällig  oon  einem  gceig 
ncten  grüfjern  X liiere  — in  unferm  Solle  alfo  oon  einem  Wafferoogel  — gefreffen, 
fo  fällt  ber  fßarafit  infolge  ber  ©nmirfung  ber  Serbauungefäftc  au*  feiner 
Zapfet  auS,  um  in  bem  neuen  Wivtljc  nad»  mehr  ober  miuber  langer  unb  be 
fdpoerlidier  Wanbcrung  fdiliefdid)  feine  befiuitioe  Wobuftätte  ju  finben. 

Weil  biefe*  Waubern  ber  Wurmbrut  an*  einem  Ibier  in  ba*  anberc  einjig 
unb  allein  bem  Zufall  anfjeimgegeben  ift,  fo  bat  bie  Oiatur  bafür  Sorge  getragen, 
bafi  eS  an  ©ent  niemal*  fehle,  uub  baber  alle  ©ugcmcibemürmer  mit  einer 
loabrbaft  fabelhaften  Srud)tbarfeit  auSgeftattet.  ©n  einziger  ioeiblid)er  Spul 
nninti  oermag  ,'ounbcrttaufeubc  oon  Ciieru  yi  legen,  unb  beuitod)  ift  biefe  3©id)t- 
barfeit  Kein  511  nennen  im  Sergleid)  mit  berieuigen  ber  Saubiuürmcr,  oon  toeldjeit 
id>  halb  au*fiibrlid)er  yt  fpredjcn  haben  toerbe.  SCRillionen , ja  Millionen  oon 
Wurmeiern  geben  fidierlid)  uuennoicfelt  yi  ©runbe;  beim  toenu  and)  bie  ©er  ber 
©ngeioeibetoiirmer  mit  einer  aufterorbentlidjcn  ScbenSyihigfeit  begabt  finb,  fo 
baf;  fie  fOtonate  lang  felbft  unter  ben  ungünftigften  Serbältniffen,  y S.  in  ÜRrft 
jaud)e,  im  Sdptec  unb  ©fe,  ober  bei  anbaltcitbcr  .'pibe,  eutmicflungSfäf)ig  511 
bleiben  bermögen,  fo  niüffen  fie  yilefu  bodi  umfomnten,  toenn  bcrgleidieit  un= 
giinftige  3krf)ältniffc  allyt  lange  auf  fie  eintoirfeu.  Wäre  bie*  nicht  ber  Sali,  fo 
mürben  fid)  toeber  bie  2Jtenfd)en  nod)  bie  Xbicrc  oor  ©ngemeibetoiirmern  retten 
fönitcn,  9)?citfdjeit  uub  X liiere  mürben  oon  folgen  Würmern  ftrofeen  unb  ifjnen 
511111  Opfer  fallen!  So  aber  brauchen  mir  unS  oor  ber  unfidjtbaren  Wurmbrut 
trofc  bereit  Jpäufigfeit  nicht  511  febr  yi  fürchten:  ja  felbft  foldjen  i)3erfonen, 
meld)c  mit  Würmern  behaftet  finb,  mufj  ber  (gebaute , baß  bereu  Srnt  meber  in 
ihnen  bleibt,  nod)  fid)  in  ihnen  ju  entmideln  oerntag,  eine  gemiffc  S3crul)igung 
gemäljren. 

Xcu  iutercffanteftcu  ®cncration*mcd)fcl  unb  bie  merfmürbigften  Watt= 
berungen  ber  Wurmbrut  finbet  man  übrigens  bei  ben  Sanbmürmern  (Gefto= 
ben),  glcid)fallS  einer  Samilie  ber  ißlattmürmcr.  Qkoor  ich  aber  meinen  Sefern 
eine  Sdjilberung  oon  ber  ©ttmicflungSgefd)id)te  biefer  mit  9ted)t  gefürchteten  unb 
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berabfdjcutcn  $arafiten  enttoerfe,  mufj  id)  fic  juPor  mit  ber  ©eftaftung  ber  botO 
fontmen  gcfd)fed)tgreifen  SBärmer  befannt  machen.  Die  ©anbtottrmer  leben  aug, 
fdyfte^Iicb)  im  Darmfanal,  unb  jtnar  meift  in  ben  Düitubärmen  ber  Söirbeftbicre 
befonberg  ber  fleifdjfreffenben  Stfjicre  (öicrfüf5iger  9?aubtf)iere,  9taubPögel' 
mauofqdfc,  tnfettenfreffenber  23ögef,  unb  aud)  beg  äßeufdjen).  Die  bei  bem  9(Rem 
fdjen  unb  ben  Dinubtfjieren  Porfotnmenben  SSanbtoürmer  finb  ftetg  gegfiebert  unb 
bie  ©fteber  — ein  jebeg!  — in  Pottfommen  „reifem",  b.  f).  auggebifbetem  3u= 
ftciitbe  fotnof  mit  ntännfidjen  tnic  mit  meibfidjen  ©efd)fedft§orgaitcn  Perfetjen. 


gtg.  168.  Sopfeitbe,  §a!eit  unb  gntdjtfjatter  Dem  Söanbtoiirment ; 33tafci»üiirmer. 


©in  einjigeg  reif  eg  ©lieb  f aiut  Daufenbe  Don  (Stern  erzeugen  unb  in  feinem  grudjtffafter 
anfjoufett  (3ig.  168  d,  ein  3rud)tf)a(tcr  beg  ^junbebanbmurtng,  Taenia  serrata, 
fautn  fiinfgigfadj  Pergröfjert).  Diefc  ©lieber  fttofpeit  am  öiuterranb  beg  fo= 
genannten  „fö’opfeg",  mefdjer  fid)  ftctg  am  büntten  ©nbe  beg  SSBurntg  befinbet 
unb  meift  feffr  Kein  ift,  unb  ^mar  fämmtfid)  fo,  baff  bag  jtneite  ©lieb  nidft  ctma 
aug  bem  erften  fjerPormädfft,  fonbern  micbcr  aug  bem  ®opfe,  iubent  cg  fid) 
§mifd)en  biefett  unb  bag  ältere  ©fieb  ciufd)iebt.  Dag  brittc  ©lieb  erzeugt  fid) 
fobaitit  jmifdjen  bem  föopfe  unb  bem  jmeiten,  bag  liierte  gmifcfjcit  beut  $opfe  unb 
bem  britten  ©liebe,  unb  fo  fort.  Die  3^  ber  ©lieber,  bie  ein  33anbtourmfopf 
ju  erzeugen  oerntag,  ift  ungeheuer,  mag  bem  Sefcr  befannt  fein  unb  uod)  beut- 
fidjer  mcrbcit  mirb,  mcitn  er  bcbcitft,  baft  ber  gemeine  iDfcitfdjeitbaubmurm  (Taenia 
solium)  ttad)  unb  uad)  eine  Sänge  big  ju  3 ttitb  ber  breite  (Taenia  mediocanel- 
lata)  fogar  big  ju  G 1/2  Bieter  erreid)t!  Sfitbere  Sfrten  foffeit  fogar  big  über  30  SDJcter 
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lang  werben.  9Bäf)renb  nun  ater  oorn,  am  Sopfenbe  ber  Sette,  immer  neue 
©lieber  entfielen,  töfeu  ftd)  bic  älteften,  bic  Dom  Sopfe  am  meiteftcn  entfernt  )tnb, 
(bie  fogenannteu  ^rpglottiben)  einzeln  ober  511  mehreren  oerbunben  fortmabreiiD 
non  fetbft  ab,  um  mit  bcn  Grfremcnten  in»  grcic  ju  gelangen.  Sic»  gcfajiept. 
jotalb  bie  ©lieber  reif  geworben  jinb,  b.  fj-  jotalb  — wcnigftenä  bei  bcn  Santen 
— bie  fdjon  früher  gebilbetcn  unb  in  bcn  grudnbaltcr  ütergetretencn  Gier  einen 
Gnibrpo  in  fiel)  an»gefd)icben  haben.  Somit  ijt  jebc»  ©anbmurmglieb  im  gemiffen 
Sinne  ein  Sljicr  für  jirf),  unb  jroar  ein  3tpitter,  unb  bcr  „©anbrourm"  beniiiacfj 
eine  Kolonie  bou  unter  fiel)  oerbunbeueu  3wittcr*2f)icrcn  ober  Snbioibucn.  3«  ber 
Sljat  ijt  ber  fogeuannte  Sopf  ber  ©anbroiirmer  Feincämcg*  etwa  bem  Sopfe  einer 
Staupe  511  Pergleidjett,  ma»  jefjon  barauS  jur  ©eniige  hevoorgeht,  baß  an  bem 
jelben  feine  Sinnesorgane,  feine  SJtunb Öffnung  fiel)  befinben.  (St  ift  oiclntehr 
gleichfalls  ein  ^nbibibuum,  bie  „3tmtne",  ober,  wenn  man  lieber  will,  bic  SRuttcr 
bcr  ©efd)tcd)tStt)icre,  bic  jelbft  freilich  niemal»  ©efd)led)t»organc  befommt.  Stuf  biefe 
SBcifc  erflärt  jirf)  benn  and)  bie  Sfjatfadje,  baft  eine  ©anbmurmfur  nur  mit  bcr 
Gntfernung  be»  „SopfcS"  ein  ermiiiifdite»  Stefultat  bat,  ater  fel)ljd)lägt,  wenn 
bie  Sette  hinter  bem  (meiterfnofpenben)  .Stopfe,  am  fogenanuten  £>alfc,  abreim. 

SDluub  unb  Sarmfanal  fehlt  beit  ©anbmürmern  itinb  einigen  aubertt  Gin 
geweiberoürmern).  Sic  Gmätnutg  gefriüebt  burd)  Slbforptiou  bcr  bcn  Sönritt 
nntgebenben  plüffigfeiteu,  aljo  in  ähnlicher  Steife,  toie  bei  ben  fJJflanjen,  unb 
^mar  an  allen  fünften  ber  ft örperoberftädje.  Ser  stopf  bient  — abgefebeit  001t 
feiner  ©ebeutung  als  „ülmme"  — nur  jur  ©efeftigung.  Sie  mifroifopifdie 
Untcrfudjuug  lehrt  nämlich,  baß  berfelte  ftet»  mit  Saugnäpfen  ober  Sauggruben 
(bei  Taenia  finbet  matt  ftetS  Pier  über»  streu’,  geiteilte  Saugnäpfc,  bei  Bothrio- 
cephalus  jloei  ober  Pier  Sauggruben)  perfeheu  iit,  mit  betten  er  ber  Sarnnoanb 
anhängt.  3 11  5al)lreid)ctt  fallen  gefeilt  iidt  m biefen  Saugmerfjcitgcn  nod)  ein 
Jpafcuapparat  Pott  perfdjiebener  ©ilbuttg,  bei  Taenia  v ©.  ein  halb  einfacher, 
halb  and)  boppelter  ft  rau-,  poit  flauenförmigeit  ,'pafen,  bie  mit  einer  Soppeltpurjel 
um  ben  rüffelartig  porfteljenbeit  Sdteitel  eingepflait^t  iittb  if.  Jvig-  168,  jpo  bei  c 
ber  Stopf  Pott  Taenia  serrata,  baneben  je  eilt  £>afen  be»  hoppelten  .y>afenfratr,e» 
ftarf  Pergrößcrt  bargeftellt  ift).  'ftiit  biefeitt  Mafenfvan^  permögen  iid)  bie  Siiuien 
feft  in  bie  Xarmtpanb  einjuhafett,  unb  baher  fotntnt  e»,  baß  ber  Stopf  fo  häufig  in 
berfelben  haften  bleibt.  Ucbrigeti»  finb  and)  bie  Saugnäpfc  allein  fehonfehrfräftige 
Spaftwerfjeugc,  benn  bie  Taenia  mediocanellata,  bie  ber  .'pafen  entbehrt  1 bafür  allein 
biug»  fehr  große  Saugnäpfe  beiißt),  ift  minbefteit»  eben  iofdpoer  pollftänbig  ju  ent= 
fernen,  »nie  bie  Taenia  solium.  Sic  an  bett  Stopf  greitjenben  jüitgften  ©lieber  iittb 
natürlid)  immer  bie  fchmalfteu  1111b  fleinften,  bie  Pont  Stopf  eutfemteften  ober  äl- 
teften bie  größten.  3hre  fyornt  ift  nicht  allein  für  jebc  ©anbmurmart  cf)araf= 
teriftifd),  fottbern  and),  je  nad)  bem  Filter  ober  bem  Gutmicflungsjuftanbc,  in  bcr= 
felbeit  Sette  ßcrfdfieben. 

So  große  ©cfdpoerben  bie  ©aubmürmer  511  pevurfadjen  bermögen,  fo  finb 
biefelben  bod)  bei  tneitem  uirf)t  fo  gefährliche  Shtcre,  toie  ihre  ^ugenbformen. 
2)tan  hat  biefelben  längft  gelaunt,  aber  uidjt  gemußt,  baß  biefe  eigcuthümlichen 
unb  gefährlichen  Garanten  Pott  ©anbmürmern  abftammen  unb  toicber  ju  ©attb* 
mürinern  werben.  G§  finb  bie  fogenannteu  ©lafentoürmer,  Söürmer,  welche 
man  bi$  auf  bic  neuere  3eit  al»  eigne  pantilic  ber  Giitgcweibcwürmer  betrachtete, 
obwol  fie  infofern  fehr  eigentt)ümlid)  baftanben,  al»  man  bei  ihnen  gar  feine 
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4kfd)tcd)t§orgaitc  finbeu  fonute.  Sic  ßefanuteften SSlafennmrmcr  finb  bie ginnen 
(5-  ®-  bic  ©djmeiuefinnen),  bic  Duefe  ober  ber  Srehmurnt,  meldjer  im  (Mira 
ber  Sdjafe  uub  Sfttnber  lebt  unb  bic  ftctS  tbbtid)  eubenbe  Srchfranff)cit  berurfadjt, 
«ab  bie  Sgel*  ober  £utfenmürmer,  meldje  in  ber  Scbcr  be§  ©d)afe§,  MinbeV, 
(Schweines  unb  bc§  9Mcnfd)en  üorlommcn  unb  jule^t  mcift,  oft  und)  jahrelangen! 
fdjUicrcn  unb  fd)mer§haften  ßciben,  bcu  Sob  herbeiführen.  Sic  2öiffenfcf)aft  tjat 
biefc  fcfjr  berfdjiebcitartig  geftatteten  ©lafenmftrmer  tauge  at§  eigene  2Burm* 
gattungen  betrachtet  (bic  tfjeilS  im  9Mu§fetfteifd),  t()cit§  in  eblen  innern  ©ingemei* 
beit  tebenben  Sinnen  bitbeten  bie  (Gattung  Cysticercus,  bie  Srehföürnter  bie  ©at= 
tung  Coenurus,  bie  ^geltbürmer  bic  (Gattung  Echinococcus). 

-tttc  SSIafeumürnter  ftimmen  barin  überein,  baß  fie  einen  bünnhäutigen,  mit 
mäffriger  gtüffigfeit  erfüllten  btafcnartigcu  Körper  haben.  Sie  33tafe  trägt  ent 
Weber  einen  einzigen  rüffelartigen  Stuffaß  (Sl'opf),  meteßer  int  Muhejuftanb  in  bie 
33tafc  htneingeftütfit  ift,  aber  barauS  and)  ltad)  außen  tjerbortreten  fann  (bei 
Cysticercus;  f.  in  gig.  168  bei  a bie  bergrößerte  SIbbilbung  Oou  C.  tenuicollis), 
ober  fie  ift  mehreren  bi§  bieten  ®öpfett  gemeinfam  (bei  bent  Srehmurnt),  ober  fie 
umfdjließt  eine  Einige  Heiner  ®öpfc,  mctdje,  gruppenmeife  bon  einer  gemein* 
fd)afttid)cu  Zapfet  umhüllt,  an  ihrer  innern  Saitbuitg  fißeit  (bei  beit  ^get* 
tbürnteru).  53ci  bett  Sgctmürmern  erreicht  bic  33tafe  bie  ©rößc  einer  Sauft,  ja 
nicht  fetten  fogar  bie  eines  KBitberfopfeS;  auch  bei  bent  Srehmurnt  merbcit  bie 
SBIafeu  anfehntid)  groß.  Sic  fogeitannten  ®öpfe  alter  biefer  berfchiebeiteit  SSIafen* 
lbürnter  finb  mit  ©augnäpfeit  unb  |jaf enträngen  berfefjen  (f.  Sig*  168  a)  unb 
ft'heit  baßer  genau  fo  au§  mie  SBanbmurntföpfe.  Sit  ber  Sßat  finb  fie  and)  nichts 
SlnbereS.  'Sie  SHafenmürnter  inerfen  itämtid);  meint  fie  (mit  ber  Nahrung)  in  bcu 
Sarmfanat  fteifchfreffenber  Sßicre  getangen,  ifjre  83tafe  ab,  haben  fid)  an  ber 
Sarmmanb  ein  unb  erzeugen  nun  fofort  SSanbmurntglieber  auf  bic  oben  befeßrie* 
bene  Seife.  Baßtreicße  iBcrfucßc  mit  ^unbeit,  fönten,  ja  fetbft  mit  ÜÖienfcßeu 
(mit  51111t  Sobe  berurtheitten  SSerbre(f)erit) , beiten  man  tebeube  Sölafenmürnter 
mit  bent  Satter  ober  bent  (Sffeit  reidjte,  haben  uuibibcrtegtid)  betoiefeit,  baß  bie 
Sßanbtbürmer  fid)  au»  beit  33tafenmürmern  cittioicMn,  iitbent  man,  loenn  bie  mit 
ben  Stfafenmürmerit  gefütterten  Sßicre  fpäter  geßßlacßtet  mürben,  je  nact)  ber 
Beit,  metdjc  feit  ber  Sütterung  bcrftrictjcit  mar,  Söoitbmürnter  ber  berf c^iebenfteit 
(JntmicHungSftabien  in  ihrem  Sarmfanat  antraf.  Sig-  168  b jeigt  brei  ber* 
fchiebene  (£ntmicftung§[tufen  eines?  93anbmurm§,  metct)e  fid)  int  Sarmfanat  eines 
mit  Sret)mürmcrn  gefütterten  £niitbe§  gebitbet  hatten,  fct)mact)  bergroßert.  Sicfcr 
nur  beim  £>uitbe  borfomntenbe,  ftet»  au§  bem  Srehmurnt  ßerborgeßenbe  33aitb* 
murnt  t)at  bcu  Mauten  Taenia  Coenurus  erhalten.  Stußer  biefent  fommeit  bei  beit 
^junben  noch  hier  anbere  SSatibmurmartcu  bor,  itändid)  Taenia  serrata,  meldje  aus? 
einer  Staue  (Cysticercus  pisiformis),  bie  im  Mcßc  ber  ^afcit  unb  ^antitcßen  ge* 
fnitbcit  mirb,  entfteht,  Taenia  marginata,  bic  au§  bent  bas?  ®cfrüfc,  bic  S3aud)=  unb 
Smtgenhäute  bon  SSieberfäuertt  unb  <Scf)mciucit  bcmohiteitbcu  Cyst,  tenuicollis  fid) 
bitbet,  ferner  Taenia  Echinococcus,  bic  am?  ben  iygefmüruicru  ber  Söiebcrfäuev 
(ber  9?ehe,  $irfd)c,  Biegen,  <3d)afe,  Minber)  ßerborgeßt  unb  Taenia  cucumerina, 
bic  if)ren  ^ugeubjuftaitb  (at3  ein  faßt  ntifroffopifd^er  Sölafeitmurin)  in  ben  .jpuitbc* 
taufen  (Trichodectes)  bertebt.  Ser  bei  ben  ®aßcu  borfontmenbe  93anbtburm, 
Taenia  crassicollis,  cutftc()t  au§  einer  bic  SUtäufc  uub  Matten  bemohnenbcit  tfinite 
(Cyst.  fasciolaris) , bic  beim  gud)g  borfontmenbe  T.  crassiceps  am»  einer  anbern 
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in  bcn  gclbmäufen  lebenben  ginne  (Cyst.  longicollis),  cnblid)  ber  fd)malc  menfd) 
üd)c  ©anbwurm,  T.  Solium  — au§  ber  Sd)Weinefinue  (Cyst.  cellulosae).  Anger 
biefer  Taenia  solium  beherbergt  ber  ättenfcf)  übrigens  noch  einen  äWeiten  Linien 
bnnbuumn , ber  früher  üielfacf)  bamit  ocrwcdjfclt  Würbe,  obmol  er  ftd)  burd) 
feine  ©rüge,  fein  feifteS  AuSfcl)cu  unb  Abwcfenheit  eines  ^afenfranjcS  jur  ©c= 
nüge  baOou  unterfd)eibet,  bie  Taen.  mediocauellata  ober  saginata,  bic  au8  einer 
im  glcifdje  beS  9tinbe§  unb  anberer  SSieberfäuer  lebenben  ginne  bcroorgcbt. 
®ic  menfd)lid)cn  ©anbwürmer  finb  folglid)  eben  fo  wenig,  Wie  irgenb  ein  anberer 
Gingcweibewurm,  baS  ©robuft  einer  firaufhcit,  fonbern  Oer  mögen  fid)  nur  infolge 
be§  ©eiuiffeS  finnigen  glcifd)cS,  b.  f)-  foldjen  mit  nod)  lebenben  ginnen  , wie  fie 
nid)t  bloS  in  rohem  gleifdje,  fonbern  gelegentlich  and)  in  unüottftänbig  bnrd)= 
bratenen  ober  burdjräudjerten  ©fjwaarcn  üorfommen,  511  erzeugen.  3Bo,  wie  in 
Abeffinicn  unb  aubern  ©egenben,  bas  gleifd)  rot)  gegeffeu  wirb,  ba  gehört  ber 
Baitbwumt  befanutlid)  511  ben  hüufigfteu  ©orfommniffen.  gd)  fpredje  hier 
übrigens  nur  bon  ben  ©lafcnbanbmürmerit  bes  5D2enfrf)cn,  beim  ber  in  fHuglanb, 
Schweben,  ber  SScftfdjweij  weit  oerbreitete  fogenannte  ©rubeufopf  (Bothrio- 
cephalus  latus),  ber  gleichfalls  ju  einer  crflecflidjen  ©rüge  heranmäd)ft,  wirb  auf 
eine  anbere,  bis  jcfU  noch  nid)t  ootlftänbig  aufgeflärte  SBcifc,  in  ben  9)fcnfd)cn 
übertragen. 

SBie  gelangen  aber  — höre  id)  meine  Öefer  fragen  bie  ©lafcnwürmcr 
in  bas  BtuSfelflcifd) , bie  innern  ©ingeweibc,  bas  ©et)irn  u.  f.  w.  ber  oben  ge 
nannten,  nid)t  fleifd)freffenbeu  i biete,  unb  mas  wirb  aus  bcn  Battbwurmeiern? 
®ie  Beantwortung  biefer  grage  war  nur  auf  erperimcntcllcm  üöcge  unter  3u 
hiilfenahme  bes  BtifroffopS  511  löfen,  unb  fte  in  auf  biefem  SÖegc  gelöft  worben! 
©ine  ftarte  (3=  loOfache  Bergrügeruug  lagt  fd)on  in  ben  Giern  (in  gig.  107 
bei  d)  ber  Banbmürtner  einen  fid)  bewegenben  (imbroo  erfeunen,  welcher, 
Wenn  bergleicheu  ©er  ober  abgeftogeue , 001t  reifen  Giern  ftrogenbe  Banbmurm 
glicbcr  Oon  ben  obengenannten  I hiereu,  bie  ben  ©lafenwürmern  als  'Aufenthalt 
bienen,  gefreffen  werben,  bie  Gifdgile  burdibredieu , hierauf  ben  Xarntfanal  bes 
ühiereS,  in  bcn  fie  gelangt  finb,  burdibohren  unb  fid)  gewaltfam  einen  SBeg 
nad)  benjenigeu  Organen  bahnen,  in  beiten  fie  fid)  weiter  entwicfcln  fönneu  unb 
wohin  fie  inftinftmägig  ben  'Dkg  511  finben  wiffen.  Xie  ©anbwurmembrt)onen 
ober  richtiger  Banbwurmgrogammeu  finb  311  biefem  ©chufc  mit  brei  ©aaten  oer= 
fchieben  geftalteter,  fehl"  fdjarfer  £>äfd)en  aus  .'poru  oerfehen,  bie  ihnen  jum 
Boljren  unb  ©rabcit  bienen  (f.  gig.  108,  wo  bei  e eine  foldje  ©roijantme, 
barunter  bereit  .yiafen  ftarf  Ocrgrögert  bargeftellt  finb).  An  bem  Crtc  ihrer  Be= 
ftimnmug  angelangt,  Oerwanbelt  fid)  eine  foldie  ©rofjamme  burd)  3Sad)Sthum 
allmählich  in  einen  Blafenförper,  ber  früher  ober  f pater  bann  einen  Banbwurm= 
fopf  herOorfnofpeit  lägt,  and)  gelegentlich  — bei  ben  oielföpfigen  Arten  — biefen 
SitofpungSprojeg  wiebcrholt.  Sowol  bie  ÜBanberung  ber  Baubwurmcmbri)onen 
ober  ©rojjammen  burd)  bie  Derfd)iebenen  ©ewebe  bc§  JhierförpcrS  hinburch, 
als  bie  Umbilbitng  ber  ©rogammen  in  Blafenwürmer  ift  bireft  bcobad)tct,  unb 
bie  ©ntftehung  ber  letytern  aus  Banbwurmeiern  burd)  jahlreiche  Grperimente 
bewiefen  worben.  9Jtan  hat  nämlich  fowol  Schweine  al§  Schafe  unb  anbere 
wieberfäuenbe  5hiere  mit  beit  Giern  ober  reifen  ©liebem  ber  oben  genannten 
oerfd)iebenen  Baubwurmarten  bes  JpunbeS  unb  Bccnfchen  gefüttert  unb  je  nach 
ben  BerfudiSthiercu  üub  ber  Oerweitbeten  Banbwurmart  gefunben,  bag  bei  ben 
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©cßafeit  bie®reßfranlßeit  nuSbracß , bei  beit  ©eßmeinen  halb  ber  Cyst.  tenuicolds, 
halb  ber  Echinococcus  fid)  einfflitb.  ©benfo  geigten  fieß  ©eßmeiue  ober  Üiinber' 
Jhcldje  mit  bau  mcnfdßlicßeu  23anbmunn  gefüttert  mürben,  beftimmte  ßeit  nad) 
ber  £öbtung  boder  ginnen  in  ißrem  gleifcße.  ©§  leibet  fomit  feinen  ßmeifel, 
baß  bic  Slafenmürmer  au§  Söanbtourmciern  Verborgenen  nnb  umgefeßrt,  baß 
bic  23aitbmürmer  au§  ben  an  ober  in  ben  Söfafcn  ber  231afcnmürmer  befiitblidjen 
köpfen  ober  Stmmen  entfielen. 

©eßließließ  mid  id)  f)ier  nod)  bie  moßl  51t  ermägeitbe  23emerlung  anfügen,  baß 
and)  ber  SDtcnfcf)  ade  Urfacße  ßat,fid)  borben©iernber23anbmürmer,  befonberSbeS 
fcßntalcu  nnb  ber  bei  bem  £)nnbe  borfommenben  23anbmurmarten  ju  ßiitcit,  inbem 
bcrglcicßcn  reife  23anbmurtneier,  menn  fie,  bielleicßt  jufädig  mit  ©emiifen,  ©alat 
nnb  anberen  ©peifen  ober  mit  bem  Söaffer  in  ben  Stfageit  gefangen,  fid)  bafcfbft 
cbenfadS  mciter  ju  entroiefefn  nnb  je  nad)  ber  ©anbmurntart  511  gleifcßfinnen 
(Cyst.  cellulosae)  ober  ggelmürmern  auSjubilbett  bermögen,  mclcße  bann  bie* 
fefbeit  Organe  bemoßnen,  mic  bei  ben  oben  genannten  mieberfäuenben  gieren 
nnb  beim  ©djmeine.  ®ic  golgeit  für  bie  ©efunbßeit  finb  natürlicß  unauSbleiblid). 
©ie  ginne  im  Singe  erzeugt  231inbßeit,  im  ,£»irne  Krämpfe  ober  ©eifteSfranlßeit, 
nnb  ber  Echinococcus  füßrt  nid)t  feiten  ben  £ob  ßerbei.  2Bir  miffen  aud),  bafs 
beftimmte  Söfafenmürmer,  befonberS  ©cßiitococceit,  in  gemiffen  ©egenbeit  außer* 
orbeittlicß  ßäufig  finb.  Rimberte  erfranfen  nnb  fterben  anf  gslnitb  adjäßrlicß  an 
ber  fogenannten  „Seberfeucße",  b.  ß.  infolge  ber  ßerftörung  berSeber  burd)  ben 
ggelmurm,  entftanben  auS  ©ient  ber  Taenia  Echinococcus  be§  §unbc§,  mal  fid) 
au§  ber  SebenSmeife  nnb  beit  ©itten  jener  Seute,  au§  bem  ßufamtncnleben  mit 
il)rcn  jaßlrcicßeit  ^mnben  u.  f.  m.  leicht  erflärt.  Unb  ber  Echinococcus  ift  feineS* 
mcgS  ber  einzige  ©ingemcibetourm,  ben  mir  bott  bem  ^unbe  begießen.  SBenit 
mir  bann  meiter  in  S3etradjt  gieren,  baß  and)  mtfere  .(pauStßiere  bielfad)  Don  bent* 
fclbcn  mit  .öclmintßenfeimen  infigirt  merben,  fo  ßaben  mir  allen  ©ruttb,  biefeS 
fonft  fo  itiißlidje  ©efeßöpf  forgfältig  511  übermalten,  um  nitS  felbft  unb  unfer 
23ieß  bor  23anb=  nnb  231afenmürrnerit  51t  feßüßen!  9111c  übrigen  praftifcßcit  gol* 
gerungen  überlaffe  id)  bem  Sefer  felbft. 

Sftan  l)at  eine  ßeit  lang  geglaubt,  bafs  bic  in  anbere  £ßiere  eingemanberteit 
Söanbmurmembrponen  fid)  in  bic  Blutgefäße  einboßrten  unb  Dom  Blutftrom  ju 
jenen  Organen  geleitet  mürben,  in  beneit  fie  naturgemäß  fid)  in  Blafenmürntcr 
umjugeftalten« bermögen.  91u§  mancherlei  ©riiitben  ift  e§  jebod)  mal)rfd)einlid), 
baß  fid)  bie  junge  Baitbmurmbrut  nießt  bem  Blutftrom  anbertraut,  fonbent 
mittels  ifjrcr  Boßrmerljeuge  fiel)  unmittelbar  burd)  ade  ©emebe  ßinbureß  gemalt* 
fam  einen  28eg  nad)  ißrem  BeftimmungSorte  baßnt.  28 ol  aber  giebt  eS  einen  ©in* 
gemeibemurm,  melcßcr  als  bodfommen  auSgebilbeteS  £ßicr  im  231  ute  be§  SJlenfcßeit 
lebt,  ltämlicß  einen  © an  g murin  (Distomum  haemotobium).  ©iefer  bi§  jeßt  nur 
in  Slfrifa  — mcift  in  ©gppteit  — beobachtete  SSurnt,  ben  gig.  167  bei  f ctma 
in  12fad)er  Sinearbergrößerung  barftedt,  f)at  eine  Sänge  boit  12  — 20  S.üidim. 
unb  ift  ein  feßr  mcrfmürbigcS  Sßier  ßinficßtlicß  feiner  Begattung  unb  gmrtpflan* 
jung,  gunäcßft  ift  in  biefer  Bejießung  ßcrborjußebcu,  baß  unfer  SSurm  ge* 
trennten  ©cfcßlccßtcS  ift,  mäßreitb  bie  bcrmanbteit  Slrtcu  (aueß  ber  in  ben  ©allen* 
gängcit  ber  ©cßafc  nnb  Stiitbcr  fo  ßäufige  Sebcrcgcl,  Distomum  hepaticum, 
ber  biSmeilen  aueß  bei  beut  SJZenftßcn  borfommt  unb  beit  gcfäßrlid)ftcn  -Parafiten 
jugeßort)  ntännlicße  nnb  mciblicße  Organe  in  fiel)  bereinigen,  ©er  ntännlicßc 


$cv  inifroffopiftfjc  Sau  bcr  niebercn  2()iorc. 


263 


Sluttourm  ift  fürder  als  ba§  SSeibdjen,  unb  rinnen«  ober  tutenförmig  nad)  bau 
öaudjc  jn  eingerollt,  fobafe  man  auf  ben  erften  ©lief  faft  glauben  fönnte,  er  fei 
üon  einem  gefcfjtoffenen  ftanalc  burcfjjogen.  Sn  biefen  £anal  nunmirb  ba*  weit 
fdjlanlere  unb  längere  fabenfürmige  SSeibdjcn  aufgenommen,  fobafe  nur  bic 
S'örperenben  hcrauShängcu  (gig.  107).  ©ö  bereinigt  bringt  ba§  SBurmpaar, 
bem  Slutftromc  entgegen,  auS  bcr  fßfortaber-  ober  ben  ©efrögPencn,  in  benen 
cS 

"Jtbern 
neben 

folge  be*  TrucfeS,  beit  biefe  ©er  burd)  ihre  Anhäufung  auf  bie  ©efäfte  auSübcn, 

entfteljt  nun  eine  ©itjünbung  unb  Serfdnoäruug.  Tic  ©cfäfcc  geweiften  unb  bie 

©er  gelangen  bann  in  bic 

£iarnblafe  unb  mit  bem  Urin 

im?  greie.  Tie  SntroicflungS» 

gefd)id)te  biefe»  Slutmnrm», 

roclcfjcr  namentlich  burd)  fein 

Srutgefdjäft  felir  6ebenflicf)e 

.Stranfhcit»,yiftänbc  (Slut- 

hariten,  ©teinbilbung  u.  f.m.) 

ju  oerurfaefjen  bertnag,  ift 

nod)  nicht  befatmt ; er  fall  aber 

nad)  ben  Eingaben  be*  Dr. 

Silfjarj  in  iiairo,  bem  bie 

2Riffenfchnft  bie  (Sntbccfuna  189  «»rftiituniä  t*  • 'puiwunn*  A.vuris  lumbricoidcs 
" l/i  . . ö l.  i'ipptn  mit  laftcapiUni,  von  cten  flffdxn  2.  Rppfcnb«. 

unb  Beobachtung  bie)e»  5 lue 

re$  berbanft,  unter  ben  ©gqptcrn  fo  oerbreitet  fein,  bnft  bie  .frälfte  ber  ermad) 
feneu  ©ebölferung  ben  SBurm  ober  beffeu  hinterlaffcne  ©puren  in  iid)  trägt. 
Scucrlid)  hat  man  benfelbeit  SSurm  übrigen»  and)  im  ©aplanbc  unb  an  jal)l 
reichen  fünften  be»  centralen  l'lfrifa  beobachtet. 

Hclnigen*  ift  ba*  Distomum  haematobiuni  uid)t  bcr  einzige  Slutmurm  bc* 
SKcnfdjen.  Roheit  mir  bori)  jüngft  noch  in  Erfahrung  gebracht,  bafj  aud)  bic 
in  ben  Tropengegcnbcn  mcit  oerbreitete  tl>iild)ruhr  burd)  mifroffopifc^e  gaben« 
mürnier  bebingt  ift,  bie  in  ungeheurer  'JOicnge,  oft  yt  oielcn  SJfiUionen’,  mit 
beit  JBlutförpcrdjeu  burd)  bie  ©efäfje  umhertreiben,  bi»  fic  fd)lieglid)  bie  fiapilla« 
reu  ber  liiere  burd)bohreit  unb  bann  gleichfalls  mit  bem  .\parne  ben  ftörper  ücr= 
laffen.  Ülehnlid)e  Slutmiirmer  fennt  man  and)  oom  £juitbe  unb  fjlferbe  unb  jahl« 
reidieit  Sögeln,  ©ie  finb,  mie  man  für  bic  l extern  gälte  mit  Sicherheit  mcifj 
unb  and)  mol  für  ben  fUfenfcheu  oermuthen  barf,  bie  Srut  ooit  oioiparen  SBür« 
mern,  meldje  ba»  Sinbegemebe  bemohnen  unb  bcr  ©athmg  Filaria  jugel)ören. 

©ne  anbere  3lrt  Filaria  ift  fd)on  feit  bem  Ülltcrthum  al*  ein  fßarafit  be» 
Sfenfdicn  befauut  unb  gefürchtet.  ©S  ift  bcr  fogenaunte  ©uinearourm  (Filaria 
Medinensis),  ber  int  tropifd)en  Slfrifa  (befonber»  au  ber  Söeftfiifte)  unb  im  füb« 
liehen  Slfien  bi*  in  bie  Tatarci  hinein  an  manchen  Crteit  aufjcrorbcutltd)  häufig 
ift  unb  burd)  fein  oft  epibemifche»  ^(uf treten  oiel(eid)t  ju  bcr  Sage  oon  beit 
„feurigen  Schlangen"  be»  alten  Teftamente»  Seranlaffnng  gegeben  hat.  Unter 
ber  ©eftalt  einer  meterlangen  bidett  Tarmfaite  lebt  biefer  SBurrn  im  anSgeroafi5 
feiten  Auftanbc  yoifdien  ben  9Jhi§feln  befonber»  ber  untern  ©rtremi  täten  füs  rr 
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an  biefer  ober  jener  (Stelle  mit  feinem  ®opfenbe  an  bie  £aut  anbrängt  unb  unter 
tjcftigftcn  Sdpnergen  ©ntgiinbung  unb  (Siterung  Perurfadjt.  (SS  bitbet  fid)  auf 
biefe  SBeife  ein  Slbfcefj,  auS  beut  baS  Stopfenbe  beS  SBurmeS  ijiefjr  ober  minber 
»eit  tjerborragt.  Staufenbe  unb  abermatS  Xaufenbe  Heiner,  bem  fjtofjeu  Stuge 
linfidjtbarcr  SB  ärmeren,  bie93rut  beS  ©itiitcamurmeS,  bie  ben  gangen  Seit)  erfüllt,  ge= 
fangen  auS  biefem  Stbfccffc  mit  bem  (Siter  nad)  aufjen.  Sie  fontmen  burd)  ßufatt  in 
’Xeidje  unb  Tümpel  unb  bringender,  mic  mir  jept  miffcit,  in  Heine  förebfe  (©t)= 
ftopen,  gig. 173  Stbb.  3,4) ein,  bie maffenpaft  biefe ©emäfferbemotjnen.  $m Ämtern 
berfetbcit  unterliegen  bie  jungen  SBurntdjen  einer  Häutung;  fic  Peränbern  ipre 
frühere  pfriemenförmige  ©eftatt  in  eine  mefjr  ciitfad)  cptinbrifdjc,  unb  finb  bann 
im  Staube,  nad)  ber  Uebertragung  in  ben  fötenfepen  gu  neuen  ©uineamürtnern 
auSgumacpfeit.  ®iefe  Uebertragung  gcfd)iet)t  baburd),  bap  bie  fteinen,  bem  Stugc 
faft  unfidjtbaren  fteinen  födebScpen  beim  Srinfen  Ocrfdjtutft  merben.  Sie  jungen 
SBürmd)en,  bie  burd)  bie  ©inmirfung  ber  fOiagenfäfte  frei  merben,  manbern 
nun  Pom  Sarntc  aitS  in  bie  ®örperntuSfeIn,  mo  fie  binnen  gapreSfrift  ipre  Potte 
StuSbitbung  erreidjen. 

grüper  glaubte  man,  freitiep  irrtt)iimtid)er  SBeife,  baf?  bie  (Sinmanberuitg  ber 
©uiiteamürnter  Poit  ber  §aut  auS  gefepepe.  UebrigenS  ift  aud)  peute  bie  Sebent 
gefdjidjte  biefer  ißarafiten  burdjauS  nod)  niept  Podftänbig  aufgeftärt,  menigftenS 
infofent  nid)t,  atS  bie  biSper  gur  Unterfud)ung  gefoinmenen  ©uineamürmer 
fäminttid)  nur  SBcibdjeit  maren,  bie  üüiänmpen  atfo  — Permuttjtid) , meit  fie 
Pict  Heiner  bleiben  unb  feine  franffjaften  ©rfcpeinuitgeit  bebingen  — einft= 
meiten  nod)  unbefannt  finb  unb  and)  nod)  einige  $eit  bleiben  bürften. 

Sind  mtfere  öauStpiere  teiben  Pietfad)  burd)  ben  ißarafitiSmuS  fabenmurm- 
artiger  ©ntogoen.  So  g.  95.  bie  Schafe  unb  Scpmcine,  bereit  Bungen  niept  fetten 
burd)  eine  oft  beträcptlidje  iOienge  gefdjtecptSreifer  SBürmer  (Strongylus  filaria — 
Str.  paradoxus)  berart  gereigt  merben,  baff  partnäefiger  ^jufteit  unb  fetbft  töbticfjc 
(Sntgünbung  bie  gotge  ift.  (Sbenfo  gerftört  ber  ißattifabenmurm  (Strongylus 
gigas)  bie  Vieren  beS  |)unbeS,  SBotfeS,  ifSferbeS,  fetbft  bie  beS  Süftenfcpeit,  fobatb 
er  auf  eine  biSper  nod)  nid)t  genügenb  befanntc  SBeife  ©etegenpeit  gur  ©inmarn 
berung  gefuitbcn  ^at. 

3u  ber  ©ruppe  biefer  fRunbmürmer  (Nematoidea)  gehören  aud)  bie  be= 
fannteften  ©ntogoen  beS  SDlenfdjeit,  ber  Sputmurm  (Ascaris  lumbricoides) , ber 
Spring*  ober  iOiabeiimitnit  (Oxyuris  vermicularis)  unb  ber  fßcitfdjenmurm 
(Trichocephalus  dispar),  brei  Strteit,  mctd)e  oftmals,  bcfoitberS  bei  fiinberit , in 
grofier  9tngapt  nebeneinanber  gefunben  merben.  ©S  gitt  baS  uameuttid)  Poit 
ben  gmei  erftgenannten  9trtcit  unb  am  meiften  Poit  bem  iöiabenmurme , ber  gur 
Stbenbgeit  nidjt  fetten  in  förmtid)cn  Kolonien  auS  bem  Stfter  auSmaubert  unb 
bann  in  ber  Umgebung  beffetben  feine  ©ier  abfept.  Unter  bem  ©inftuffe  bot 
ftörpermäriuc  entmidetn  biefe  ©icr  fd)on  nad)  menigen  Stuitbeit  einen  ©mbtpo, 
ber  cineS  ßmifdjentoirtpeS  nid)t  bebarf,  fid)  Oictntcpr  nad)  ber  Uebcrtiaguitg  in 
ben  Sftageit,  bie  mcift  Pou  Seiten  ber  SBurmfraitfeit  fetbft  burd)  bii  ^)änbe  gc= 
fd)icf)t,  bireft  in  fürgefter  griff  gu  gefd)tcd)tSfreicn  neuen  SKabenmürmeni  auS' 
bitbet.  93ei  folcper  Sad)tagc  ift  eS  beim  aud)  begreiftid),  marutn  gerabc  bie 
SKabenmürmer  gu  ben  partnücfigften  fßarafiteit  gehören  unb  manche  tOienfdjeu 
baS  gange  Beben  pinburd)  bis  in  baS  t)bd)ftc  Sttter  t)cimfud)cit.  Sau  eine  fort- 
-.toäprenbe  ftrenge  ffteintiepfeit  perntag  in  fotd)en  gälten  i^'bet  gu  ftenern. 
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Tiefe  merfwürbige  ©ntwitflung  ohne  3wiid)cumivtf)  ift  ütn'igcii»  in  bei 
©r  uppc  bev  Shinbioürmer  Weiter  Perbreitet  uub  namentlich  and)  für  ben  s45eit|d)en- 
murm  auf  experimentellem  SScge  (burd)  Scucfart,  ber  un§  überhaupt  jum  erften 
90tale  bie  fo  Pictfad)  med)felnbe  Seben§gefd)id)te  ber  f)ier  in  betracht  fommeuben 
ßelmintbcn  fennen  gelehrt  hat)  uadjgcwicfcn.  Stur  mfofern  finbet  ftd)  hier  cm 
Üuterfdiieb , alft  bie  (gier  31t  ber  ©ntwicflung  ber  ©mbrponen  ber  langem  ©in* 
wirfung  einer  hohen  Temperatur  bebürfen,  fo  baß  nid)t  fetten  Saljrc  Pergehen, 
bepor  fie  feimfähig  roerben.  Sic  perbringen  biefe  ^nfubation^cit  geiuohnlid)  in 
ber  Erbe  in  ber  fie  ohne  Berluft  ber  ©ntwicflungSfähigfeit  and)  lange  Seit  hi»5 
burd)  poüftänbig  auStrocfncn  föuncu.  Cb  and)  ber  gemeine  Spulwurm  ohne 
3mifdjcnmirtl)  in  ben  9Henfd)en  übergeht,  ift  cinftweilen  uod)  ungewiß.  S83tr 
ipiffeu  pon  ber  ©ntwicfluugsgcfchidjte  beffelbcn  nur  fo  oiel,  bafi  bie  liier 
3citroumcS  mehrerer  fDionate  uub  einer  gteid) 
falls  jiemlid)  hohcu  SBütme  bebürfeu,  um  einen 
Crmbrpo  auS3ufd)eibcn , fo  wie  weiter,  bafe  bie 
jungen  uod)  in  ber  ©mbrponalform  in  ben  Tann 
gelangen,  bann  aber  in  wenigen  Söodjen  ihre  Polle 
©röfje  uub  SluSbilbung  erreichen,  lieber  ben  ©in 
flufj,  ben  bie  Spulwürmer  auf  bie  ©efunbheit 
auSübeit,  finb  bieSlufidjtcn  feljr  getheilt,  bod)  biirfte 
fd)on  bie  Bewaffnung  beS  SfopfeS  mit  brei  am  3» 
nenranbe  gejähnelten  Sippen 1 Sig.  1 69),  bie  form 
lid)e  ©reifbemeguugen  auSjuiiben  Permögen,  wie 
bie  brei  Sdjeufel  einer  Stugeljange,  barauf  hin 
weifen,  bafj  bie  weit  perbreitete  $lnfid)t  pou  bet 
Pölligen  .'parmlofigfeit  beS  ißarafiten  nur  mit 
großer  Borficht  auf3unehmen  ift. 

Schließlich  uod)  einige Söortc über  bie  9t in g et- 
w it  r m c r.  Tiefe  grofje  Slbtheilung,  welche  bie  Poll 
fommenften  ThiercberSBürmcrflaffe  umfaßt,  bietet 

eine  unbefd)reiblid)e  fDtannidifaliigfeit  ber  formen  uub  ber  Crganifation  bar ; 
allein  bie  Bcfchranfthcit  bev  mir  geftatteten  ÜtaumcS  erlaubt  mir  nid)t , barüber 
ausführlich  311  oerhaubeln.  3d)  will  nur  bemerfen,  baß  bie  meiften  Stingelwürmcr 
im  SBaffer  uub  3War  im  SJteere  leben  uub  nur  wenige,  wie  unfer  9t  egen  wurm 
(Lumbricus  terrestris  u.  a.)  baS  Sanb  bewohnen;  bafj  bie  Stingclwürmcr  in  Pier 
Crbnungen  3crfaHen,  nämlid)  in  bie  ©latt Würmer  (Apoda),  311  welchen  unter 
anbera  bie  ©attung  ber  Blutegel  (Hirudo)  gehört,  Grbwürmcr  (Oligochaeta), 
9t  öf)ren  wiirmer  (Tubicola)  uub  Wühler  Würm  er  (Antennata);  baß  bie  3U 
ben  3Wei  erftgenannten  Crbnungen  gehörettben  Wirten  3wittcr  finb  unb  Weber 
©enerationvmed)feI  uod)  fötetamorphofe  burdjlaufen,  unb  bafj  bie  Pottfommenften 
9tingelwürmer , bie  gühlermiirnter,  außer  3ahlrcidjcn  ©liebmafjen  in  Sorm  Pott 
borftentragenben  muShdöfen  Sufjftummctn , uod)  einen  wirfliefjeu , mit  Sinnet 
Organen  oerfeljencn  JTopf  befißen. 

©ine  befonbere  ©rwäljnung  Perbienen  bie  fRöhrenwürnter,  weil  fie  in 
eigentümlichen,  Pon  il)nen  fclbft  au§  Sanbf  brachen  unb  fDtufchelfdjalenftücfchen 
funftPott  erbauten  Stohren  wohnen,  bie  fie  niemals  perlaffen,  unb  weld)e  an 
Seifen,  Steine  unb  anbere  fefte  ©egenftänbe  angeheftet  finb. 


ftij).  170.  tHBhrcnwiinn. 
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gig.  170  geigt  ein  Xfjier  biefer  ?(rt,  einen  Meerpinfet  (Serpula),  in 
feinem  ©effäufe  nnb  mit  au§gcbreiteteit  Siemen,  mäjjig  oergröfjert.  2)ie  äufjerft 
garten , fabenartigen  Siemen  fiitb  fdfött  purpur*  ober  fdjarladfrotf)  nnb  gemähten 
fd)oit  bem  unbetnaffneten  9tuge  einen  iiberau§  prächtigen  Stubtid.  Stubere  Üiöfjren? 
unirmer  fiitb  mit  einer  Hngat)t  tanger  güfftfäbeit  am  Sopfe  Pcrfcfjen,  metdje  be? 
ftänbig  ttad)  Materialien  gum  fftötjrenbau  nnb  nad)  iöeute  umtjerangetn.  Stud) 
unter  ben  Süfjtertuürntern  giebt  c§  eingetne  fefjr  fc£)öne  £t)iere,  mic  g.  iö.  bie 
©eeraupe  (Aphrodite  aculeata),  bereu  lange  Stadjclit  nnb  93orften  fortmätfrenb 
in  beit  prädjtigftcn  garben  bc§  9iegenbogen§  fdfittern.  2öa§  bie  gortpftangung 
ber  Dibfjrcit?  nnb  güfjtermürntcr  betrifft,  fo  fiitb  biefe  ittt  ©egenfatje  gu  ben  Sßtut= 
egctit  itttb  Siegcnmitrmcrn  mcift  getrennten  ©cfcf)ted)te§  nnb  einer  Mctantorptjofe 
utttermorfen,  bie  manefjertei  fetjr  nterfmürbige  SSorgänge  aufmeift.  §ier  mag  bie 
-öenterfnttg  genügen,  baft  bie  Metjrgat)!  berfetben  unter  ber  Sornt  eine§  mifro= 
ffopifd)  fteinen  tngetförmigen  23cfen§  geboren  toirb,  tt>eld)e§  (man  Pergteidje  f)ier= 
gu  gig.  171,  in  ber  bie  ÖarPctt  gtocier  mariner  fftingelmürmer  bargefteßt  fiitb), 
in  ber  Slequatoriatgone  öott  einem  garten  Stimmerapparate  untgürtet  ift  unb  erft 
attmätftid)  burd)  2ängentnad)§tf)um  unb  ©tieberung  ber  untern  fpemifptjäre  bie 
fpätere  SSurmfortn  annimmt. 

ltcbrigen§  giebt  e§  unter  ben  9tingetmürmern  aud)  gafftreidje  gälte  öott 
Snofpung  unb  Xtjeitung , burd)  bereit  SBiebertjotung  ber  früher  einfache  2öurm= 
förper  biSmeiten  in  eine  gange  Sette  gufatnmenf)ängenber  gnbiüibiieu  auemädjft, 
bie  freitid)  immer  itad)  einiger  3eü  ttneberum  fid)  auflöft. 


gig.  171.  gtret  Sorbett  mariner  iRingeltmirmer:  a ued)  im  ffii,  b älter,  mit 
begimtenber  ‘Segmcutbilbmtg. 


tfijj.  172.  !l<evavciserunfl  einer  (jlie^e  mittet*  be*  ^ufrocn^ien^.i*  iMitreitcpee  oetjl  £.  fl;. 


Oie  t'miftcnthierc,  ciaufrnbfüfif,  Spinnrnthierc  unb  Infekten. 

(Arthropods.) 

diefe  hier  3Tl)ierftaffcii , luclcfjc  boit  2inn6  unter  bem  gemcinfd)aitlid)cn 
Statuen  „Sufeften"  bereinigt  mürben,  haben  fo  fiel  Ucbcreinftiinmcubes  in  ihrem 
$3au,  baß  id)  fie,  bent  ©ebraudje  ber  Zoologen  folgcnb , hier  ebenfalls  bereinigen 
fanit.  daju  fommt,  baß  bicfelbcn  ^eberrnann  befaunt  finb,  ciu  llmftanb,  ber 
miri)  jugleid)  einer  ausführlicheren  2dtilberuug  ihrer  ©cftaltung  uttb  2ebenö= 
tocifc  überhebt.  Sille  befißen  einen  beutlicheu  Üopf,  einen  Stumpf  unb  gegliebcrtc 
Süße;  bei  ber  übertniegenben  föiehrheit  verfällt  ber  Stumpf  in  ^mei  fdjarf  gcfon= 
berte  2tiicfe,  ben  ©raftfaften  unb  ben  Hinterleib,  welcher  meift  beutlid)  auS  an 
cinaitber  gefügten  Stingen  hefte ht.  SJtit  SluSnaljme  ber  unootlfommcnftcn  Slrad)* 
nibeu,  ber  SJtilben  unb  einiger  böbltMibemobuenbcn  ftäfer,  ftnb  alle  hier  bereinig: 
ten  dhicrc  — menigftcnS  in  bollfomtnen  cntmicfeltem , b.  h-  gefd)led)t3reifem, 
fortpflanjungsfahigcm  ßuftanbe  — mit  Slugen,  bisweilen  fogar  mit  biclen  Slugen 
begabt,  dergleichen  haben  alle  ein  fehr  cntwitfcltc»  fDtuSfeU  unb  Stcrbenfhftem, 
einen  fehl-  boHftänbigen  9lthnumg§=  unb  ©erbauungsapparat , fötunb  unb  Elfter, 
Sreß=  unb  Maitmerf^cuge,  güßler  unb  ©efd)ted)tSorganc.  Saft  alte  finb  getrennten 
©efd)led)t8;  bei  manchen  $nfeften,  tbic  bei  ben  Sßienen  unb  deriniten,  finben  fid) 
neben  ben  fDtänndjen  unb  2Beibd)en  aud)  gefd)led)t*tofe  3»bibibuen,  b.  h-  3snbi= 
bibucn  mit  berfiimmerten  ©efd)Ied)tSorganen,  ober,  mie  bei  benSBlattläufen,  foldje, 
bic  oßne  3uthun  eines  fOtiinndjenS  fid)  fortpflanjen.  diefötehrjaljl  legt  ©er,  bie  ber 
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SBefv.icr,tu,ta  6‘^ivfen.  $ieft'r„fteutf,icic  obcuStrebätfjievet^Dc»  in  iljven  (,ühcrn  m.b 
»ollfommucru  «eprafentantcu  10- 14,  bie  «radjnibm  ob« Spinnentlucre  me  ft  8 
b,c  Snfeflm  immer  6 »eine,  n.cM,e  in  „Ken  brei  Staffen  au  bem  ©mftftfirf  ob« 
um  em  W W,  radjt  unter  fei,  eiben  tagt,  an  ber  borbern  ®älftc  be«  SbdpeS 
t'llf1' ,, ;"r  in ln!b  t«atj»eife  Iteijeu.  X „gegen  finben  mir  bei  beit  Saufenbfüfien 

1 , “ a?et"C:  ll,Elcn'  ),er  |cöcä  bcl  )»VtfM|en  Singet  ober  ©lieber  beb  loimii. 
iniigcn  Sortiert  ein  ober  g„r  jluci  »aar  UOII  »einen  trägt.  ®ie  Srebä.  mtb 

©pmnentrjtere,  bcägletdjen  btc  Saufcnbfüjie,  finb  ftett  flügellos,  bie  bei  tnettem 


gig.  173.  1.  Brachiella  impudica,  üoubcit  Jtiemen  bc§  Sdjeüfifdjeä  mit  jnjei  bei  2 Dergrtijjert  bavgeftetttcu 
ttroergma'nnctjen;  3.  Cyclops  quadricornis,  äBeibdjen  mit  Eietfdtfett  im  Profit  gefeiten;  4.  baffetbe  com  Stiicfcu 

ausi  gefetjen. 


meifteit  ^nfeften  bagegen  geflügelt.  33ci  beit  fö'rebStfjieren  mirb  bei-  größte  Üfjcil 
bcS  ftörpcrS  Pont  Srnftf'aften,  bet  bat  ©pinncntfjicrcn  mtb  ^tt fetten  bagegen  in 
ber  lieget  Pom  Hinterleib  gebitbet.  ®ic  fö'rnftentfjierc  atfjntcn  mittels  Riemen, 
bie  immer  als  änffere  itörperanf)ängc  erfdjeineit,  bie  ^nfefteit  uitb  Sanfenbfiifder 
bagegen  mittels  Pielfadj  Peräftelter  9iöfjrcit  (Stractjeen)  f in  loetdje  bie  2uft  ooit 
anjjcn  bnrdj  rnnbe  Södjcr  (stigmata)  cinbringt,  bie  paarioeifc  über  bie  ©eitern 
tfjeite  ber  cinjctnen  ©egmentc  — alterbingS  nidjt  aller  — Pertfjeitt  finb.  ®ic 
©pinnen  Pcrtjalten  fidj  äfjitlidj , nur  bafj  bie  .ßafjl  ber  ©tigmata  auf  fjödjfteitS 
Pier  if3aarc  befdjräitft  ift,  ipctdje  an  ber  53afiS  bcS  Hinterleibes  liegen,  uitb  bie 
.^radjeen  Pielfadj  bnrdj  fnrjc  mtb  nnPeräftette  Siöfjrctt  pertreten  tperbeit,  bie 
fingerförmig  bem  fitrjen  Hanptftamme  auffifjeit.  2>n  früherer  3eit  glaubte  man, 
baft  biefe  ®ebilbe  (bie  fogenaitnten  Suttgen)  Pott  beit  Sradjeett  pottjtänbig  Per* 
fdjieben  feien,  tpäljrenb  mir  nnS  altmäfjtidj  baboit  überzeugt  fjabett,  ba|?  fic  eine 
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biofjc  Wobififation  bcr  gewöhnlichen  2 rac^eenform  barftclfcn.  D ic  äufjcrcit  M örper» 
hüllen  finb  Don  deutlicher  geftigfeit  unb  nicht  feiten  fogar,  befonberS  bei  gewiffen 
Mvebfen  unb  beit  Danfenbfüfjlern , 311  einem  förntlirficn  fßanjer  erhärtet,  in  bem 
man  bei  mifroffopifefjer  Unter  fudjuitg  eine  Ülnjahl  über  einanber  üegenber, 
mcift  homogener  @d)id)ten  erfennt,  bereu  äußerfte  eine  jcllenartigc  gelber ung 
,cigt,  mie  bas  3.  S.  gig.  175  erfennen  läßt.  Ülm  meicbbäutigitcu  finb  bie 
krndhnibeit  unb  bicgugeitbjuftänbe  ber  gitfcften,  mähreub  bie  auSgcbilbetcu  gönnen, 
menigftens  am  Sruftftücf , fefjv  allgemein  Don  einer  barten  .\>aut  bebccft  werben. 

Die  bei  weitem  aflermeiften  gufeftcit  burcf)laufen  wäbrcttb  ihrer  Üluäbttbung 
eine  Scrwaublung  (Wetamorphofc  genannt),  inbeitt  ficf)  ans  bem  Cri  gewöf)nlid) 
junädjft  ein  Söcfen  entwidelt,  weldjcs 
bem  öoflfommcncn  3Tf)icr  meiftens  fefjr 
uitdbnlicl)  ift,  bie  ßarüe,  SRaupe  ober 
Wabe.  Dins  biefem  wirb  eine  fogenanntc 
fßuppc,  welche  fiel)  mehr  ober  ntinber  ruhig 
Pertjält,  oftmals  förmlid)  fd)lummert, 
unb  aus  ber  nach  Dlblauf  einer  beftimm* 
teu  grift  baS  Dollfommen  anSgebilbete 
Allier  beroorgebt.  r'ludi  unter  ben  ftrcb= 
fen  giebt  es  jablrcidic  gönnen,  weldte 
eine  mehr  ober  miuber  auffallcnbe  sDie=> 
tamorptjofe  burdüaufcn,  mähreub  bie 

^ r ' . . , ftia.  174.  Cynrl«  randid« 

©piiiucuartigen  unb  iaufenbfuf}e  nach 
ber  ©eburt  fid)  hbdiftens  infofent  per 

änbern,  als  fie  ein  Sciitpaar  ober  bereu  mehrere  nadibilbeu.  Die  Scränbcrangen, 
weldje  biefe  Jhiere  erleiben,  finb  übrigens  fämmtlid)  0011  einer  .\Sautung  begleitet. 
Sie  gefdicheii  beShalb  beim  auch  fehr  ploßlidi  unb  in  augenfälliger  Steife,  ganj 
aitberS  alfo,  als  bei  ben  Dhicreu  mit  loeichen  1111b  nadigicbigcn  Mörperwänbeu, 
bereit  gonnberänberungen  mehr  allmählich  Dor  fid)  gehen  unb  nur  burd)  Ser 
gleidniug  ber  einzelnen  Stabicn  fidi  fonftatiren  taffen. 

9?ad)  biefeu  mehr  allgemeinen  Semcrfungcn  will  ich  nun  meine  Scfcr  mit 
ben  wid)tigften  mifroffdpifd)en  gönnen  ber  genannten  2 hier  Haffen,  fowie  mit 
beut  Wm  einzelner  J heile  bes  Mbrpers  biefer  Spiere  näher  befannt  machen,  beim 
eine  oollftänbige  Sdiilberung  ber  äußern  unb  innern  ©eftaltung  bes  MrcbS=, 
Spinnern  unb  gnfeftenförpers  halte  idi  tlieils  aus  ben  angcbcutctcn  ©riinben  für 
iiberftiiffig,  theilS  würbe  eine  foldie  ber  befchränfte  Dtaum  biefes  Büchleins  nid)t 
geftatten.  Sd)ou  unter  ben  M rebsthicreu  giebt  cs  ziemlich  Diele  ntifroffopifd)c 
gormeit , hoch  haben  biefetben  für  ben  Weufcheii  mcift  nur  ein  untergeorbnetes 
gutereffe,  weshalb  id)  midi  mit  ihnen  nicht  eingehenber  befd)äftigen  will,  um  iüd)t 
ben  IfJlap  für  miditigere  mifroffopifdie  Dhicre  aus  ben  Mlaffcu  bcr  Slradjniben 
unb  gnfefteu  511  Derliereit.  gd)  bemerfe  baffer  nur,  baff  ein  großer  Dl)cil  biefer 
{feinen  ©ruftacecn  aus  Sdimaroßerthicren  befiehl,  welche  mcift  an  gifchcn 
wohnen,  wo  fie  fid)  mittet«  ber  in  Ülamitierorganc  Dcrfd)icbcncr  gönn  oermanbcltctt 
ttopfanbängc  feftfepen.  Die  Seine  finb  mehr  ober  miitbcr  Dertümmcrt  unb  bie  Körper* 
formen  oftmals  berart  abweidjettb  (Dergl.  gig.  1 7 3,1),  baß  biebetreffenben ©ef c^Öpfe 
ohne  Mcuntniß  bcr  (f-ntwidluitg  eher  für  Sdjmaroperwürmer  als  für  ßrebfe  ge= 
halten  werben  fönuten (Lemaea).  Die  Wännchen  ( gig.  173,2)  finb  burd) weg  Heiner 
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imb  leidster  bemeglid)  als  bie  Söeibd)eu,  unb  bei  manchen  Süden  fo  jtoerghaft,  bajj 
f[e  am  Körper  bcS  2Seibd)euS  felbft  itjr  Unterfommen  finben,  mie  baS  auf  9tr.  1 
gig.  173  bargeftedt  ift.  $urd)  3al)lreid)e  gmifdjeuformen  gefeit  biefc  ißarafiten 
in  bie  frei  lebenben  fogenamtteit  ©inaugeit  (<£t)flopiben  Sir.  3 u.  4 gig.  173)  über, 
bie  fünf  $aar  fräftige  Shtberfiifje  befielt  unb  ftatt  ber  Haftorgane  gaugapparate 
fragen,  burd)  meldje  fic  ju  einer  mefjr  räuberifdjen  SebcitSmeife  befähigt  merben. 
©ie  beleben  mit  ihren  jaf)üeid)en  gönnen  fomol  baS  füfje  SBaffer  mie  baS 
offene  33teer  unb  fpielen  baburd),  baff  fic  bie  Hauptnahrung  3al)lreid)er  gifdje 
(n.  a.  beS  ^pcviug§)  abgeben , int  Haushalte  beS  tf)icrifd)en  SebcnS  eine  midjtige 
9ül(e.  Stufier  ben  bisher  ermähnten  gönnen  (beit  fogenannten  Üopepobeit) 
giebt  eS  übrigens  nod)  maitdjerlei  anbere  flehte  Üritftaceen , mie  bie  907nfcf)elfrcbfe 

(bie  fogenannten  DftracobenJ  mit  ben 
bei  tut»  in  Sßfüjjen  Oorfommenbcn  (£t)pri= 
ben  (gig.  174),  bereit  Stopf  unb  Stumpf 
fort  einer  mufdjelartigen  fcften  ©dfale 
umfdfloffeit.  ift,  auS  meldfer  nur  bie 
gühler  unb  güfje  beim  ©dpoimmen 
heroorrageit,  fo  mie  bie  (£laboceren 
ober  SBafferftöhe  (Daphnia  pulex  unb 
einige  anbere,  üergl.  gig.  175),  bie 
gleichfalls  in  einer  foldjen  jmciftappigen 
©djate  fteden , meldje  aber  meit  jarter 
ift  als  bei  ben  93tufd)e(!rebfeit,  unb 
beit  mit  üeräftefteit  Stuberantennen  unb 
einem  gruben  unpaareit  Singe  öcrfcheiten 
®opf  freiläfst.  Sin  biefe  letztem  gönnen 
fdjtieffeitfid)  fobaitit  bie  fogenanittenS3IatD 
fiifser  (Phyllopoda)  an,  bie  311111  Sljeü 
gleichfalls  nod)  mit  einer  jmeiflappigeit  @d)ale  berfehcit  fiitb,  babei  aber  eine  oicl 
betrndjtlidjere  öröfjc  erreidjen  unb  miitbeftenS  10  ißaare  blattförmiger  Sdjmimim 
fiiffe  mit  rool)l  eutmicfelten  SHemettaitf)üttgen  bcfipcit.  gtt  biefeu  Spieren  gehört 
11.  a.  ber  jolllange  fogeitannte  ®ietneitfuf3  (Apus  cancriformis) , einer  ber  merf= 
mürbigften  Skmofpier  uitfcrcr  ^Pfii^en  unb  Sachen,  beffcit  Seib  gegen  60  fßaare 
breiter  Sdjmintinfüfje  trägt  unb  Poit  einem  flach)  gemölbteit  Stiicfenfdjilbe  bcbccft 
ift.  SDiefe  oicr  Drbitungen  nebft  ber  fünften,  ben  im  93ieerc  lebenbeit  ©tad)el= 
f ü§ern  (Poecilopoda) , bereit  tiefer! ofer  SOcintb  non  gehn  paarmcife  geftcllten 
©d)creitfüf3cit  mit  ftadjcligeit  Hüftglicbcrn  umgeben  ift,  bilbeit  bie  erfte  grobe  SIb? 
theilung  ber  Gruftaccen , bie  ^ autf r e6 f e (Entomostraca),  fo  genannt  megeit 
il)rcr  häutigen,  anliegenben  ober  31t  einem  groben,  nicht  feiten,  mie  mir  fabelt, 
als  gmeiflappige  ©d)ale  um  ben  Storpcr  gefalteten  ©d)i(b  auSgebilbeteit  Störper= 
bebccfuitg.  Heute  Wirb  biefen  Schieren  and)  nod)  bie  ©ruppe  ber  SRaitfetifüfjer 
(Cirripedia)  3ugcrcd)iict,  Qk'fd)öpfe,  bie  nur  int  üDteerc  leben  unb  früher  311  ben 
93t olluS ten,  ttttb  3toar  31t  ben  93tufcf)clthieren,  geftcllt  mürben,  meil  il)r  Körper 
nou  einer  ©d)ale  umhüllt  ift,  meldje  bei  ber  SJtcijrjaljl  biefer  STfjiere  ein  feftcS, 
in  gontt  einer  jmeiflappigen  99tufdjcl  auSgebilbcteS,  aber  auS  mehreren  getrenm 
teil  ©djalftücfen  befte()enbeS  (ik’l)äufc  abfonbert.  ®er  Stacfenraub  ber  Schale  ift 
in  einen  Stiel  ocrläitgcrt,  ber  halb  lang  unb  fdjlanf  ift,  halb  and)  fiel)  üerfiir3t 
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unb  bann  einen  fo  beträchtlichen  Cuerfd)nitt  öefifet , baß  er  ba»  ganje  übrige 
hier  in  fiel)  anfninunt.  Sftit  Hülfc  biefeä  Stiele»  finb  bie  iftanfenfußer^an 
Steinen,  Stippen,  Schiffen  ober  beni  .'pal^uierf  ber  öafenbämmc  befeftigt.  ^ie 
Saud)  feite  be»  9tumpfe§  trägt  fed)5  fßaare  fogenannter  föanfenfüße.  geber  tfuß 
befielt  nämlich  au»  einem  furjen  Safalftiidc,  bem  jraei  bielglicbrigc  unb  genuin 
perte  Kaufen  auffifcen,  mcld)c  unter  bem  Sftüroffop  fchr  jicrlicf)  gebilbet  er 
fcheinen  unb  mäl)renb  be»  Sehens  in  beftänbiger  fdpoingeuber  Scmegung  begriffen 
finb.  3u  biefen  fettfamen  Sbiereu,  meld)e  meift  gmitter  finb,  gehören  bie  bc 
fannteu  (Sutcuinufdjeln  (Lepas)  unb  Sec  = (?id)eln  (Bulanus). 

Sic  jtneite  3lbtl)ei* 
tung,  bie  ber  Sd)alen= 
frebfe  (Malacostraca), 
umfaßt  bie  üollfommiteren 
Gruftacecn  unb  verfällt  in 
bie  fünf  Crbtiuitgcn  ber 
©leicfjfüßcr  ober  31  f* 
fein  (Isopoda),  Sc  1)1  = 
fiißer  (Laemodipoda), 
glo t)frebfe  (Amphipo* 
da),  a li  l f ii  ß c r (Stoma- 
topoda)  unb  gebufüßer 
ober  e d) ten  S r e b f e ( De- 
capoda).  Sic  Ci  ruft aceen 
ber  brei  erften  Orbnungcn  ne  «piniupparat,  gufc  mir  kiu.i«h  tor  aveujfpinue. 

haben  fijjcnbc  Gingen  unb 

fieben  gußpaare.  biejenigen  ber  beibeu  lebten  Orbnungcn  auf  Stielen  befiublid)o,facct 
tirtc  Gingen  unb  meift  jelw  gußpaarc,  alle  eine  hornartige  ober  harte,  nicf)t  feiten 
fällige  Sörpcrbebedung.  Sie  Slifelu , \u  beiten  unter  anbern  bie  befanutcu 
Melieraffeln  (Mctlerefel , Sellermürmer)  gehören,  finb  . rum  Shell  2anbtf)icre, 
haben  niemals  Sd)eren,  jufammengchäufte  einfache  Singen  unb  blattförmige 
Siemen  unter  bem  .yunterleibe.  Sie  Mcblfiißer.  lauter  Secthiere,  bie  eine 
mehr  ober  minber  parafitifdie  2eben»meife  führen,  haben  einen  nur  au»  meuig 
Siittgen  befteheuben,  halb  oerfümmerten  Hinterleib  unb  tragen  ba»  erfte  gußpaar 
an  bem  Porbcrften,  mit  bem  Sopfe  oenoaditenen  Stüde  bc»  Sruftfaften».  Sei 
ben  glohtrebfcu  bagegen  ift  ba»  erfte  Stiid  be»  Sruftfaften»  oom  Mopfe  gefonbert 
unb  ber  Hinterleib  öollftänbig  ennoidelt  unb  üielgliebcrig.  Somol  fie  ale  bie 
Scßlfüßer  finb  mit  jufanunengefetuen,  jebod)  nid)t  facettirten  Singen  begabt,  unb 
tragen  bie  Siemenblätter  an  ber  SBurjel  ber  gußpaare.  Sie  SJiaulfüßer  unb 
echten  Mrebfe  unterfd)eibcn  fid)  baburd),  baß  bei  le&teren  Mopf  unb  Sruft  511 
einem  Stiid  Oenoad)fen  finb  unb  bie  ftet§  gefranften  Siemen  an  ber  SBurjel 
ber  gußpaare  liegen,  bei  erfteren  bagegen  Sopf  unb  Sruftftüd  getrennt  finb, 
unb  bie  Siemen  fid)  unter  bem  Hinterleibe,  an  beffen  floffenartigen  3tfter- 
fiißen,  befinben. 

Sic  Slradjnibcn,  bie  fid)  ber  S.Uchrjahl  nach  binfidjtlid)  il)rer  Sörper= 
form  ben  fur^'d)  mündigen  Scfmlcnfrebfen  (ben  Srabbcn)  aufchließen,  finb  nad) 
ber  Sefd)affcnhcit  ihrer  Sltf)mung§organe  (f.  0.)  cutmcbcr  2ungeu=3lrad)nibeu 
(Pulmonariae)  ober  Srad)een=3(rad)nibcn  (Tracheariae)  ober  lungenlofe 
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^fünfter  Slbfcpnift. 


Stradpniben  (Apneustae).  ©rftere  atpmeit  mit  fogenaitnten  Sungenfädeit,  pabat 
6 bi§  12  einfache,  bcrfd)iebatartig  grubpirte  Slugeit  unb  meift  auef)  baS  ©ruftftücf 
beuttidp  üom  ^interteibe  gefcpicben;  bic  Sracpeeit*3Irad)niben  bagegcit  atpmen 
auSfdjtiefjticp  — and)  unter  bat  Sungen*SIrad)niben  giebt  eS  Slrten , bie  neben 
ben  Situgat  gemöpntkpe  Stacpeen  befipett  — mit  Suftröprcn,  mie  bie  Sufeften, 
bcfi^eit  btoS  2,  fetten  4,  pänfig  gar  feine  Singen  unb  taffen  feine  beuttiepe  ©on* 
bernng  ipreS  Körpers  in  Söruftftüd  unb  ^interteib  erfeuuen.  Sie  tungentofen 
cnblicp , 51t  beiten  bie  bereits  im  erften  Slbftpnitt  gefdjitberten  SB  ci  r e it t f)  i e r d)  e n 
gehören,  tja  ben  gar  feine  SItpmungSorgane.  Stile  Slradjitiben  päuten  fiep  mäpreitb 
ifjrcS  SebcitS  mehrmals.  Unter  ben  Sungen*3lracpniben,  gu  beiten  and)  bie  ge* 
fürdjtetcn  ©forpione  gehören,  melcpe  fid)  burep  itjrcn  in  beuttiepe  ©littet  ab* 

gettjeitten  Hinterleib  unb  ba* 
burd),  baff  fie  tebeitbige  $unge 
gebären,  bou  atten  übrigen 
Slradjniben  biefer  Stbtpeitung 
unterfd)ciben  unb  megcit  iprer 
©d)creit  bie  SreBSform  in  ber 
©pinnenftaffe  repräfentiren, 
f)aben  bieeig  enttid)  en  (Spin- 
nen (Straneen)  unbebingt  für 
unS  baS  meifte  ^ntereffe,  baut 
fein  anbreS  ©efepöpf,  am  alter* 
mcnigftcn  ber  Sftcitfd),  berftept 
eS,  fü  garte,  feine,  giertiepe  unb 
benttod)  it)rem  ßmeef  bottfom* 
nten  attfpreepenbe  ©emebe  gu 
liefern,  mie  fie.  Söenn  man 
bie  unuadfapmtidje  Stegetmäpigfeit  unb  ©cpöttpeit  eines  ®rengfpiwtennepeS  be* 
trautet,  fo  begreift  matt  maprtiep  iticpt',  meSpatb  bic  ©pinnen  bou  fo  bieten 
Sftenfcpeit  gepafft  unb  berabfd)eut  merbett.  @ie  finb  burcpauS  feilte  päfjlicpeit 
Spiere,  int  ©egenfpeit  oft  bttrdj  fdjöite  Färbung  ober  ßeiepnung  ipreS  Körpers 
unb  bttrep  gierlicpen  Statt  iprer  ©lieber  fepr  auSgegeicpnet.  Slttfferbent  fügen  fie, 
bic  Sarantein  etma  ausgenommen,  beut  üDieitfcpeu  itid)t  nur  feilten  ©cpabeit  gu, 
fottbent  bringen  ipm  fogar  9htpat,  inbent  fie  Stiegen,  ÜOiitcfcn  unb  anbereS  Um 
gegiefer  tobten.  SlitS  alten  biefcit  ©rünbett  berbieitat  bie  ©pinnen  biet  ntepr  bie 
Siebe  atS  bat  HnÜ  ber  SJiettfcpett.  Sau  ÜDtifroffopifer  bieten  fie  iibcrbieS  ein 
rcidjeS  Setb  ber  Sorfcpttitg  ttitb  eine  ttnerfcpöpflidje  Stuette  poper  ©eitüffe  bar. 
SöefonbcrS  finb  cS  bic  Siifje  unb  bic  ©piitnmerfgeugc,  bic  fiep  burd)  ÜDterfmiirbig* 
feit  ipreS  Staues  unb  burd)  Sieicptpum  iprer  Sonnen  auSgcid)iicn.  Sic  bau  un* 
bemaffneten  Stugc  atS  fteiite  28  argen  erfd)eiitatben  ©piitnmerfgeugc  liegen  immer, 
meift  gu  hier  ober  fecpS,  nape  bei  ciitanber  am  ©nbe  beS  Hinterleibes  unter  bau 
Slfter.  Sebe  ©pinttmarge  ift  gcgticbcrt,  ipr  ©nbglieb  boit  bieten  feilten  Söcpern 
fiebartig  burd)brocpen.  Surd)  biefe  Söd)erd)cn  tritt  ber  im  Innern  beS  ©pinnen* 
teibcS  in  eigattpüinlicpen,  fcplaudjformigeit  Drganat  bereitete,  StnfaugS  fiebrig* 
ftiiffigc  ©pinnftoff  unter  ber  Sornt  äufjerft  feiner  Säbcit  perbor,  melcpe  bie 
©pinne  mit  ipren  giertiep  geftatteten  ^itfjcit  fogleid)  gu  einem  cittgigeit  5'aben  ber* 
mebt,  ber  bcfanntlicp  fctbft  ben  feinften  ©eibenfabcu  au  Siinne  tbfit  übertrifft 


25er  mifroffopifcfjc  Sau  ber  niebcren  Xtjiere. 
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Igeber  ©pinnmcbfaben  ift  folglid)  au§  einer  großen  SDienge  bon  feinen 
gäben  jufammcngefeßt.  gig.  176  jcigt  bei  2lbb.  1 bcn  mäßig  ftarf  bergrößerten 
©pimtapparat  ber  Slrcujfpinne  (Epeira  Diadema),  bei  2 baS  fiebarrig  burcß* 
brodjcnc  @nbe  bon  einer  ber  fegeiförmigen  ©pinnmarjen  in  ftarfer  Vergrößerung, 
bei  3 eine§  ber  bcibcit  unteren  fußartigen  Organe  be»  ©pinnapparatS.  9Mcf)ft 
ben  ©pinn Hier f^cugcn  befißcn  bic  giiße  ber  ©pinnen  beit  intcreffanteften  Vau, 
bcfonbcr»  ißre  ©nbglieber.  Unter  bcm  'Diifroffope  fielet  man  mit  Srftaunen,  baß 
fie  nicl)t  blo§  mit  einem  einfachen  £aftorgan,  ettba  einer  Stlauc,  cnbigen,  fonbcrn 
mit  niedrem  fjödjft  regelbott  angcorbneten  unb  bemeglicf)  eingelenften  flauen  be* 
m aff  net  finb,  jmifcßcn  unb  neben  beuen  lange  Vorften  ,yi  fteljen  pflegen.  Tie 
Silanen  ber  ©pinnen* 
fiiße  finb  tßeilS  fidfcl* 
förmig  gefriimmt  mit 
fefjr  fdjarfen  ©pißen, 
tljcilS  füge*  ober  famm* 
förmig  geftaltct.  Seßtere 
bienen  jum  Verflechten 
ber  feinen,  auS  bcn 
Söcßern  ber  ©pinnmar* 
jeu  ßerauSfommenben 
gäben,  roäljrcnb  bic 
fidjclförmig  gcfriinnnten 
unb  fdjarfenSTlauen  jum 
©r  greifen  ber  Vcutc  be* 
ftimmt  finb.  gig.  176, 

9(bb.  4,  jeigt  einen  guß 
ber  Sh'eujfpinne  in  ftar* 
fer  Vergrößerung,  >oo 
man  bie  berfdjiebeit  ge* 
formten  Silanen  beutlicfj 
fiebt.  SDfandje  ©pinnen* 
fiiße  babett  bloS  famm* 
förmige  Silanen,  $.  V. 
bie  giiße  ber  auf  gelbem 
lebenbeit , unb  tjorijon* 
tale,  mattenartige  ©e* 
mebe  oerfcrtigenbenSa* 
b print I)f pinne  (Age- 
lene  labyrinthica),  Oon 
beuen  in  gig.  177  jmei  febr  ftarf  Pergrößert  bargeftellt  finb.  21ud)  bie  Singen  ber 
©pinnen  finb  merfmürbige  Vilbungen.  gaft  alle  ©pinnen  ßaben  gleichzeitig  größere 
unb  Heinere  Slugen,  unb  biefe  ber feßiebenen  Gingen  finb  beijcber©attung  an  ber  Ober* 
flädjc  beS  STopfeS  in  eine  ©nippe  Pon  beftimmtergigur  gefteüt.  Vei  ber  Slreu^fpinne 
fteben  fie  in  jrnei  Leihen  unb  finb  ziemlich  bon  gleicher  ©röße  (gig.  176,  2lbb.  6). 
gebcS  Singe  ift  einfach  unb  äfjnelt  in  feinem  Vaue  bereits  bem  Sluge  ber  ßöfjeren 
©bierc  (gig.  176,  Slbb.  5).  llebrigenS  leuchten  bie  Slugen  ber  ©pinnen  bei  9tadit 
gleicf)  benen  ber  STaßen. 


178.  2(tmarc(j«rmiftcn. 


'ßunber  ötä  'JJiitro(fcp§.  4.  Jtufl. 
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fünfter  Slbfcpuitt. 


SSaprpaft  f;äf3(icf)e  unb  junt  Streit  mit  9tccpt  gepaffte  3Tf)iere  ftnb  bic  Sr a^ 
cpeen==Stracpniben.  Sentt  mit  StuSnapme  be§  nüpticpen  93 iirf) er f f orpioitS 
(Chelifer  cancroides) , meiner  9Mb  en  unb  anbereS  ben  Südpent  unb  Herbarien 
fcpäbticpeS  Ungeziefer  berzeprt  unb  nebft  einigen  ©ottungSbermanbten  bic  ©for= 
pionform,  b.  p.  bie  ©pinnenform  mit  gegtiebertem  Jpinterleibe,  unter  ben  Sra= 
djeen-Stracpniben  mieberpott,  unb  etma  be§  langbeinigen  Käufers  ober  2öeber= 
ftteeptS  (Phalangium  Opilio),  ber  fiep  ebenfalls  bom  Ungeziefer  ernährt,  ba§  er- 
be» SiacptS  erpafept,  gemäpren  bie  SradjeensSlradptibeit  bent  ütftenfcpen  niept  nur 
feinen  9htpett(  fonbern  fügen  ipnt  fogar  bietfaepen  ©djaben  zu.  S)ic§  gitt  ganz 
befonberS  bon  benfenigen  ber  fcpntaro|enben  St  cariben  ober  Silben,  metdje 
auf  unb  in  ber  £>aut  be§  ütßeitfcpen  unb  ber  tpauSfpiere  leben  unb  Srantpeit§= 
erfepeinuttgen  ntanepertei  Strt  berurfaepen.  9M  biefen  müffen  mir  un§  etrnaS 
näper  befannt  maepen,  um  fo  mepr , at§  faft  ade  biefe  9Mben  ntifroffopifepe 
©cfdjöpfc  fiitb.  §ierper  gehören  zunäepft  biete  eigenttiepe  SJlitbeit  (Stearinen) 
metd)e  einen  obaten,  meinen,  mit  Sorften  befepten  Sumpf,  ad)t  Seine,  zmei  mepr 
ober  minber  freie  Safter  unb  einen  au§‘  tiefer  unb  Untertippe  beftepenben  zapfert= 
förmig  borfpringenben  SMnbapparat  befipen.  9M  bergleiepeit  SMbett  ift  faft 
jebeS  Spier  bepaftet,  felbft  gn  fetten  bleiben  bon  ipnen  niept  berfepont.  ©o  fiitb 
in  gig.  178  zweierlei  jgnfeftenmitben  ftarf  bergröfjert  abgebitbet,  nämtiep  bei 
Stbb.  1 bie  ben  Sofjfäfer  bemopnenbe  9Mb  e,  bei  Stbb.  2 bie  auf  bent  Körper  ber 
©tubenftiege  tebeitbe  9Mbe.  ^nnerpatb  ber  neben  ben  Stbbitbungen  ftepenben 
fteinen  Sreife  fiitb  biefe  9Mben,  bie  beibe  bem  ©en.  ©entafu§  angepöreit,  fo 
bargeftetCt,  mie  fie  bem  unbemaffnetett  Stuge  erfdjeiiteit.  Sie  Stbb.  3 ftettt  efffeit 
Cheyletus  bar,  beffen  Strten  fiep  burd)  ben  Sefip  bon  ©teepapparaten  unb  Stauern 
taftem  auSzeicpnen  unb  bietfad)  (j.  S.  auf  £»üpnern)  at§  fßarafiten  angetroffen 
merben.  $nt  ©egenfape  zu  biefer  teptern  gönn  fiitb  bie  fogenqnnten  Mieten 
(Acarus)  mit  ipreit  Sermanbten,  ben  Sräpmitben,  burep  ©cperenfiefer  auSge= 
Zeicpnet,  metepe  mit  ben  bogenförmig  antiegenbenSaftern  faft  topfartigzu  einem  ge= 
meinfd)aftticpen  Rapfen  berbunben  fiitb.  Sie  befanntefte  SDtiete  ift  bie  Säfemitbe 
(Acarus  siro),  metepe  in  gig.  179,  Stbb.  4,  in  etma  30facper  Sergröfjerung  bar* 
geftettt  ift.  907an  finbet  biefetbe  — anbere  nape  bermanbte  Strten  leben  auf 
getroefnetem  Dbft,  ©raupen,  ©oepenitte,  fogar  auf  ©epinfen  u.  f.  m.  — au  altem 
Safe,  ben  fie  attmaptid)  in  fßutber  bermanbett.  Siefe§  ißutber  beftept  faft 
tebigtiep  au§  Säfemitben,  inbem  bic  Söfemitbe,  mie  faft  alte  Stearinen,  fiep 
aufferorbentticp  ftpnett  bermeprt.  22er  atten,  mit  meptartigem  ©taub  bebedteu 
Safe  geniefit,  tarnt  berfidjert  fein,  baff  er  mit  febent  Siffen  einige  Saufenbe 
bon  9Mben  berfcplingt. 

Socp  biet  päptieper  ift  bie  bösartige  Sräpmitbc  (Sarcoptes  scabiei),  metepe 
gig.  179,  bei  Stbb.  1 in  350fa<per  Sinearbergröfjerung  zeigt.  ®iefeS  Spier  ift 
burep  feinen  ganzen  Sau  (©epanfetform  be§  SopfeS,  Sürze  ber  Seine,  ©tatpel* 
befap  be§  Sücfen§)  zu  einer  fubcutanett  ScbcnSmcife  befäpigt.  boprt  fiep  in 
bic  Dbcrpaut  bc§  Sftenfcpen  ein,  gräbt  fiep  in  berfetben  einen  in  fdpefer  Stdptung 
bertanfenben  ©ang  bon  2 bi§  3 iOiillimetcr  Säuge  uitb  tegt  in  ba»  ©ubi 
bcffetbeit  feilte  ©ier.  infolge  bcS  babitrd)  berurfacptcit  SieizeS  erbebt  fiep  über 
ber  Deffnung  be§  ©aitgcS  eine  cutzüubtiepc  ifSuftet,  bic  Sräppuftet.  ?)'ig.  180  zeigt 
ein  ganz  ftcincS  ©tüefdjcn  menfeptieper  ^aut  mit  einem  Sräpmitbengaugc,  in 
metepem  eine  ermaepfene  unb  eilte  junge,  erft  fedjSbcinigc  Sräpmitbe  nebft 
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$cr  inifroffopi)c^c  53au  bev  nieberen  'Xtjierc 

mehreren  (Stern  (unb  (Srfrcmenteit)  ftecfen,  unb  rceld)cr  bei  jroet  ^järdjen  mn  beigebt. 
‘Die  bernbfdjeute  Sräße  ift  folglich  nid)t»  toeitcr  al§  eine  puftulöfe,  buvd)  Die 
g^eijung  jener  9)Jilbc  hevPorgcbracfjte  ^nutentjünbung.  £ierau§  ergtebt  ßd) 


^ 3C 

gig.  179.  tfxä&=,  §iifrner-,  hatten-,  Ääfe*  unb  £aarbalgmilbc. 

5ugleid),  baß  bie  $rä£e  nnr  bnrd)  (Entfernung  ober  Döbtmtg  jener  SDiilbc  gehoben 
toerben  fann,  alfo  nur  burdj  $Inft>enbung  äußerer  Mittel,  niemal»  aber  burd) 
innere.  Die  fcfjnelle  Verbreitung  ber  föräße  erflärt  fidj  leidet  au»  ber  rafdjen 
Vermehrung  ber  beit  3lu»fcf)lag  berurfadjenben  SUfilbe ; bie  ßartnäcfigfeit  aber, 
tuegen  berer  bieje  jogenannte  ßautfranlheit  bon  21Uer§  f>ei'  berüchtigt  ift,  hat  ihren 

18* 
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fünfter  2tbfcf)nitt. 


®ni'nb  offenbar  in  ber  S8erfe§rt^eit  ber  Vehanblung,  melcf)e  man  früher,  et)e  man 
bic  mafjre Urfad)c  ber  ®rä£e  entbeeft  f;atte,  ben  bamit  behafteten  ißerfonett  am 
gebeif)en  tief).  'Denn  bei  Stnmenbung  ber  geeigneten  änderen  Strittet  (unter  benen 
^Sctrotcum,  Venjiit  unb  bergleicfjcn  311  ben  mirffamften  gehören)  bürfte  bie  ßrabc 
um(  niemals  lange  bauern.  ®af3  burch  eine  tauge  $eit  bauernbe  ®räjje  nach  unb 
nach  toirHidje  ®rauff)eitSerfd)ciuungcu  herbeigeführt  m erben  fönnen,  ja  muffen, 
ift  gaitj  natürlich,  inbem  ja  burd)  bie  ^rätjpuftctn  unb  burch  bie  ©efchmürc' 
metche  auS  festeren  infolge  bcS  unauSgefeijten  ftrat)cnS  ber  mit  ber  Sfräke  Vc* 
hafteten  eutftefjcn,  bie  gcfefcmäjjigen Verrichtungen  ber  £jaut  bebeutenb  geftört  merben. 

®anj  mic  ber 
tOienfch,  fo  leiben 
übrigens  auch 
jatftreidje  ©äuge* 
tf)iere(3.V.^unb, 
fia^e,  Vferb , 
©d)meiit)  anSar- 
coptes,  nur  bafs 
eS  ineift  anbere 
Strtenfinb,  metche 
biefe  Schiere  heim* 
fudjen.  Stbcr  nicht 
jebe  Strafic  rührt 
bent  ©arcoptcS* 
formen  t)er.  SS 
giebt  audh  Srät)* 

gig.  180.  JMfcmitfcengang  in  einem  ©tiüfdjen  menfälidjer  ©aut.  mitben  bie  ftatt 

fubcutanjutebcn, 

jmifdjen  ben  paaren  auf  ber  öberftätfje  ber  £jaut  fiel)  aufhatten  (Dermato- 
coptes,  Dermatopliagus),  burd)  ben  fortmäf)renben  Vcij,  ben  fie  berurfadjen,  aber 
gleichfalls  einen  näffenben  unb  trnftenbitbenben  StuSfdjtag  herüorrufen.  Stnt 
befannteften  unter  bicfcit  Strten  ift  Dermatocoptes  ovis,  ber  bie  anfteefenbe  @rä|e 
ber  ©d)afe  (ber  fogenannten  ©chmierfd)afc)  bebingt.  Triefe  frei  tebenben  Ärajj* 
mitben  haben  tangere  unb  met)r  abftehenbe  Veinc  nnb  fiitb  auch  fonft  in  ihrer 
Vitbung  ben  Mieten  ütjutidjer  atS  bie  ©arcopteScrrten.  Stuf  beit  $tftenfd)en 
gehen  biefetben  nicht  über. 

Sin  nidjt  miitber  efeIf)aftcS  nnb  täftigeS  ©efdjöpf  ift  bic  in  gig.  179  bei 
?(bb.  4 in  250fad)cr  SincarPergröfjcrnng  unb  in  berfd)iebenen  SntmicftungS* 
juftänben  abgebitbetc  .fpaarbatginitbe  (Simonea  folliculorum).  ©ie  unter* 
fcheibet  fid)  üoit  beit  eigentlichen  SOtitben  burd)  ben  taugen,  iumenbig  mit  einer 
frümtidjen  Sötaffe  erfüttten  ©djmauj,  in  roetdjen  il)r  Seib  auStäuft.  ®iefeS  t)äfitid)e 
Xt)ier  tebt  in  ben  ben  paaren  ant)äitgenben  ttatgbriifen  unb  erzeugt  burd)  fein 
ntaffcnf)oftcS  Vorfommen  bei  beit  ^uitbeit  gteidjfattS  einen  frä^artigeit  (natiir* 
tich  and)  anftccfcnbcn)  StuSfdjtag.  Vci  beut  9Jfciifct)cit  fommt  biefetbe  Slrt  Por, 
gcmöf)ntict)  aber  nur  bereinjett,  befoitberS  in  ben  £atgbriifen  bcS  ©cfidftcS,  bereit 
©ccret  oftmatS  in  ben  9(uSfüf)ruugSgangen  fict)  aitf)änft  unb  baipt  burd)  ©taub 
gcfchmärjt,  bie  fog.  SRitcffet  bitbet,  metd)e  ber  2a ie  nid)t  fetten  fctbft  für  Xfjicrc 
hält.  Xie  burd)  ben  Vcij  ber  Snfaffen  entjünbeten  Xrüfcn  gehen  häufig  in 
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(Siterung  über  unb  hüben  bann  bie  fogenannten  ginnen,  toeldje  fo  manche«  Jc^bne 
©Client,  befonber§  bic  Stirn,  beruuftaltcn.  SBenn  mau  eine  fotrfjc  pultet  auö 
brürft,  unb  ben  auSgebrücften  Sn^alt  unter  bent  SKifroffop  unterfud)t,  fo  rinbet 
man  oft  £aarbalgmilben  barin.  $ierau«  ergiebt  fid),  baß  and)  biefe  haßlidje 
«vanftjcit  fid)  burd)  Elntoenbung  fofdjev  bittet,  metd)e  jene  SRilbe  tobten,  beben 
läßt,  greilid)  rühren  nicht  alle  fogenannten  „ $autfinncn " bon  öaarbalgmilbeu  f)ev. 

5(uf  §unbeu,  bie  im  greien  (eben,  finbeu  fid)  jmifdjen  ben  paaren  nid)t  feiten 
and)  Keine,  vot^c  Silben  mit  jiemlid)  bid)tem  ©orftenbefa^e  (gig.  179  Elbb.  3). 
Diefclben  gcl)n  ebenfalls  an 
ben  tO?enfd)en  über  unb  er- 
zeugen bei  biefem  bie  foge- 
nannte  ©tadjelbecrfraufheit. 

©ie  loirb  als4  Leptus  autum- 
nalis  bezeichnet,  ftellt  eben 
lu a l) r fd) ein t i c£) er  Söeife  nur 
bengugeubjuftaub  ber  2djar 
ladfmilbc  (Trombidium)  bar, 
bie  einen  fdjiluen  rotbeu 
Sammtpelz  trägt  unb  in  ben 
tropifeßen  ©egenben  burd) 
gönnen  oertreten  ift,  meldie 
bis4  ju  ber  (>h'i3fie  eines  halben 
Solle«  l)eramoad)fen.  Elud) 
bie  Vogelmilbe  (Permanvs- 
sus  avium),  bie  burd)  ihre 
ftieferbitbung  au  Cheyletus 
erinnert  (gig.  179,  Elbb.  *2, 
ctma  50fad)e  Vergrößerung') 
biirfte  hier  (Srtoähnung  r'in 
ben,  ba  fic  in  ,'pühncrftäUen 
unb  Vogelbauern  uidit  feiten 
übcrlfanb  nimmt  unb  gteid)fall»  mitunter  bent  SKeufchcu  läftig  toirb. 

Schließlich  gehört  ju  ben  milbenartigenElvachnibcn  nod)  ber  befauutc  ^oljbocf 
(Ixodes  ricinus),  eine  blutfaugenbe  SDiitbe,  bie  iid)  mittel»  eine»  mit  SSiber- 
hafen  oerfehenen  Viiffels4  in  bie  ^paut  ber  oerfdiiebenften  EHirbelthierc  (auch  ^c» 
SWenfdfen)  einbohrt  unb  burd)  Einfüllung  mit  Vlut  bann  rafd)  ju  bebeutenber 
©röße  l)crannnid)ft. 

Elite  bic  erft  in  neuerer  3°it  näher  befannt  getoorbciten  fßentaftomen 
toerbeu  gcioölfnlid)  ben  EJcilben  beigejühlt,  obtool  iic  burd)  EluSfehen,  Elufcnthalt 
unb  SebenSroeife  mit  ben  Gingetocibettmratem  übereinftimmen.  ©5  finb  geglicberte, 
platte  ober  ct)linbrifd)e  ©ntojoen,  mit  rubimentären  ÜDlunbtbcrlfjeugen,  aber  jtoei 
paaren  frallenartiger  Veinc,  bic  fid)  in  befoitbcre,  hinter  bent  EEiunbe  augebrad)tc 
Dafdjcn  zurüdzietfen  töuneu.  Drofc  biefer  tourmartigen  Vilbung  finb  bie  2f)ierc 
in  il)rer  Sarbenform  einer  oierbeinigen  SOdlbe  nicht  unähnlich-  Die  gefd)lcd)t= 
reifen,  thcihocife  fingerlangen  ^arafiten  leben  borjugätoeife  in  ben  Sungen  bon 
Schlangen,  eine  Elrt,  bie  bei  un§  ciitheimifd)  ift,  (P.  taenioides)  and)  in  ber  9tafen= 
l)öl)le  be»  £>unbe§,  toäfjrcttb  bic  ^ugenbjuft änbe  bei  bcrfdjiebenenen  meift  Heineren 
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(Säugetieren  in  ber  Seber  unb  anberen  (Singctbcibcn  gefunben  mürben.  Stud)  ber 
Sftenfd)  mirb  Don  bicfcit  ißarafiten  nidjt  bcrfd)ont.  9?id)t  b!o§,  baff  bie  ^ugenb= 
form  bc3  Pent.  taenioides  (ba§  füg.  Pent.  lanceolatum) , bie  für  gcmöf)ulid)  bet 
®anind)cn  unb  Biegen  lebt,  •gctegcntücf)  bei  il)m  gefunben  tüirb , mir  rniffen  bott 
einer  anberen  2trt  (T.  constrictum),  baff  fie  in  gemiffett  ©egcitbeit  9(frifa’§  burd)= 
au§  nid)t  feiten  in  ber  Seber  borfommt  unb  burd)  bie  .Berftörungen,  meld)e  fie 
bebingt,  gelegentlich  fogar  beit  £ob  fjerbeifüljrt. 


SSir  fommen  nun  ju  ber 
I)öd)fteu  ftlaffc  ber  niebern  5£t)iere 
unb  giiglcid)  5U  ber  gröfften  bc§ 
gcfatnmtcn  2I)ierreid)§,  nämlidj 
ju  beit  $n  fetten.  itad) 

bem  ißorI)rtubcnfein  ober  97id)tboü 
Ijanbenfcin,  tf)eil§  nad)  ber  öcftalt 
unb  bem  $öau  ber  Blügel  verfallen 
biefelben  in  ad)t  Drbuungcn,  näm= 
lid)  £>f)nflüglet  ober  gliigel^ 
lofe  (Aptera),  3lüeif^ügler 
(Diptera),  Halbflügler  (Hemi- 
ptera),  ©djttppenflügler  ober 
© d)  m c 1 1 c r I i it  g e (Lepidoptera) , 
9tcl)f  lüg  Ier(N  europtera)  ,.öauP 
f I ü g I e r (Hymenoptera) , © e = 
rabflügler  (Orthoptera)  unb 
J^äfcr  (Coleoptera).  ®ie  Snfc^s 
tcnmclt  bietet  in  SBalfrfjeit  einen 
fabelhaften  Bormenreid)tf)um  bar 
unb  ift  baljer  eine  uncrfd)öpflid)c 
Duell c für  m i f r 0 f f'o piif cfje  gor* 
fdjungen.  ©ie  enthält  ber  mifro* 
ffopifdfen  SSunber  ntef)r  al§irgenb 
eine  anbere  S©f»ierfbaffe,  nnb 
üerbient  mit  bedient  Dtedfte  bie 
groffe  s33cad)tung,  meldje  fie  feit 
langer  3cit  hei  beit  ÜÜatutforfdjcrit 
gefunben  f)at.  2Iu§  Mangel  an 
$Iaf3  muff  id)  mid)  Ijicr  Icibcr  auf 
pic  ©djilbermtg  toeniger  Sitten 
befdjränfen  unb  mäl)lc  ba^u  abfidfP 
lid)  bie  befaunteften.  2ßa§äunäd)ft 
bie  erfte  unb  unterfte  Drbnung  betrifft,  fo  fiub  in  bcrfclbcn  Snfetten  bon^  fel)r 
ocrfcbicbcncr  Drganifatiou  enthalten,  ein  tlmftanb , meldfcr  bie  neuere  ^p)te= 
matif  nad)  unb  nad)  bcranlapt  hat,  biefe  2:I)ierc  unter  betriebene  anoere  Orb* 
nungen  ju  bcrtl)cilcn. 

biefer  — - * ■ - ■ 

ber  75t ö f) c unb  Saufe,  bon  beiten  fid)  bie  festeren  burd)  ihre  ~cbeit§tbeife 


Ma.  182.  giitc  8au§' auf  einem  ©träfjitdjeu  $aat; 
ftarf  Bergrößert. 


(g§  gehört  xu  biefer  Drbttung  unter  anbern  bie  tuiberlid)e  ©ippfdjaft 
5(öhc  unb  Saufe,  bon  betten  fid)  bie  leideren  burdt  ihre  Scbenämctfe 
unmittelbar  an  bie  ©d)maröfjcr*9ftilbeu  anfd)lief3cn. 
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$er  mifroffopifcfje  Sau  ber  niebercn  Sfjiere.  - 1 y 

'Sie  Saufe  finb  burd)  ihren  äußern  Vau  unb  namentlich  bie  mit  klammer* 
frallcit  bcrfe()enen  «eine  mehr  511111  gefthaften  unb  klettern  af§  Jii  einer  freien 
Vemegung  geeignet,  köpf,  Vruftftücf  unb  Dtumpf  finb  nid)t  beutlid)  gefdpeben, 
unb  ihr  burchfcfieinenber,  breitgebrüdter  Hinterleib  läßt  feine  fdjarfe  ©Iteberung 
erfennen  (f.  gig.  182,  mcldfe  bie  köpf  lau»  be»  'Dfetifdjen  in  50fad)er 
Sinearbergröfcerung  jeigt).  Sille  befißen  einen  röhrenförmigen  Saugriiffel  unb 
legen  Gier,  au§  melcfjen  in  fu^cr  Seit  unmittelbar  neue,  ooflfommen  au»ge* 
biibete  Spiere  f)erüorgel)cu.  Vermehrung  gefd)iel)t  auperorbentlid)  rafcf», 

inbent  bie  SScibdjen  eine  Unjahl  oon  Giern  legen,  au»  beiten  bie  jungen  binnen 
menigen  Sagen  au*fricd)cu.  Gin  einzige«  SSeibd)eu  ber  kopflau»  toermag  binnen 
ad)t  Söorijen  gegen  5000  Gier  511  legen!  Sicfelben  locrben  mittel»  eine»  fdjtibeu- 
artig  erhärtenben  klebftoffc»  an  einzelne  Haare  befeftigt,  mie  au»  gig.  182  511 
erfeljen  ift,  meldjc  auf  einem  Sträl)nd)cn  Haare  neben  unb  hinter  bem  SJaittertbiere 
5»oei  frifd)  abgelegte  Gier  erfennen  läßt;  ber  Saunfanal  fd)immert  burd)  bie  Haut. 

Ser  iOienfd)  ift  mit  breierlei  Saufen  behaftet,  nämlid)  mit  ber  kopflauS 
(Pediculus  capitis),  ber  kleibcrlauö  (Pediculus  vestimenti)  unb  ber  Isit  jlauS 
(Pediculus  pubis).  Seßtcre  bemohnt  bie  behaarten  S heile  be3  menfd)lid)cu 
körper§,  mit  Slueitahme  ber  Kopfhaare.  Sind)  auf  oerfd)iebeueu  Silieren  leben 
Saufe,  unb  5m ar  auf  febem  Shiere  befonbere  '.Urten,  bie  auf  anberen  nicht  oor* 
fommett.  So  5.  V.  ber  Pediculus  s.  Haematopinus  canis,  ber  auf  gig.  183  in 
Stbb.  2 etma  SOfari)  öergröfjcrt  bargeftellt  ift,  auf  bem  .vmube.  llebrigen»  muß 
bemerft  tuerben,  baß  im  gemöhulidieu  Sehen  Saufe  1111b  'DJilbeit  häufig  Oermedifelt 
mcrbeit.  So  finb  bie  hefannten  Saufe  ber  Hühner  unb  Saubeit  feine  Saufe, 
fonbern  SJi ilben,  (ber  oben  angcjogeitc  Dennanyssus  avium).  9Jid)t*bcftomeuigcr 
giebt  eb  Vogelläufe  ( '.Urteil  oon  Philopterus)  11.  f.  tu. ; bod)  gehören  biefe  nicht 
51t  bcu  ed)teu  Säufen,  fonbern  511  einer  bereit»  etma»  oollfommneren  gufeftcu* 
gruppe,  bie  fid)  oon  beit  eigentlichen  Säufen  burd)  eine  beutlidje  Sonbcrung  be3 
Vruftftücf  e$  üont  Hinterleibe  unb  burdi  ba»  Vorhaubenfeiu  fräftiger  Veipmerf- 
5cuge  (anftatt  ber  Saug*  unb  Stednoerfjeuge)  unterfdieibet.  '.'lud)  leben  biefe 
Vogelläufe  nicht  Pom  Vlute,  fonbern  oon  bem  toeidien  glaum  be»  Vogclgefiebcr», 
ben  fie  abbeißeu.  gig.  181  (f.  S.  277)  jeigt  bei  2lbb.  2 bie  Sau»  bes  gafaitä, 
bei  Slbb.  1 eine  Vuterlau»  in  ftarfer  Vergrößerung.  Sehnliche  Sonnen  fomnicn 
übrigens  and)  bei  ©äugethieven  üor , 511m  Shcil  benfclbcn,  bie  and)  $|3ebiculiben 
beherbergen.  Hierher  5.  V.  Trichodectes  latus,  ber  5ioifd)en  ben  Haaren  bc3 
Hunbe»  lebt  unb  fdfonoben  oon  unS(S.  2G0)  al»  3toifd)cnträger  ber  Taenia  cucu- 
merina  ermähnt  ift.  Sie  Vcipmcrfjcuge  biefer  fog.  Vcl^freffcr  bienen  übrigen» 
nicht  blo;»  511m  Hfagen , fonbern  auch  beim  klettern  511111  geft  halten,  mesljalb 
beim  and)  bie  krallen  au  ben  güßen  eine  oiel  fd)mäd)cre  Gntmidlung  haben 
al»  bei  ben  faugenben  Säufen.  llebrigen»  bcftcl)en  aud)  biefe  Sßefsfreffer  feine 
Vertoanbluitg,  fonbent  friedfen  gleich  oollfommcn  au»gebilbet  au«  bem  Gic. 

Ungleich  oollfommnere  unb  babei  meniger  efelhaftc  Shiere  finb  bie  glöfje. 
Siefc  befipeit  nicht  nur  einen  in  köpf,  Vruftftiicf  unb  Hinterleib  fdjarf  gcfonbcrtcit 
körper  1111b  einen  beutlid)  geglicberten  Hinterleib,  fonbern  fie  burcfjlaufen  auch, 
beoor  fie  ihre  Votteitbung  erreichen , bie  brei  befaunten  Verroanblungsftufen  ber 
höheren  gnfeften.  Diu»  bem  Gi  be»  glofje»  entftcht  nämlich  cinc  tnurmartige,  mit 
Vorftcn  bebeefte  ÜQlabe  (gig.  184,  2lbb.  4),  meldfe  fiel)  fpäter  in  eine  ^uppe  üer* 
manbelt,  unb  erft  au»  biefer  fommt  nach  einiger  3eit  ber  glof)  in  feiner  üoll= 
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fommenen  ©eftalt  Ijerbor.  ©ie  SStaben  ober  Sorben  bcr  glöfjc  leben  Don  allerlei 
cvganifrfjcn  bfrtflen , uitb  Ratten  fid)  gern  in  ben  Stifjen  ber  Sufi  höben  in 
fd) mutigen  Sommern  unb  berglcidjcn  Sofalitäten  auf.  9In  bem  ennaefifenen 
f'u^  bcfanntlid)  bic  beiben  fjinterften  iöeinc  als  (Sprungbeine  auSgcbilbet. 
®iefelben  übertreffen  bic  attberen  au  Sänge,  hoben  fonft  aber  gaiu  bcnfelben  $8au. 

^lo»  ‘^'-Moeiblidjen  Slöfje  ftcdjcu  unb  Sölut  faugeit,  nicf)t  aber  bic  fleittern 
’Ucänndjen,  ift  eine  Sage,  bie  baburd)  if;re  ©rflärung  fiubet,  baji  bie  Söeibdjcn 
eine  längere  ßcit  leben  unb  beSf)alb  aud)  häufiger  anzutreffen  finb.  Sagegen  ift 

botffontmen  ridjtig,  bafj  bcr  9Ö?enfd) 
gelegentlid)  aud)  bon  ben  31öf)en  anberer 
£fjicre,  infonberfjeit  beneit  bcr  £junbe, 
fjeimgefudjt  iuirb,  obtuol  ber  ßunbeflof) 
bon  bem  Pulex  irritans  beS  SJteitfdjen  ab; 
tucidjt,  ibic  fid)  berScfer  leiefjt  überzeugen 
tarnt,  ibenn  er  ben  Sopf  beS  auf  gig.  184 
abgebilbeten  ÜDtcnfdfenflohS  (91bb.  1 
ift  baS  2öcibd)en,  9tbb.  2 baS  SOZänn= 
dfeit)  mit  bent  auf  berf.  gig.  bei  S4bb.  3 
abgebilbeten  Sopfe  beS  £)unb»flol)eS  Per; 
glcidjt.  28  aS  ben  SJtenfd)enf(of)  au§zeid)net, 
ift  bic  Slbmefenljeit  beS  fräftigeit  Söorfteit= 
famnteS,  bcr  beit  ^interränbern  bcr  bor= 
bereit  Sörperfegntente  bei  ben  glöljcn  ber 
behaarten  ©f)iere  anfitjt. 

©ine  befonbere  ©riüäf)nttng  berbient 
übrigen»  ber  itt  ben  tropifdjen  ©egen; 
ben  ber  alten  loie  ber  neuen  Söelt  feljr 
tocit  berbreitete  fog.  Sanbffof)  (Pulex 
5ig.  i83.  $unb?tau§.  penetrans),  beffeit  28eibd)en  fid)  bei  SStem 

fdjen  unb  Sljiercn  in  bie  £>aut  befoitberS 
ber  teilte  einbohrt  unb  Ijicr  feljr  halb  511  einem  blafig  auSgebcl)nten,  crbfengrojjeit 
Sörper  tuirb,  ber  bttrd)  feinen  ©rud  nid)t  feiten  511  langtbierigen  uitb  bösartigen 
©ntjiinbungen  SSeranlaffung  giebt.  Stur  baS  Ijintere  SeibeSenbe  mit  ber  Stifter* 
unb  ©efdjled)tSöffnung  fietjt  auS  ber  §aut  nad)  auftett,  fobafj  bie  maffentjaft 
erzeugten  Gier  — eS  ift  bornetjmlid)  bie  mädjtigc  ©nttbidlung  beS  (SierftodeS, 
nteldje  bie  Schwellung  beS  SörperS  (eigentlich  nur  beS  Hinterleibes)  zur  S'ofgc 
hat  — unge()inbcrt  nad)  aufjeu  treten. 

©ie  3 weif  lüg!  er  (Diptera),  iocld)c  bie  zweite  Drbttung  bcr  Büfetten 
bilbeit,  l)abcn,  loie  fd)on  ihr  Staute  berrätf),  zwei  Stügcb,  unb  zttrnr  zwei  SBorber* 
fliigel.  91tt  bcr  Stelle  bcr  bei  ben  bottfontmneren  ignfeften  borhanbeneit  hinter; 
flügel  beftnben  fid)  zwei  flciitc  föölbdfcn  (Sdpbingtöfbdjcn).  ©er  mcrftiuirbigfte 
©f)c*t  if)rc§  SörperS  ift  bcr  Sl'opf , befoitberS  fein  Saugriiffel.  ©iefer  hfli  eine 
halb  fteifd)igc,  halb  hotnige  93cfd)nffcnf)cit  unb  bcftet)t  au»  einer  Stinitc,  bcr 
fog.  Unterlippe,  bic  zwei  ober  Pier  liefern  bon  borften*  ober  ntefferfönntger 
©cftalt  in  fid)  ciitfdjlicftf.  (©ie  Slbbilbuug  1 gig  185  zcH}t  io  ,a  lue  Unterlippe, 
in  b bic  barauS  heri,0r9eä0Öencn  ©tedjborftcit.)  ©ie  nad)  oben  zufamntenge* 
frümmten  Stäuber  ber  Siinne  ioerben  oftmals  uod)  burd)  eine  unpaare  hornige 
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glatte,  bie  fog.  Oberlippe  gefdjloffen.  Sin  ben  Seiten  ift  ber  bei  ber  geipobnlijen 
Stiege  fnieförmig  gebogene  Büffet  mit  einem  cin=  bi§  fiinfgtiebrigen  Hafter  berjepen 
(Sig  1 85  Stbb  1 c).  Gbenfo  ift  bie  Spifce  be§  9ttiffel3  tjöitftg  buvd)  emc  mmne 
gettjeift  unb  lappig  entioicfelt  (gig.  186  u.  189).  Sic  2tugen  finb  gemöbnlict) 
fetjr  grofj,  ja  bei  bem  ättänncf)en  nehmen  fie  mol  biSroctfen  ben  gangen  Stopf  ein. 


?fig.  184.  i’ieuidicnflol',  unb  SJciM&cit.  §unb4jtobtopf,  Jlobmatc. 


Sic  erfd)einen  immer  at§  fein  facettirte  ßngelabfdjnitte  ausgebitbet  (Sig.  185, 
Stbb.  1 e).  3lt,6^cn  ben  Singen  finb  auf  ber  Stirn  bie  Süt)(er  eingelenft,  bie  halb 
bei  ben  SJiiitfcn  lang  unb  öielgliebrig  finb  (Sig.  185,  Slbb.  1,  d),  halb  and),  bei 
ben  eigentlichen  Sliegen,  porn  brei  ©lieber  aufmeifen,  Pon  benen  ba»  teilte  burd) 
lappige  Sorm  unb  ben  SBefifc  einer  einfachen  ober  gefieberten  Söorfte  (Sig.  186) 
befonber§  ausgcgeidjnct  ift.  2) er  ®opf  ift  burd)  einen  tiefen  ©nfdjnitt  Pom  Söruft* 
laften , biefer  burd)  einen  jtoeiten  Pon  bem  ringförmig  gegliebcrtcn  ^jinterleibe 
gefdjiebcn;  furg,  an  bem  Sörper  ber  Dipteren  erfd)eint  bie  cc^te  ^nfeftcngeftalt 
Pollftänbig  ausgeprägt.  Sic  Säße  befi^cn  an  itjrem  ©nbgliebe  groei  einfache, 
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t> ! m c t eit  9 c f P a ( t c 1 1 flauen;  jmifdjcit  bcttfelben  befinben  ficf)  gemöfjnlid)  itueigufc 
ballen  (elfter flauen  6'tg.  190).  2111  Dipteren  erleiben  eine  Pollftäitbige  23crtnanb^ 
hing,  ^.c  au 3 beit  (pient  entftefjenben  SarPctt  finb  meift  fußlofe  9)tabeit.  SDiefc 
uertoanbeln  )td)  gemöfjnlid)  in  ifjrer  eigenen  ^aut  311  tufjenbett  puppen,  auSmcld)cn 
nad)  einiger  3ctt  baS  Oolifomntene  ^nfeft  fjcrauSfdjlüpft.  ©3  giebt  übrigens  eine 

para,,!’!d)a'  Riegen,  bie  fog.  £au3=  ober  (Spinnenfliegen,  bereit  ^unqe 
nidjt  6I00  tut  Splitter  leibe  au3  ben  (Siern  nu3fcf)liipfen , fonbern  bafelbfl  and)  big 
jur  oapu^pungSjcit  bermeilen,  fobaß  man  früljer  ber  2lnficbt  mar,  bie  be= 
treffenben  agiere  erzeugten  Itatt  ber  ©ier  gleicf)  Pott  Pont  fjerein  puppen  (baljer 

Pupiparen).  $u  biefen  fott= 
berbaren  fliegen  gehören  u. 
a.  aud)  bie  flügellofen  fog. 
Sdjafläufe  (Melophagus 
ovinus),  uttb  bie  bei  unfern 
Sdjmalben  fo  fjäufigen  2?o= 
gclfliegctt  (Ornithomyia), 
bie  Pott  ben  Unfunbigen  oft 
für  geflügelte  Söettmanäen 
gehalten  merben. 

Sie  befannteften  9t  e= 
präfentantenberSmeiflügler 
finb  bie  gemeine  50t ü cf e 
(Culex  pipiens),  bie  Stu= 
ben  fliege  (Musca  dome= 
stica)  unb  bie  23  i e fj  b r e nt  f e 
(Tabanus  communis).  Siefe 
gemeinen  ^nfefteu  bieten 
bem  50tifroff  opifer  be3  Sßttm 
berbaren  gerabe  genug  bar, 
meSfjalb  mir  fie  etmaS 
näfjer  in  Slugenfdjeiit  nelj- 
men  mollcn.  gig.  185  geigt 
gunciefjft  ben  ß'opf  (1)  uttb 
ben  5-liigcl  (2)  ber  gemein 
neu  iOtiicfe  in  fünfoigfadjer 
SinearPergrößerung.  Ser 
fugeiförmige  föopf  mirb  größtenteils  Pon  beit  beiben  großen  2lugcit  (e)  gebilbet. 
ßmifdjen  ifjtten  bcfinbcit  fid)  an  ber  Stirn  juuiidjft  bie  beiben,  au3  14  ©liebem 
äufantmengefeßten  giitjlcr  (d),  neben  biefett  bie  fünfglicbrigett  Softer  (c),  fobatut 
bie  langen  föicfc'rborftcn  (b),  cttblicf)  ber  außcrorbentlid)  lange,  cplmbrifdje  Saug* 
rüffcl  (a),  ber  im  Stormaljuftanbe  übrigens  bie  tiefer  in  fid)  cinfdjlicßt.  93eint 
Stechen  merbett  juerft  bie  23orftcu  bttrd)  bie  £aut  eingeftoßeit.  !3ft  gcfdjcljen 

bann  fangt  baS  Sl)icr  bttrd)  .fpitlfc  bcS  9tüffcl3,  mic  mit  einem  .jpeber,  baS  33lut 
in  fiel)  ein.  Saß  bloS  bie  2öcibd)cit  ftcd)cit,  nid)t  aber  bie  iDtänudjen,  ift  für  bie 
SUtücfen  (refp.  SDtoSquitoS,  bie  nid)t§  2lnbercS  als  ÜDtiicfcit  finb)  eben  fo  irrtljüim 
lid)  mic  für  bie  3löl)C-  Ser  l)icr  abgebilbete  SDtücfeitfopf  gehört  übrigens  einem 
SBcibdjen  an.  SBoratt  ift  baS  §u  erfennen?  l)öre  id)  l)ier  meinen  Sefer  fragen. 


gig.  185.  Äopf  unb  gtiiget  ber  SOiiicfc. 


2>er  mih'offopifrfje  Sau  bcr  nieberen  Xfliere. 
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Sin  beit  quirlförmig  gcftcüten  Söorftcn , bic  am  ©rmibe  eine§  jcben  güljtcrgliebcS 
flehen.  Sei  beit  SOiämufjcn  finb  nämlicf)  bie  giibler  febevbuf cf) artig  lang  behaart. 
(Sine  fc^r  ^erließe  Silbung  befißen  and)  bie  glügel  bcr  Würfen.  3hre  feinge» 
geftreifte  £aut,  meldje  über  mehrere  firf)  jurn  Jbeil  gabelförmig  fpaltenbe  2äng&= 
rippen  auSgefpannt  ift , geigt  fiel)  nämlicf)  unter  bem  Wifroffop  über  unb  über 
mit  feinen,  garten  ^jcirdjen  bcberft,  bie  größtenteils  in  breite  unb  fächerförmig 
gerippte  Sd)üppd)cu 
fid)  oermaubelt  f)a= 
beit,  mie  cS  in  gig.  3 
2lbb.  185  bei  etroa 
200facf)er£incaruer= 
größcrung  abgcbifbet 
ift.  £ttS  mcrfroür* 
bigfte  finb  aber  bie 
Wuffeln,  incldje  bic 
glügel  bemegen,  mcil 
biefefben  fid)  uu= 
glaublich  fcf)ttcll  gtu 
fammengugiehen  uer- 
mögen.  Xaburrf) 
bemirfeu  fie  baS  be- 
fanute  Sibrirctt  ober 

Sd)nnrreu  bcr  WiU  ^ i»o’.  Stubenfliege, 

cfenflügef , melcßeS 

f einer  f eit  $ baS  eigentümliche  Singen  ber  'Vi  tiefen  beroor  bringt.  Wan  bat  bc= 
reebuet,  baß  ein  Wiirfenflügel  mührenb  einer  jebeu  Winute  3000  Wal  f)in  unb 
ber  fdjtohigt!  Serfcbiebeu  oon  biefern  Singen  ift  ein  anbercr  Xon,  ben  bie 
Würfen  — unb  äfjnlid)  oerbatten  fid)  and)  uiclc  anbere  Stiegen  — burd)  Jpiüfe 
befoitberer  Stimmorgane  gu  erzeugen  int  Staube  finb, 
bie  oortjangartig  in  ben  Spaltraum  einzelner  2uftlöcf)cr 
biiteittbängcit  unb  bie  ber  Suffftront  aubtäft. 

t) tiebt  geringere  SSutibcr  enthüllt  uit«  bas  Wifro 
ffop  am  Scibc  ber  gemeinen  Stubenfliege,  ßunädn't 
geige  icf)  bem  geehrten  Sefcr  eine  foldie  fdmmd)  Ocr= 
größert  (Sig.  180;  Pgt.  and)  gig.  172).  21m  ttopfc 
fallen  unS  hier  guerft  bie  beiben  großen  hügeligen,  facct= 
tirten  Singen  auf.  Sdjneibeit  mir  oon  einem  foldjcn 
Singe  ein  Stürfcfjcn  ab  unb  betrachten  mir  es  unter  j>ig.  ist.  2«ematii*cv  2ur*. 
bem  Wifroffop  bei  auffattenbem  2id)te  unb  buubcrt=  ,d,mtl  tur^cttenaugcmenae,c?te§ 
facbcr  Sincarbergrößreung , fo  benterfen  mir,  baß  bie 

Cberfläche  beS  SlugeS  au«  lauter  regelmäßig  fecßSfeitigen , gleid)  großen,  in  bcr 
Witte  erhabenen  unb  bidjt  aneittanber  gefügten  gacctten  gufammengefeßt  ift 
(Sig.  188).  Sinter  einer  jebeu  Sacette  liegt  nun,  mie  ba§  in  gig.  187  bärge- 
ftellt  ift,  ein  fegeiförmiger,  fog.  Srpftallförpcr,  ber  fid)  nad)  hinten  iit  einem 
Sterbenftab  fortfeßt.  2>a  ©rpftatlförper  unb  Dleröenftab  nur  färnintlid),  mie  bie 
angejogene  gigur  geigt,  nad)  bem  Wittelpunfte  bcs  Slugcs,  bcr  ba§  (Snbe  bc§  Seß= 
neroen  enthält,  fonüergiren  unb  burd)  ^igmentfebeiben  ifolirt  finb,  fo  fantt  man  firf) 
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gcniiffcrntnßen  baS  gliegcuauge  als  ein  ©ßftem  bon  ließtempfinbenben  gafent  bot* 
ftcdui,  bic  in  rabiater  9(itorbuuug  neben  einciitbcr  augcorbitct  finb  unb  immer 
nur  bic  in  biefer  Stiftung  cinfadcnbcn  ©tragen  3111-  ^crceptiou  bringen  ©ie 
giiege  fie^t  atfo  ein  Mofaifbitb,  baS  fieß  auS  fo  bielen  Einseleinbrücfen  3m 
fammenfe^t,  als  gacetten  ober  Mrbenftäbe  borßanbeit  finb.  (Sin  berartige§  ©e* 
fic()tyorgnn  nennt  ment  gcmößulid)  ein  3ufaiitiitengcfcfjteS  Singe.  ©treug  genommen 
ift  biefe  ©eseießnung  febod)  nießt  richtig , ba  fie  auf  ber  irrigen  Slnitaßme  beruht, 
ba|l  eine  jebc  gacette  mit  ben  baßiutertiegenben  feiten  fdjon  ein  bodftänbigcS 

Slugc  barftedt.  Ue&rigenS 
befitjt  nidjt  adeitt  baS  glie* 
genange  biefen  munbcrbareit 
©au,  fonbern  baS  ^nfeftem 
äuge  überhaupt;  beim  ade  git= 
fetten  — felbft  biete  Srcbfc 
— ßaben  3ufammengefe|te , 
äußerlid)  facettirte  Stugen.  ©ic 
3aßt  ber  einseinen  gacetten 
unb  9iößrcn  ift  ungetreuer,  aber 
nad)  beit  Gattungen  unb  SIrten 
bcrfdjicben.  Söei  ber  ©tubem 
fdege  befitjt  jebeS  Singe  7000, 
bei  beut  gemeinen  meißelt 
©cßmetterlinge  (&oßImcißIing) 
fogar  34,650  gacetten! 

Ipöcßftmerfmürbig  gebaut 
ift  ferner  ber  ©augrüffet  ber 
gliege.  Man  mürbe  benfelben 
gig.  188.  gtiegenauge.  timt  f cf)lüertic^  ilt  gig.  189  tüie= 

berertennen,  mo  er  in  50fad)er 
•Siitearbergrößerung  abgebilbet  erfeßeint.  ©aS  fftiiffelenbe  ift  ßier  boit  ber  Sippen* 
feite  mit  fläcßenßaft  auSgcbreiteteit  Sappen  bargeftedt.  Man  erbtidt  auf  biefer 
glädje  ein  unregelmäßiges  ©pftem  bon  quergeftreiften  ©trängen , bie  bitrd)  bie 
©cßärfe  unb  ßierlidjfcit  ißrer  ßeidjen  an  ©racßceit  erinnern,  in  Söirflicßfeit  aber 
bloße  binnen  barfteden,  mcldje  bon  bogenförmigen  ^ornteiften  burd)3ogen  finb 
unb  baburd)  offen  ermatten  merben,  fobaß  bic  gliiffigfeiten  bei  bem  Sfuffangeit 
ungeßinbert  paffiren,  bis  fie  in  ben  gntterraum  ber  9?üffetßößle  eintreten.  SDabei 
mirb  bie  .Sippe  bon  saßlreidjett  Muffeifafern  bureßsogen,  bie  311111  ßufammen* 
legen  mic  3111'  (Entfaltung  bienen.  (Eine  gait3  äßntidße  (Eiitricßtung  befifjt  aueß 
ber  ©augriiffel  ber  ©remfc  (gig.  191  a)  unb  bicler  anberen  ©iptcreit.  Sin  ber 
©afiS  beS  gliegenrüffetS  fteßen  bie  bcibeit  feutigen  ©aftcr.  ©cßr  intereffant  finb 
aueß  bic  ©eine  ber  gliegett  gcbilbct,  bic  itid)t  bloS  Graden  tragen,  fonbern  banebeit 
aueß  ttod)  mit  paarigen  ober  unpaaren  .fpafflappcu  auSgcftattct  finb,  beiten  oftmals 
ttod)  saßllofe  §äfd)en  bon  mifroffopifdjcr  SHeiitßeit  aufftßeit.  Man  bergleidße 
ßiersu  bic  gig.  190,  in  ber  bei  2tbb.  1 baS  gußcitbc  einer  SauSfliegc  (mit  famm* 
förmigen  Graden,  mic  fie  bic  ©pinnen  tragen),  in  SIbb.  2 aber  ber  guß  einer 
gemeinen  ©cßntcißfliegc  (Musca  vomitoria)  bergrößert  bargeftedt  ift.  SIbb.  3 
3cigt  beit  guß  einer  anbern  bermaubten  gliege. 
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gabctbaft  ift  bic  Sßermefjrung  ber  Raubfliegen  unb  ber  ishegen  überhaupt. 
(£ine  eituige  Sdjmeifjfliegc  legt  5.  «.  nicfjt  weniger  alb  2000  Gher  unb  erzeugt 
iptatief)  eben  fo  uiefe  Waben,  meld)c  bereits  am  fünften  -tage  ftd)  Perpuppen  unb 
tuenige  Sage  barauf  in  gliegen  umgeroanbelt  erfd)cinen.  Sa  bic  Staben  bic|er 
gliege,  mcld)c  befauntlid)  Dom  gleifdjc  leben,  fo  aufjerorbcntlid)  gejrapig  iuu, 
baff  eine  jebc  fdjoit  24 
Stunbcnuadjiljrer  Gmt* 
fteljung  infolge  ber  auf* 
genommenen  üftafjnmg 
bab  3weil)unbertfad)e 
i()reb  urfpriinglicfjeii  ©e* 
micfjtb  wiegt,  fo  burfte 
2ittn6  mol  behaupten, 
baf?  bie  9<tod)fotumen* 
fd)aft  0011  brei  Sdjmeijj* 
fliegen  im  Staube  märe, 
ein  tobteb  fßferb  in  ber* 
fclbett  geit  511  oerjeffrcit, 
biccinSöwe  baju  braudp. 
eben  tuegen  biefer  ©c* 
fräfngfeit  iljrer  Waben 
fpicleu  bie  Sdpncifj* 
fliegen  unb  berwanb* 
te  gliegenarten,  bereit 
Waben  non  rofjcm  unb 
faulem  gleifdje  leben, 
eine  febr  mid)tige  9t olle 
im  Raubbalte  ber  Dtatur, 
inbemfic  bie  X bierleidjeu 
jerftörcu  ttttb  baburdi 
mefentlid)  jur  Reinigung 
ber  Suft  tiott  böbartigen 
Sünfteu  beitragen.  2o 
laftig  and)  biefe  gliegett 
im  Raubbalte  ber  Wen* 
fdjen  werben,  wenn  fie 
ihre  liier  in  bab  rofje 
gleifcf)  ber  gefcblad)teten 
S liiere  legen,  fo  follten  513.  isf.  Simci  ter  «tubcnfiiegt. 

mir  ifjneit  bodi  banfbar 

fein,  beim  ber  Schaben,  bett  fie  unb  jufitgen , ift  nie!  geringer,  alb  bcr  Dtufjcn, 
bett  fie  ftifteu. 

Sdiliefflid)  nod)  ein  paar  SBorte  über  bic  Sßremfe  (Tabanus).  Seit  Saug* 
riiffel  biefcb  Sbiereb  .mit  bcr  jicrlidjeit  93ilbung  feiner  Sippen  haben  mir^bercitb 
feinten  gelernt  (gig.  191  a).  gd)  will  blob  nod)  einige  'öemerfungen  über  ben 
Stcdjapparat  (b)  biefcb  ben  ^ßferben  unb  9tinbem  fo  läftigen,  ja  gefährlichen 
gnfeftS  Ipiijufügen,  ba  berfelbe  einen  f)öd)ft  uterfmürbigen  'Bau  befijjt;  berfclbe 
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beftc^t  juniidjft  auS  5tuci  ffarten,  tjaarfdjarfen  unb  feinfpifügcn,  fidjetförmiqen 
©djneibetoerfjcugen  (c),  loetdje  burdj  an  itjre  ©afiS  angefjeftete  9J?uSfctn  rafdi 
nnb  mit  fotdjer  Straft  bewegt  Werben  tönnen,  baff  fie  einen  tiefen  Ginfcbnitt  in 
bie  £aut  ber  Spiere,  beren  ©lut  bie  ©remfe  faugt,  51t  machen  im  ©taube  finb 
Gut  unpaarcr,  ebenfalls  beweglicher  ©tacfjet  (d)  fdjeint  baju  beftimmt  5u  fein, 
bit  gemachte  SSuube  51t  erweitern  unb  51t  öcrtiefeit,  bamit  bie  breite,  an  ber  ©piijc 
offene  unb  breijaefige  fRötjre  (e)  Ijineingefenft  inerben  tarnt.  Siefe  9W(jrc  paftt 
fammt  bem  ©tadjet  in  bie  au  ber  untern  töüffclftädjc  befinbtidje  Ütinne  (f)  unb 
luirb  burd)  bie  ©augbeWegung  beS  StjicrcS  mit  ©tut  gefüllt,  wetdjeS  non  ba  in 
ben  SKagen  be§  S^iereS  Übertritt.  Sie  Safter  (b)  finb  3meig(iebrig  unb  an  bem 
Gnbe  mit  paaren  befelit. 


ntadjen.  Safiir  aber  leben  biefc  Sfjiere  tu  ber  $}ugenb  atS  förmliche  ^ßarafiten, 
halb  unter  ber  .fpemt,  in  ben  fog.  Saffelbeuten  (5.  93.  ber  Diefje),  batb  in  beit 
©tirntjötjten  (5.  ©.  ber  ©djafc),  batb  audj  int  SOtagcn.  SaS  Se^terc  gilt  nament= 
id)  bon  bem  fog.  Gastrus  equi,  ber  mit  feinen  tjafenförmigen  liefern  oftmals 
in  groffer  Stßenge  ber  SKagenfdjleimtjaut  ber  ^JSferbc  antjangt,  bis  er  auSgctoadffcn 
ift  unb  mit  bem  Stotfjc  abgetjt,  um  bann  in  ber  Grbc  feinen  ^unnenjuftanb  511  ber* 
bringen.  Sie  fliege,  bie  natürlich  atS  fotd)e  nur  furje  $eit  lebt , fo  tauge  bie 
9?at)rungSftoffc  borfjatten,  bie  fie  auS  bem  ^ugenblebett  in  ben  auSgebitbeten  3u= 
ftanb  mit  tjinübergenommen  tjat,  ftebt  ifjrc  Gier  an  bie  ©ruft  ber  Sßferbe,  bon 
luo  fie  bann  burct)  9tbtccten  in  ben  Üötagen  gelangen.  UebrigenS  tönnen  and)  bie 
ÜDZabcn  ber  ©djmeiffftiege,  incnit  fie,  mie  cS  burdjauS  nicf)t  fetten  gcfdjictft,  mit 
tatten  ?5teifcl)fpeifen  in  beit  Samt  bcS  ÜDtcnfdjcn  übertragen  mcrbeit,  uad)  fßara* 
fitenart  bariit  bis  jur  SSerpuppung  bcrincitcn. 

Unter  ben  ^atbftü'gtern,  bie  itjren  Dtamcn  baboit  Ifabcn,  bafj  bie  beibeit 
borbertt  ober  obcrit  Stügel  bei  ben  nteiften  nur  jur  $ätfte  ober  junt  Sritttjeil 
burdjfidjtig  uttb  f)äutig,  tuie  bie  £>interftüget,  jur  anbent  £älfte  aber  gröfjten= 


Gctegenttid) 


gig.  190.  gtiegenfiifje:  1.  »oit  einer  SauSfliegc,  2.  unb  3.  Don  SDhtSciben. 


tbirb  übrigens 
bie  bcutfdfc  ©e^ 
äcidjitung  ©remfe 
auct)  auf  bie  fo- 
genannten  Saffeü 
ftiegen  (Oestrus) 
augeloenbet,  auf 
Stiegen,  bie  im 
öegenfattegu  ben 
Sabaniben  auf3er 
©taube  finb  51t 
ftedjen,  ba  fie  im 
auSgebitbetenßus 
ftanbe  nur  ber* 
fümmerte  ÜDhmb 
Wcrtjeuge  be= 
fitjen,  bie  eine 
9tat)rungSauf- 
nannte  unmöglich 
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®er  mifroffopifcßc  fflau  ber  niebcren  ^.liiere. 


tbeilS  unburefifießtig  unb  bidßäutig,  oft  and)  pergamentartig  finb  unb  melcße 
ebenfalls  einen  ©augtiiffel  (©augfcßnabel),  bagegen  feine  Satter  bcfifrcu,  andi 
!einc  Dottftünbige  Vermanblung  erleiben,  finb  befonberS  bte  Don  «ßflanjcnfaftcn 
tebenben  ©djilblciufe 
(Coccus)  unb  93 1 a 1 1 = 
laufe  (Aphis)  berner- 
fenSmertf).  'Sie  Sßeibdfen 
ber  juerft  genannten 
SfjierdEjeu  ßabeit  nämlid) 
bie  Sonn  eitteS  ruttblidjeu 
©dfilbeS  unb  bleiben  ißr 
ganjeS  Beben  lang  faft 
unbctoeglid)  an  ber 
©teile,  too  fic  entftanben, 
fißen,  uadjbem  fie  il)rcn 
©augritffet  in  baS 
mebc  ber  fßflanjeit  ein- 
gebohrt  ßaben,  um  beit 
©aft  ßerauSfaugen  ju 
fönnen.  ©o  unftßcinbar 
unb  uitfdjöu  biefeSbiere 
finb,  fo  bat  bod)  cineS 
bcrfelben  eine  bebeuteube 
28id)tigfcit  erbalteu.  Üv 
ift  bieS  bie  ©ocßettille* 
f d)  i 1 b l a u § (Coccus 
Cacti),  Don  meldjcr  3ig. 

102  bei  9tbb.  I baS 
SUtänudjen , bei  II  baS 
SBeibdjen,  unb  jmar  bei 
II  a Don  ber  3iücfen= , 
bei  II  b Don  ber  Vaud)- 
feite  gefeben,  in  ftarfer 
Vergrößerung  jeigt.  Sie 
©djilbtäufe  finb  bie 
unDottfommenften  Don 
allen  Halbflüglern.  Sie 
Söiänndfcn  befifjen  bloS 
jmei  gtiigel,  bem  9Beib= 
d)cn  fehlen  fic  ganj.  Ser 

Körper  ift  bloß  beim  gig.  191.  SRüf?eI  unb  Stacbetariurat  t:r  SUcbbremfe. 

SKänndjen  in  ftopf, 

Vruftftiicf  unb  Hinterleib  gcfd)ieben,  beim  SBeibdjen  bagegen  eine  fdßlbförmige  ober 
tugeüge , ungeglieberte  90? affe , mcldbc  an  ber  untern  glädfe  feeß*  furje  Stauen* 
beinc , einen  fegeiförmigen,  mit  langen  Vorftcn  Derfeßenett  ©augfcßnabel , jmei 
feßr  fleiue  Singen  unb  an  ber  ©tim  jmei  furje  güßler  tragt.  Sie  tueiblicßen 
©cßilbläufe  erleiben  feine  mirfließe  Vermanblung , inbetn  fie  fid)  unmerflicf)  au§ 
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fünfter  3lbfdjnitt. 


ber  ihnen  gaitj  äf;nlict)cn , nur  Heineren  Serbe  IjcrauSbilbcn;  bic  männlichen  ba- 
gegen erhalten  iljre  Oollfommcne  (Seftalt  erft , nadjbem  fie  fiel)  als  Satben  ber* 
puppt  haben.  Die  ^uppe  ift  bon  einem  fCocfigeu  (Setbebe,  mdd)c§  tbie  ein  Heiner 
Cocon  ber  ©eibenraupenpuppe  auSfiefjt,  umgeben.  ©obalb  bie  üNänndjen  fid) 
mit  bem  feftfi^enben  ÜBeibdj'en  begattet  haben,  [terben  fie,  ba  bie  2lbmefeni)eit  Pdu 
Nhutborganeit  ihnen  (im  au§gebitbeten  3uftanbc)  eine  Nahrungsaufnahme 
unmöglich  rnadjt.  Die  SBeibdjen  (egen  hierauf  ©er,  otjne  fiel)  bom  Siecf  ju  bc* 
tuegeu , fterben  halb  barauf  über  beit  ©ern  unb  bitben  nun  mit  ihrem  Seibe  ein 
fdjilbförtnigeS  ober  blafigeS  Dad)  über  ber  jungen  33rut.  3n  unfern  (Semäcf)§* 
häufern  finb  bie  Sötätter  mancher  ^ftanjen  (5.  33.  beS  Dleanbcr)  oft  über  unb 
über  mit  foldjeit  ©djilbern  bebedt.  Die  Cod)enillcfd)ilblau§  lebt  bom  ©afte  einer 
ber  inbianifdjen  ober  3Bunbfeige  ähnlichen  $af'tu§art  (ber  Opuntia  coccinellifera), 


1 


gtg  192.  SodjenUtc,  «öätutdjen  unb  äöeibdjeit- 


meldje;  mie  aud)  bie  ©djilblauS  felbft,  in  ÜOicjüfo  cinhcimifch  ift.  Da§  Ntänitdjcn 
tjat  einen  bunt etrothen , ba§  Söeibcijen  einen  ähnlich  gefärbten,  aber  mit  einem 
garten  meifjeu  glaume  bebeeften  Körper.  33ciber  Körper  enthält  einen  prad)tboll 
fchartachrothen  gärbftoff,  ba§  gefcE)ä^te  unb  fcf)r  theure  Cod)eniIleroth.  SBcgcn 
biefer  fchöneit  garbc  roirb  bic  CodjenillefdjilblauS  in  Ntejifo  unb  anbermärts 
förmlich  gezüchtet,  inbem  man  i}3f(an§uugcn  bon  jener  ®aftuSart  aidcgt  unb  bie 
St’aftuSfträucher  mit  C?ochenilIcfd)Ubtäufeu  bcfel^t.  $n  Ntejifo  ift  bic  Jennt3itng 
unb  Bucht  ber  Cochenille  uralt,  beim  fd)on  ju  ber  Beit,  al§  bie  ©panier  ba§ 
Sanb  eroberten,  trugen  bie  Häuptlinge  ber  eingeborenen  mit  Godjendlerott)  ge* 
färbte  Niäntcl.  'Durch  bie  ©panier  mürbe  bie  Codjenittejncht  nad)  ^pamcit 
bcrpflaiut,  mo  fie  gegenmärtig  an  einigen  fünften  ber  ©übfüfte,  befonberS  um 
ÜOialaga , in  jiemtid)  großem  Niafjftabe  unb  mit  gutem  Crfotge  betrieben  mirb 
Nuch  in  Algerien  unb  auf  ©ijitien  mirb  bic  Codhcnittefd)ttblauS  gejuchtet.  001 
einer  gaiucn  <änhaty  gemeiner  ©d)tlbläufe  (5.  33.  bic  DrangefchdblanS,  Lecamum 
hesperidum)  finbet  man  rnerfmürbiger  Seife  bloS  Seiten.  Die  Gier  berfclben 
bleiben  unbefruchtet,  cntmideln  fid)  aber  nichtSbeftomcnigei  511  neuen  Hjieien. 
$Ran  hat  eine  foldjc  fpätere  ©itmidlung  ber  ©er  (SßartljenogenefiS)  lange  3 
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mifroffopifcbe  93ciu  ber  nicbcteii  Xfjicrc. 


für  eine  gäbet  gereiften,  fid)  aber  neuerbingS,  befonber§  burd)  bie  Unterfu^ungcu 
to.  ©iebolb  » unb  Seucfart’3,  baöon  überjeugt,  baß  fie  in  Sßirfticfjfeit  eriftirt  unb 
bei  geroiffen  ^nfeften  — and)  einigen  Greifen,  »nie  Daphnia  unb  ApuB  — |cl)v 
regelmäßig  auftritt.  Sir  merben  fpätev  nochmal»  SBeranlaffung  finbeit,  barau) 


uivitchufomnten.  ....  , ,, 

®ie  ben  <5d)ifbläufen  naf)c  fcermanbten  '-Btattläufe  ftnb  halb  ungezügelt,  halb 

haben  fie  oicr  große  unb  jnrtc,  bnvd)fid)tigc  gliigel.  Unb  jmnr  fomhicu  bei  bei  SU? ein 
-at)(  ber  Strten,  welche  fid)  alte  non  fßffonaenfäften  ernähren,  ungeflügelte  unb  ge* 
ftügette  gnbiöibucn  neben  cinanber  OOt.  Ta»  SDierfioürbigfte  bei  biefen  halb  griin, 
bnlb  rotb,  halb  braun,  halb  förnarj  gefärbten  Sßier^cn  ift  aber  i ebenfalls  ihre 
gortpflanjung. 

Tiefe  ftcljt  faft 
einzig  in  ifjrer 
Slrtimgefamim 
ten  X()ierreid)e 
ba  unb  ift  tauge 
$eit  Ijinbnrd) 
gerabejn  unbe* 
greiflid)  gerne* 
fen,  bi»  man 
barin  eine  bem 
Generation^* 
mcd)fet  unb 
ber  Sßartbeno* 
gencfiS  jiemlid) 

Oerioaiibte  C£r^ 
fdieinung  feit* 
neu  gelernt  bat. 

Sie  bei  ben 


Xbii'rrii  mit  (s)r  8»0-  19S.  McHau«  (Pliylloxera  vastat  rix.):  a aii:jntMd>fciic>  ©eitcfcrn  (eicrlcgent 
v yit unb  mit  Junacn),  b efrenfe  ifaiiijtnb',«  aeflüjtlte  Senn,  d ©intcrjiencration  (jung). 

nerationSwed)* 

fet  bat  man  bei  ben  'ötattläufen  itämlid)  jUu'ierlei  ücrfd)iebenc  gönnen  311  unter* 
fdieibcn:  Gefd)Ied)t£tf)iere,  metdfe  nad)  "2U  t ber  übrigen  gnfeften  fid)  begatten  unb 
(vier  legen,  unb  foldie,  loeldie  obne  borauSgegangene  '-Begattung  lebenbige  gnngc 
gebären.  '-Bei  ber  9J?eßrjabI  ber  SBlattläufc  treten  bie  Geid)Icd)t»tl)icre  nur  im  perbft 
auf.  G»  finb  9)iännd)en  unb  Scibd)cn,  bie  erftcrcn  flcincr  unb  meift  geflügelt,  bie 
anbern  getoo()idid)  ungeflügelt,  toic  ba«  and)  fonft  mol  bei  anberit  gnfeften  — id) 
erinnere  Iper  nuranbiebcfanntenSeu^tläfer,  bie  (irrtfjiimlidjerSöeife)  fog.  Soßan* 
ni»iinirntd)en  — ber  galt  ift.  ^511  einigen  gälten  finb  bie  (bann  beftänbig  ungeflügel* 
ten)  ÜDiünndjen  aud)  obne  SU?unborgane,  mie  bie  männlichen  Scfjilbläufe.  9?ad)  ber 
'-Begattung  legen  bie  Seibdien  bartfdfaligc  Gier,  bie  an  ben  ßtoeigen,  jtuifd^en  ben 
Stti&cn  ber  fftinbe  unb  an  bergt.  Orten  übermintern  unb  im  näd)ftcn  grü^littg  eine 
'-Brut  au»  fid)  berborfommen  laffeu,  mcldje  fdjon  nad)  hn^er  grift  neue  SBlattläufe 
3itr  'Seit  bringt.  Sind)  biefe  (Generation  ermeift  fid)  al§  fruchtbar  unb  gebiert  mic* 
berum  SBlattläufe,  fobaß  bie  SD?enge  berfelben  rafd)  um  ein  Grflecflidfe»  junimmt. 
!gn  manchen  gälten  3äl)lt  man  — bei  anbaltenb  günftiger  Sitterang  unb  reic£)= 
lidjer  Nahrung  — bi»  jmaujig  fotefjer  gefcf)led)tslofen  Generationen,  bie  einanber 


©unter  fcc»  ‘Biilroffotä.  4.  Sufi. 


19 


290 


fünfter  Stbfdjnitt. 


folgen  unb  fämmtlidj  oiüipar  finb.  9tnfang§  finb  biefe  Stetere  üngeflügelt , bod) 
treten  fpätcr  getoöljnlidj  and)  geflügelte  formen  auf.  SDiefe  finb  baju  beftimmt, 
neue  Kolonien  anjuXegeit,  beim  fie  ftiegeu  fort,  fud)eit  fid)  eine  neue  9täljrpflan§e 
mtb  gebären  bafelbft  fofort  neue  SScibdjen.  ©tblid)  gegen  ben  ^jerbft  I)in,  toerben 

bie  öefd)(cd)tstl)icre  ge- 


gig.  194.  ©^mettettingSfdiuppcn. 


boren.  ®a  biefe  aber  nur 
furjeßeit  leben,  inbem  fie 
at§batb  nad)  ber  53egat= 
tung  unb  bem  ©erlegen 
umfommen,  fo  liegt  e§ 
auf  ber  §anb,  bafs  bie 
©er  ber  Sßlattläufe  nur 
baju  beftimmt  finb,  bie 
betreffenbe  931attlau§art 
oon  einem  £;af)r  jüm 
anbern  §u  erhalten.  3)ie 
©er  ber  Sötattläufe 
erfüllen  folglich  biefel- 
be  Stufgabe,  toeldje 
ben  SDauerfporen  bc§ 
$artoffelfd)immel§,  bc§ 
£raubenfdjimmel§,  be§ 
33iet)ttt)aufd)immet§  u. 
f.  iu.  obliegt,  neuerer 
3cit  bat  man  übrigen^ 
and)  531attlau§arten  fern 
neu  gelernt,  bei  benett 
bie  gefd)led)t§lofen  ßmi= 
fdjengenerationen  nid)t 
burd)  oioiparc  Spiere, 
fonbent  burd)  partfjeuo= 
genefirenbe  SSeibdjeit 
Oertreten  finb,  toeldje 
©er  legen,  toie  fonft 
blo§  bie  toeiblidjen  ©e= 
fd)led)t§tl)iere,  ©er  aber, 
bie  feiner  SBefrudjtung 
bebürfen.  3U  biefenStr* 
ten  gehört  oornct)ntlid) 
bie  berüchtigte  9t  c b 1 a u § 
(Phylloxera  vastatrix), 
bie  feit  faum  5cl)u  $al) 


ren  im  füblicben  granfreid)  ganäe  auSgcbcljnte  fficinfulturcn  5crftört  bat  unb  and) 
fd)on  an  mehreren  Orten  ©eutfälanbS  in  bebenflid)fter  SSeife  bcmei  tlid)  S^orbiu 
ift  SBir  haben  bicfclbcn  in  ber  Oorftci)cnbcn  gig.  193  auf  ocrfdjtcbeiu’u  ©ttjmd- 
lunaSftufen  bargeftcllt.  $a§  £bicr  lebt  an  ben  Söur^cln  ber  .hebe,  alfo  fubterran, 
fobafc  e§  fid)  leicht  ber  Unterfud)uug  entricht,  gel)t  aber  gelegentlich  au)  bie 
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$>cr  mifrof topif cf)c  ©au  bev  ttieberen  2btm\ 

Blätter  über  unb  erjeugt  f)iev  gallenfövmige  2lu»müd)fe,  in  betten  c»fid)  bcr= 
metirt,  wie  ba§  aud)  bon  getoiffen  bibipaven  ©lattläufen,  3.  ©.  bev  Ulme,  be^ 
fannt  ift.  Sei  ber  großen  grudjtbarleii  unb  bev  vafdjen  Jyolgc  bev  partgeno* 
qenefivenbcn  ©enevationen  tuäd)ft  bie  3af)l  bev  Siebläufe  halb  in3  Ungemeffene,  fo 
baft  bie  SBuvsetn  bev  infi^ivten  Sieben  begeneviven  unb  bev  ©toef  bevfümmert.  $tc 
im  ßoAfommev  auftvetenben  geflügelten  govmen  (Slbb.  c,  gig.  193)  tragen  baS 
Hebel  in  imtnev  mciteve  Ävcifc.  $>en  pavtf)enogenefivenben  ©enevationen  gegenüber 
treten  bie  eigentlichen  ©cfd)lcd)t*tl)ievc  ttod)  inel)v  juvürf,  als  ba§  bei  ben  bibipaven 
©lattlauSfovmen  bev  gaü  ift,  benu  2Bcibd)cn  fo  gut  mie  aUänndjen  bev  Siebläufe 
fitib  bon  ©ebuvt  au§  oltnc  sDhiitbmevf3Cuge  unb  besljalb  beim  aud)  boit  füvjeftev 
SebenSbauer.  ©ie  bevlaffen  bereits  ald  gefd)led)t§rcifc  Sfjievc  (bon  unbebcutcnbcv 
©vöftc  unb  beftänbig  flügellog)  bas  ©i,  um  fid)  311  begatten  unb  buvd)  Slblcgen 
c|ne§  _ imtnev  nuv  eitrigen  — ©ieS  einen  neuen  ©encvationscqfluS  cin^nlciten. 

3«  ben  ^albfliiglevn  gehören  aucf)  bev  bcvüfjmteSaternent  vägcv  bevbeifjcn 
ßone  Slmerifa’8  (Fulgora  latemaria),  bie  ©ingcifabc  (Cicada  Omi)  3iib 
euvopa’8,  bie  ©a  um  mailen  unb  bie  bevltaßtc  ©et  1 100113  c (Acanthia  lectu- 
laria)  mit  il)vcn  3al)lveicl)en  ©ermanbten. 

Sin  bie  ßalbflüglev  fri)lief?t  fid)  in  bev  ftiftematifdtou  Sieibcnfolge  bev 
^nfetten  baS  buntfavbige,  leid)t  befdjmingte  ©otf  bev  roegen  ilivev  fdjöneu  3ovm, 
i[)vcö  3avteit  ©aueS,  ifjvcS  prächtigen  Okm  an  bev  unb  il)ves  bavmlofen  ©kfcnS 
allgemein  beliebten  ©djmettcvlinge  obev  ©diuppcnfliiglcr  (Lepidoptera) 
an.  ®en  lefctcvn  Siamett  berbanfen  biefe  bevvlidjen  ^nfeften  beut  feinen  ©d)tip 
pengefiebev,  mcld)es  ihre  biev  febv  bollfommencn  gliigcl  bebedt.  ©ei  jebev 
©attung,  ja  faft  bei  jebev  21  rt  tjaben  biefe  ©dmppen  einen  anbevn  ©au  unb 
eine  anbeve  govnt,  abev  imntev  fiub  fic  bödtit  jievlid)  unb  eignen  fid)  batjev 
oov3iiglid)  311  Untevbaltungeu  mit  bem  SJiifvoffop.  gig.  194  3cigt  ©djuppen 
bon  bcvfdjiebcncn  ©djmettevlingen  in  ftarfen  ©ergvbfn'vungen.  Slbbilb.  1 ift 
eine  250mal  bevgvöjjevtc  ©truppe  bon  Morpho  Menelaua,  1 a ein  3tiidd)eit 
in  500fad)ev  £iiteavbevgvöjjerung,  2 eine  ©djuppe  bon  Polyommatus  Argiolua, 
3 eine  ^aavfdjuppc  unb  8 eine  fylüqelfdnippe  bev  Hipparchia  Janira,  eine» 
auf  unfeven  SBiefen  häufigen  ©djmettevlingS,  4 eine  Schuppe  bes  ltof)lmeiftling3 
(Pontia  brassicae),  6 bie  ©djuppe  eine«  ajurbtaueu  ©djmettevtiugS,  gleich  fldcn 
bovl)cvgel)euben  in  250fad)ev  Sinearbevgrüfjcrung  bavgeftellt. 

3>ie  bei  Slbb.  5 bavgeftcfltc  ©djuppe  ftammt  boit  feinem  ©djmcttcvlingS* 
flügel,  fonbevn  bon  bev  Hövpevobevfläd)c  bev  3U  ben  Stpteven  gcfjövenbcn  Podura 
plumbea,  bcS  bleifavbencn  ©pvingfdjma^cs , eine*  etma  2 iOJillitn.  langen  ^n= 
feftS,  meldieS  fid)  int  gvülijabve  untev  abgefallencm  2aub  unb  ©iooS  in  SBälbern 
(läufig  finbet  unb  beffen  Hbvpev  iibev  unb  iibcv  befdjuppt  ift.  Slbb.  5 a jeigt 
einen  STfjeil  eittev  folgen  ©djuppe  in  500fad)er  Sineavbcvgvöpevung.  ©leiere 
©evgvöfjevuitg  befifu  bie  Stbbilbung  7,  toeldie  bie  ©djuppe  boit  einem  SJJiidett' 
flügel  bavftellt. 

£ic  ©djuppett  bev  ©djmettevlinge  fteben  intntev  vcgelooll  auf  ben  glügeln. 
©ie  fiub  in  flehte  Vertiefungen  eingefügt  unb  beden  fid)  gegenfeitig,  mie  bie  gebevtt 
bev  ©ögcl.  S)em  bloßen  Sluge  evfdjeinen  fie  als  fdjimmernber , buftigev  ©taub, 
bev  fid)  leidjt  abmifdjeu  läfjt.  ©0  bollfomtnen  bie  ©djmctterlingc  fjinfidjtlidj  beS 
©aueS  iljvcv  glugmevljeuge  in  bev  ^nfeftemuelt  hafteten,  fo  finb  boef)  il)ve  9JZuttb= 
ovgaite  (im  auSgebitbcfcn  guftanbe)  bicl  unbollfommenev  gebilbet  als  bei  ben 
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fünfter  ?(bfd)nitt. 


|™.iWcvon  .mb  oiibcrn  Snfetten.  SSm,  DBctlippc  .mb  Sinnta*,,  iff  faum  eine 

rfnfleri^tcten  Mfiffrf, 


■ rc  » - . • . [og.  Unterfiefern  entfpridji  (Sr  beftebt 

nantfic^  au§  jmet  9i  innen,  bte  jufammen  eine  fftöfjre  bitben,  in  meldjer  berfioniq 
beim  ©äugen  >me  tu  einem  $cbcr  emp orfteigt.  Xiefe  nad}  i§tem  @nbe  5u  fid) 

attmäfjlid)  Perfdjmä* 
lernbe  Saugröfjre, 
meldfe  bei  manchen 
Xämnteruuggfaltern 
beit  Sortier  Del 
Sdjmetterttng!  an 
Sänge  übertrifft,  aber 
getüöfjn(id)  bebeutenb 
fürjer  all  biefer  ift, 
liegt  in  ber  Dhdje 
immer  fpiralförmig 
aufgeroltt  jmifdjcn 
ben  Xaftern;  beim 
©äugen  aber  mirb 
fie  aulgcftrcdt  uub 
ifjre  ©pii^e  in  bie 
aufäufaugenbe  gluf= 
figfeit,  beniponig  ber 
93Iumett,  eingetaudjt. 
gig.  195,  Slbb.  2, 
jeigt  bie  jufammem 
gerollte  (Saugjunge 
eine!  Sdjincttcrliug! 
Oergröfjert  unb  bei  3 
ein  Stiicfdjcn  babott 
in  uod)  ftärfererSSers 
gröjjerung.  33ei  mait= 
dfcit  Sfrtcn  f)at  ber 
Büffel  übrigen!  eine 
mcitigcr  PoKftänbige 
Söilbung.  So  bc= 

foitbcr!  bei  beit  fogenannten  Spinnern  (Bombyces),  betten  befanntlid)  and)  ber 
Scibcnfpiuncr  (Bombyx  Mori)  jugetjört.  Xie  mciften  biefer  Xfjicre  genießen  bei? 
f)a(b  and)  im  au!gebilbeten  .guftanbe  feine  Sftafjrung.  Sie  begatten  fid]  bafb  nad] 
bem  2fu!fd)lüpfen  au!  ber  Sßuppe  unb  gefjeit  bann  jtt  ©rnnbe. 

(Sitten  f]öd]ft  jierlid]cit  93att  befifjett  and]  bie  güfjfer  ber  Scfjinettcrliitgc, 
motmtt  fid)  ber  Scfcr  überzeugen  mirb,  meint  er  einen  ©lief  auf  2fbb.  1 in  gig.  195 
mirft,  mo  ber  giif)fcr  bei  eben  genannten  Seibenfpiniter!  uub  jtuar  bc!  ÜUuinm 
d)ctt!  (beim  ba!  SEBcibdjcn  fjat  borfteitförmigc  giiljfcr)  ftarf  Oergröpert  abgebilbet 
ift.  Xie  gii()(er  ber  Sdjmetterlinge  — unb  ber  gnfeften  überhaupt  — eignen 


gig.  195.  giifjlcuuib  3unge  bei  Seibcnfpinneri ; bei  4 ber  ©audjfuß  ber  9iaupe. 
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ucf)  gam  befonbcrS  511  mifroffopifd)en  Unterfud)ungen  für  Anfänger  ba  fie  feiner 
bebürfra.  ®ic  ((einen  •riUfrt  U'  mm  h f fcjg; 
Moubcrl  bet  lebten,  oft  (tpfc  j.  9.  bei  brat  »taifäf«)  obroetjenb  je  falteten®  lebet 
an  benfelben  bemerft,  »ermitteln  bie  ©erudjSempfinbung : bic  ^ufjfer  ber  jnjtftui 
finb  nidit  blofjc  Saftwerfjeuge,  fonbern  auef)  Stiefy)rgane . Gin  ®MeS  gilt 
übrigen*  and)  oon  beit  (oorberett)  Antennen  ber  förebfe,  bie  bei  ben  3<’tmfuf5cru 
and)'  und)  ba§  ©efjörorgan  in  fid)  cinfd)lie§en. 

'Sic  ©djmctterliitge  ent 
ftefjen  befaitntlid)  bnrd)  bic 
Serpuppting  ber  fogenann- 
ten  Staupen,  tnefdje  an* 
beit  Giern  ber  nad)  beut 
Gierfegen  halb  fterbenben 
weittlidjcn  ©djmetterlingc 
Verborgenen.  Sind)  biefe  tunt 
üiclcn  SOtenfdjen  berab* 
fdjeuten  unb  geflogenen 
2 liiere  bieten  bent  SJtifro= 
ffopifer  ein  veidie*  Selb  ber 
gorfdjung  bar  nitb  bef)cr= 
bergen  ungeahnte  Söuitber 
an  nitb  in  ifjrent  bisweilen 
feljr  unfdfcinbaren  l'eibe. 

SSJic  lunttberbar  iit  nidjt  j. 

S.  ber  guf)  ber  nüplidjen, 
aber  gerabe  redjt  efelbaft 
au*fcf)enbcn,  nacftcit,  wurm 
äbnlidjen  ©eibenraupe  ge 
ftoltet , beit  Slbb.  4 in  gig. 

195  ftar!  bergrüfeert  nitb 
bau  ber  untern  gläd)e  ober 
ber  ©of)te  geieben  barftellr. 

Sie  ©ot)le  befipt  einen 
S’rattj  jierlidjer,  fid)elför= 
miger  .fSäfd)ctt  ober  Mral 


fett , mittel*  bereit  c*  ber  8*3.  i?6.  skfpen  unb  •Picncnfta^ct 

Staupe  ntögficf)  wirb,  auf 

glatten  gläctjen,  wie  bie  Cberttadie  ber  SRaulbcerblätter  iit,  non  betten  fic  lebt, 
511  frieefjen;  unb  jwar  ift  btefer  ein  Saud)=  ober  Slfterfufj,  mit  wcldjcnt 
Stauten  matt  bei  ben  Staupen  bie  ungeglieberten , junt  Slnflammcrn  beftimmten 
Süße  bejcidjnet,  wcldje  fid)  am  mitttern  unb  ^intern  5 heile  be*  Staupcnförpcr» 
befinben.  Sleljnlid)  finb  bie  ßlammerfüße  aller  Staupen  gebaut. 

3n  ben  cigentbümlidifteu  unb  iiitereffanteften  Crgatten  ber  Staupen  gefjören 
übrigen*  attef)  bie  ©piititwcrfjeugc,  bie  befottber*  bei  beit  Sombtjcinen  cntwidelt 
finb  unb  hier  ben  fog.  Gocon  liefern,  in  befielt  Jennern  bie  Staupe  ifjrc  $8ermaitb= 
luiig  beftcl)t.  Sei  bent  ©eibenfpinner  ift  biefer  Gocon  feiner  tpanptmaffe  nad)  nur 
Pott  einem  einzigen  gaben  gebilbet,  ber  mehrere  buubert  guß  lang  ift  unb  fid) 
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beS^ctlb  beim  auef)  Icicf)t  abfpinnen  läßt,  ireit  Icicfjter  menigftenS,  als  bei  ben 
meiften  übrigen  (Spinnern,  bei  beiten  ber  (£ocoit  auS  einer  größeren  SJlcnge  kürzerer 
gäben  beftefjt.  ®aS  Sülaterial,  mcldjeS  bie  gäben  liefert,  ift,  mic  bei  ben  Trancen, 
baS  SlbfonberungSprobutt  einer  ®riife,  bie  einen  grofjen  2f)cit  ber  £eibeSl)öhle 
auSfüllt , aber  niefjt  hinten,  fonbern  am  ®opfe,  auf  ber  ÜDlitte  ber  Unterlippe, 
mittels  eines  SBärjdjcnS  auSmiinbet.  gm  gnnern  ber  ®rüfeitfdjläud)e  Ijat  bicfeS 
Material  eine  bidflüffige  Scfdjaffenfjeit.  ®ie  fpätere  gabenfornt  nimmt  baffeibe 
erft  beim  ®urd)  tritt  bitrrf)  bie  SluSfüfjrungSgänge  an,  bie  fid)  fefjr  halb  in  einen 
für  beibe  Prüfen  gemeinfdjaftlichen,  fefjr  eigentümlich  gebauten  Spinnapparate 
Oereinigen.  Sobalb  bie  beibcit  gäben  bann  in  leütern  eintreten,  merben  fie  burd) 
eine  non  ber  Unterfeite  Porfpringenbe  bemeglidje  Seifte  gegen  bie  obere  fefte  SSanb 
geprefjt  unb  babei,  ber  gorm  beS  gnnenraumeS  entfpredjenb,  ju  einem  platten 
Sanbe  jufammengebrüdt,  an  bem  man  bei  mikrofkopifdjer  Unterfucfjung  übrigens 
immer  nod)  bie  gnfannncnfet^uug  auS  jtnei  gäben  nacljjumeifen  im  Staube  ift. 
$a  biefer  £oppelfaben  and)  im  getrockneten  Buftanbe  feine  djarafteriftifdje  gorm 
behält,  fo  bietet  baS  ÜDlikroffop  ein  untrüglidjeS  Spittel,  bie  Seibe  ju  erkennen 
unb  etmaige  SSerfälf jungen  berfelben  nadj^umeifen. 

®ie  gnfekten  ber  bis  jetjt  gefdjilberten  Oier  Dehnungen  fabelt  faft  alle  einen 
§um  Saugen  eingerichteten  53hmb,  inbem  ^flanjenfäfte  unb  Slut  ifjre  auSfdjliefs* 
lidje  Slaljrung  bilben.  dagegen  finb  bie  gnfeften  ber  oier  ttod;  übrigen  Dehnungen 
mit  einem  jum  Klagen  unb  Seifjen  eingerichteten  SJlunb,  ober,  maS  baffeibe  befagt, 
mit  feljr  nie!  Oollfommenern  grefpo  erzeugen  Oerfefjen.  ®a  bicfelben  jugleid)  aud) 
fefjr  enttnidelte  glugorgane,  in  ber  Siegel  Pier  Oollftänbige  gliigel,  befijjen,  fo 
luerben  fie  mit  Sledjt  als  bie  Oollkommenften  gnfekten  betradjtet. 

©iejenigen  ber  erften  unb  britten  Dehnung,  bie  Sle^f  lügler  unb  (55 er a b ^ 
flügler,  erleiben  eine  nur  unOoHfommene,  biefenigen  ber  jmeiten  Srbnuitg  aber, 
bie  Hautflügler, unb bie$ ä f e r , eine PoUlommene SSertnanblung.  SDie  Sletjflügler 
(Sleuropteren)  Ijaben  ifjren  Flamen  Pon  ben  git  einem  jierlidjen  Stet}  Pcrbunbenen 
Slberit  erhalten,  melcfje  ifjre  heutigen  gliigel  burdjäieljcit.  Bu  iljnen  gehören  bie 
bekannten  Sibellen  ober  SSaff  er  jung  fern,  bie  (SintagS*  unb  glor  fliegen. 
Sin  biefe  fdjliefjt  fiel)  baS  jaljlrcidje  Heer  ber  mit  ebenfalls  häutigen,  aber  mit  Pon 
menigen  Slbern  burdjjogeneu  glügeln  Perfeljcncit  H antfliigler  (Hpmcnoptercn) 
an),  bereu  SSeibdjen  häufig  einen  Stachel  befifjen.  ®ie  befannteften  Sftepräfentanten 
biefer  Drbnung  finb  bie  Slmeifcu,  SBcfpeit,  HDrniffen,  Hammeln  lin^ 
dienen.  ®eit  intereffanteften  £f)ett  ifj^eS  HörperS  bilben  ber  Stcdjapparat  unb 
bie  ÜDlunbrnerfseuge,  bie  berart  über  bie  ©tbcn  beS  Körpers  ocrtljeilt  finb,  baf? 
ber  erftere  bie  Spitje  beS  Hinterleibes  bilbet.  Hier  ^crfelbc  mehr  ober  min* 
ber  Pollftänbig  juriidgejogen  in  einer  Sdjcibc,  auS  meldjcr  er  beim  ^tccfjcn  unb 
©erlegen  — beim  eigentlich  ift  ber  Stadjel  and)  ein  jugleidj  als  SBafje  btenenber 
Scgapparat  unb  beShalb  audj  nur  bei  mciblichcn  Sljieren  ju  fiuben  — nad) 
auften  IjerPortritt.  Bu  biefem  gtned  ift  ber  Stachel  mit  kräftigen  SJiuSfclu  Per* 
fefjcn,  meldjcfo  angebradjt  finb,  baf?  fie  ifjn  herauSjuftofjen  unb  jurnd^n-Ijen  Per* 
mögen.  Sei  näherer  Unterfüdjung  geigt  ber  Stadjcl  übrigens,  mie  tftfl.  lüi. 
erkennen  läfjt,  einen  fefjr  jufnmmcngcfchten  Sau.  (£r  beftefjt  gitnachit  auc-  ber  fog. 
Sabe,  bie  ben  Haupttljcil  auSmadjt,  unb  jmei  feinen  unb  Men  ® raten,  bte  tn 
berfelben  fpielen  unb  am  porberen  fjornartig  gebogenen  ©ibe  mit  einer  Unjaljl 
horniger  glatten  in  Scrbinbung  fteljen.  $icfc  lejjtcrcn  finb  Perfdjtebbar  unb 
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übertragen  ihre  SBcroegungen  bann  auf  bic  ©röten,  bic  beim  ©tedjen  snnärf)ft  ein* 
bringen  Unterhalb  biefer  ©röten  mirb  bie  2abc  noef)  bon  einem  ßof)lraum  burd)= 
umen,  burdj  ben  fid)  im  Stugenbticfe  be§  ©tcdjcnS  eine  (anS  Slmeifenfäure  befte^enbe) 
äbenbe  gliiffigfeit  ergießt,  bic  bann  in  bie  SBunbe  abfüefjt  unb  eine  intcnfiüe  fReijung 
uir  golge  bat.  3nr  Slbfoubcrung  berfelben  befifcen  bic  Spiere  eine  eigene  $rüfe, 
bereu  ©cfret  fid)  in  ber  muSfulöfen  fog.  ©iftblafe  bi3  junt  Slbfließen  anfanupelt. 


öig.  197.  dienen rüfict  unb  SMcnenfiijj. 


©citlid)  neben  bcr  ©tacbelfdjeibe  tragen  bie  roeib(id)en  ßautfliigler  nod)  jiuei  mit 
ßaareit  befefcten  fogenannte  Stnaltafter,  bie  in  Ülbbilb.  1 neben  bem  ©tadjel 
fjerborragen. 

©inen  nid)t  minber  munberbaren  Sßau  beiißt  and)  ber  Apparat,  mit  meldjem 
bie  Söieneit  ben  ßoitig  auffangen  ober  richtiger  oietmeffr  aufletfen  (gig.  197, 
Ülbb.  1).  ©r  beftebt  nämtid)  au§  einer  langgeftredten , haarigen  ßunge  (a),  bie 
mit  ben  zugehörigen  jmei  Saftem  (b)  bic  Unterlippe  bilbet,  unb  jroei  lanzettförmigen 
bohlen,  harten,  hornartigen  Körpern  (c),  melche  al»  Unterliefer  anjufehen  finb. 
Seßtcre  haben  nid)t  blo§  ben  3tred,  bie  inneren  SMütcntbcilc,  al§  Staubgefäße  unb 
Sßlütenblätter,  amscinanbcr  51t  biegen  unb  bem  Diüffel  beit  33cg  ,31t  bem  im  ©runbe 
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ber  Sliitc  angefatnmelten  §Dnig  511  bauten,  fonbern  bienen  meiter  aud)  zum  2Ib= 
ftreifen  bcS  §onig§,  ber  beim  Secfeit  gtoifd^en  ben  paaren  ber  gunge  gingen  bleibt. 
®ic  SBcfpcn  befißen  ftatt  ber  langen  geftreeften  gunge  eine  foldje  Pon  furjer 
Sappenform,  mcSßalb  biefeXben  and)  feine  Blumen  befliegen,  fonbern  bloS  freie 
glädjcn  belecfcn.  ®afiir  aber  ßaben  bie  Haare  eine  foldje  Diigibität  unb  (Schärfe, 
baß  bie  gttitgc  tt)ic  eine  geile  511  mirfen  Permag  unb  ißren  Prägern  erlaubt,  Seercit 
unb  grüdjte  511  bcuafd)cn.  9Iußer  beit  Untcrficferu  befißett  unfere  Hautflügler 
nad)  Slrt  ber  übrigen  gnfeftcit  mit  beißenben  SKnubtnerljeugen  aud)  noeß  ein 
$aar  gangeuartiger  Dberficfcr,  mit  bereu  Hülfe  biefclben  tßcilS  fefte  SkßrungS* 
ftoffe  (Slumenftaub,  and)  gleifdß)  genießen,  tßeilS  and)  bie  jur  Genüge  befaitnten 
funftpollcn  Sauten  aitffüßren,  bureß  melcße  befoitberS  bie  in  Kolonien  jufammem 
lebenbeit  Strten , unb  nantentlid)  unfere  Honigbienen,  feit  beit  älteftcn  geiten  bie 
atlgemeinfte  21uf  11t  erf  fantfeit  auf  fiel;  gezogen  ßaben. 

®ic  leßtern  bauen  ißre  füefter,  bie  fog.  SS  ab  eit,  nießt  auS  ineßr  ober  tueniger 
— oft  51t  einer  förmlichen  fJ3appe  — Perarbeiteten  ijSflanjenftoffen , fonbern  auS 
SöacßS,  einer  ©ubftanz,  bie  Pott  beit  Sienen  felbft  bereitet  unb  in  befonberen,  jeber= 
feitS  unter  ben  Htuterrönbcrn  ber  Saud) fegmente  gelegenen  Safcßcn  (SEBacßStafcßen) 
abgcfdjieben  mirb.  ®er  Saie  meint  freilid),  baß  bie  Sienen  baS  2öad)S  fdßoit 
fertig  auS  ben  Slüteu  einfammelten  unb  in  ben  fog.  HöMjeit  ber  Hinterbeine  in 
bett  ©toef  trügen,  allein  baS,  maS  an  biefen  ©teilen  ju  aitfeßnlicßen  gelb  (ober 
rofß)  gefärbten  Salleit  fid)  anljäuft,  ift  fein  2Bad)S,  fonbern  Slütenftaub,  ben  bie 
Sienen  freffen  unb  jur  gütterung  ißrer  Srut  in  größerer  SDienge  jufammentragen. 
Seim  ©inbringen  in  bie  Slüten  bleibt  biefer  Slumenftaub  zmifeßen  ben  Haaren, 
tueldje  ben  Seib  bebeefen,  ßängen,  unb  Pon  ba  mirb  berfelbc  bann  mittels  ber 
erften  gußglieber  ber  beibeit  I) intern  Seinpaare,  bie,  mic  91bb.  2 ber  gig.  197 
geigt , bttrd)  einen  regelmäßigen  Haarbefaß  51t  förmlichen  Sürftcßen  gemorben 
finb,  auSgefämmt  unb  in  bie  fog.  ®örbcßen  übertragen,  bie  ber  Slußenfläcße  ber 
beibcit  letzten  Uttterfdjenfel  anßängen.  Sürftcßen,  ®örbdjen  unb  SöacßStafcßen 
fittbett  fieß  unter  ben  Sienen  übrigens  bloS  bei  ben  fog.  Slrbeitern,  bie  freiließ  ben 
bei  meitem  größten  Sßeil  ber  gefammtett  fütaffc  auSmacßeit,  511  Pielett  Saufenbett 
(30-  bis  40,000  unb  nod)  meßr)  in  einem  ©toefe  leben,  mäßrenb  banebeit  nur  ein 
einziges SSeibcßen,  bie  fog.  Königin,  unb  — gttr  ©ontmerSjeit,  fo  lange  bie  ©djmärnt= 
periobe  bauert  — einige  ßunbert  SDlänncßett,  bie  fog.  Sroßnen,  gefuuben  merben. 
©treng  genommen  finb  freiließ  bie  Arbeiter  nicßtS  SlnbereS  als  SScibdjcn,  aber 
fie  finb  SSeibdjcit  mit  Perfümmerten  ©efcßlecßtSorganen , bie  in  einem  normalen 
©toefe  niemals  (Hier  legen,  fonbern  bloS  ber  Srutpflege  unb  ben  ©efcßäften  bcS 
HauSßalteS  fid)  mibntett,  mäßrenb  bie  (SefcßleißtSfßiere  auSfcßlicßlid)  für  bie  Gr= 
Zeugung  einer  üßacßfomtnenfcßaft  511  forgeit  ßaben.  Safiir  aber  ift  bie  grudjtbar* 
feit  ber  Sienenfönigin  eine  ganz  exorbitante  — fo  groß  (ttad)  Scucfart’SScrccßnuug), 
mic  biegrueßtbarfeit  eiiteS  SöcibeS,  baS  täglicß  etma  Pier  SXinber  gttr  Sbclt  bräeßte! 
Stßir  fentten  aber  nießt  bloS  bie  Sßatfacße,  baß  bie  Arbeiter  Perfümmerte  SBcibcßeu 
finb,  fonbern  miffett  aueß,  baß  bie  Serfümnterung  ißrer  © ef d)l ecß t» 0 rga ne  bie 
golge  einer  ungenügenben  ©rnäßruitg  mäßrenb  bcS  SarPenlebeit»  ift.  Saroe, 
auS  ber  eine  Königin  ßcrPorjugeßeu  beftimmt  i)t,  mirb  nämlicß  nießt  blo*  in  bc= 
fonberett  cicßclförntig  gestalteten  geflen  aufgezogen,  bie  bent  Svaitbe  ber  SBabcit  an- 
ßängen,  fonbern  aueß  zeitlebens  mit  reidjlidjeu  Wengen  fog.  tfutterbrcicS  gefüttert, 
einer  91rt  Wild),  bie  Pon  ben  ÜlrbcitSbicncu  in  beit  mäeßtig  cutmicfelteu  ©peicßeU 
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briifen  bereitet  wirb.  Anberg  bagegen  bie  SarPe  einer  Arbeitsbiene,  bie  in  einer 
engen  Belle  aufmädjft  nnb  nur  in  beu  aflererften  Sagen  Spetfebret  erhalt,  ) pater 
aber  mit  fionig  nnb  Rotten  genährt  wirb.  Auf  biefc  Söeife  erflärt  ftd)  beim 
and)  bie  merfwürbige  Sf)atfad)c,  bafj  bie  Arbeiter  bei  etwaigem  pIÖ&lttf)en  Ab* 
gange  ber  Königin  eine  junge  Arbeiterbiene  burrf)  fönigliche  Haltung  nnb  Fütterung 
(in  einer  fog.  Aachfd)affimg«3cllc)  511  einer  neuen  Königin  511  ergehen  Permögen. 
Unter  gewöhnlichen  SÖer^ältniffeu  werben  bie  Königinnen  nur  int  Sommer  er* 
brütet,  wenn  ber  BolfSrcidjthum  bc«  Stocfe«  fo  ftarf  gemachten  ift,  baf;  bcrfelbc 
einen  @*warm  abjugeben  im  Staube  ift.  Um  biefetbe  Beit  cntwicfelu  fid)  and) 
bie  Srofjncn,  bie  auffallenber  Söeife  immer  nur  au«  unbefruchteten  Giern  herpor 
gehen.  Sic  Königin  hat  cs  nämlich  in  ihrer  Gewalt,  bie  Gier  511  befruchten  ober 
unbefruchtet  abjitlcgcn,  ba  bas  Sperma  bei  bei  Begattung  nid)t  biuft  in  bu 
Gefd)(echtswege,  fonbern  in  ein  befonberes  Aubangsgebitbe,  bie  fog.  Sameutafd)e, 
übertragen  nnb  Don  ba  bann  burd)  willfürlic^e  Bewegungen  auf  bicPorbeift  reichen 
ben  Gier  abgefejjt  wirb.  Unterbleibt  bie  Befruchtung,  bann  eutwiefett  fid)  bas  Gi 
wie  fonft  bei  beu  partbenogenefirenben  Büfetten,  aber  ftets  ju  einem  'JJianndH’u. 
Unterbleibt  and)  bie  Begattung,  bann  .permag  bie  Königin  überhaupt  btos 
SKänridjctt  ju  erzeugen.  SHan  fpridit  in  folgen  gälten  üou  einer  brohnenbriitigeu 
Königin,  bie  natürlich  entfernt  werben  initii,  wenn  ber  Stoc!  nicht  ju  Gruube 
gehen  füll.  GS  giebt  übrigens  and)  Königinnen,  bie  erft  nachträglich  brobneu 
brittig  werben,  wenn  etwa  ber  Sameuporrath  fid)  crfdjöpft  ober  bie  Montraftions 
fähigfeit  beS  Befruchtungsapparate«  Perloren  geht. 

Acl)ulid)c  Grfd)ciitungeu,  wie  wir  fic  hier  — Sauf  ber  metbobijdjeu  An 
Wenbuttg  bc«  äßifroffopeS  — pou  beu  Bienen  feitnen  gelernt,  fehren  and)  bei  ben 
PerWaubtat  gönnen,  befonbers  beu  Söefpcn  nnb  .vmmmeln  wieber,  nur  bafi  hier 
infofern  ein  llnterfd)ieb  obwaltet,  als  bie  Staaten  berfelben  erft  im  Spätljerbft 
neue  GefdjleditSthiere  erbrüten  nnb  nach  ber  BcgattungS^cit  fid)  ouflöfen,  iitbcnt 
fämmtlid)e  Glieber  bis  auf  bie  jungen  Königinnen  511  Gambe  gehen.  Sie  letzteren 
überwintern  nnb  beginnen  bann  im  nüdpteu  grühling  bie  Griinbung  eines  neuen 
StocfeS,  iubem  fic  bis  jur  Grbriitung  ber  elften  Arbeiter  natürlich  ganj  nad) 
Art  ber  folitär  lebenbeu  Bcrwanbten  für  bie  Aufsicht  ber  jungen  Aad)fommen 
fd)aft  511  forgen  haben.  Sic  Staaten  ber  Ameifen  fd)lie)Vn  fid)  burd)  ihre  Sauer 
wieber  an  bie  ber  Bienen  an , enthalten  aber  — cs  gilt  baS  wenigftens  001t  beu 
Polfreid)ern  Staaten  5.  B.  nuferer  braunen  SÖalbantcifc  (Formica  rufa)  — ftatt 
einer  Königin  bereu  eine  größere  SOfenge  (bis  511  *20  nnb  noch  wehr). 

Scrartige  Sfjierftaaten  finben  fid)  übrigen«  nicht  bloS  bei  ben  öautflüglcrn, 
fonbern  and)  ben  Aebfliiglern,  wenigften«  beit  Sermiten,  bie  gewöhnlich  biefer 
gufeftengruppe  jugerechnet  werben.  Bei  biefeit  erreicht  bas  fßriitjip  ber  Arbeit«* 
theiluug,  weld)c«  in  allen  biefeit  gälten,  wie  bei  ben  polpmorpbcn  Kolonien  ber 
Sipl)onopl)oreit  (S.  232),  bent  gcfellfd)aftlid)eit  Berbanbe  ju  Gambe  liegt,  fo* 
gar  eine  ltod)  foitfequentere  Surd)fühamg,  iitbent  bie  Bcrtheibigung  bc«  Storfe«, 
bie  fonft  ben  Arbeitern  obliegt,  befottbern  mit  fräftigen  2Ö  affen  (Kiefern)  attsge* 
ftatteten  fog.  Solbateit  — welche  übrigen«  aud)  fd)ou  bei  manchen  tropifd)en  Ameifen 
gefuttben  werben  — obliegt,  nnb  neben  bat  gewöhnlichen  Gefd)led)t«tl)icrcn,  bereit 
immer  ein  Söeibdjen  uitb  ein  SDiättnchen  ift,  nod)  eigene  öülf«gcfd)lcd)t«thicre  Por= 
fommeit,  bie  für  beu  gall  eine«  plöfdidien  Berlufte«  ber  erftern  ihrerfeit«  eine  Brut 
erzeugen  nnb  auf  biefc  Söeife  bett  Staat  Por  bau  Untergänge  retten.  Uebrigen«  ift 
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fünfter  9ttfcf)nitt. 


ba!  (Jxrtuitenmeibdjen.  nod)  meit  fruchtbarer  all  eine  SSienenfönigin.  SEBährenb 
Ie|tcre  nielleidjt  jährlich  200,000  Gier  (egt,  miffen  mir  non  SCermitenlöniginnen, 
bie  bereu  täglich  60,000  Stücf  hernorbriugen!  freilich  hat  and)  ber  Gierftod  biefer 
Shicrc  eine  fo  toloffale  Gntmicflung,  bafj  bal  2öeibd)cn  jurgeit  ber  ©efd)ledjt!rcife 
51t  einer  faft  bcmcgungllofeu  murftförmigen  üühffe  Poiuneljrcrenßoll  Sänge  heran* 
mädjft,  mäf)rcnb  bie  Arbeiter  faum  gröfjer  finb  all  nufere  gemöhnlidjen  Slmeifcit. 

Sind)  bie  beibennod)  übrigen  ^nfeftengruppen,  bie  Drbnungen  ber  ©erab* 
f lüg! er  unb  (Dcdfliigler  ober  Jftüfcr,  mürben  un!  bei  SBunberbaren  unb  $n= 
tereffanten  bie  SDZcttgc  barbieten  fbnnen,  meint  mir  bei  befdjränften  9taume!  halber 
barauf  näher  eingcljen  tonnten,  £>d)  bemerte  bafjer  blo!  nodj , baf?  bie  ©erab= 
fliigler , 511  beneit  unter  anbereu  bie  ^jenfdjreden,  §eupferbe,  ©rillen  unb 
ipcitndjcn,  fomie  bie  häjjlidjcn  unb  läftigen  «Schaben  ober  Sdjmaben  gehören, 
§tuei  härtliche,  pergamentartige  23orber=  unb  jmei  nie!  breitere,  ber  Sänge  nadj 
fächerförmig  gefaltete  unb  üoit  nieten  Schabern  burdjjogene  ^interflügel  befipen, 
bei  beit  befannten  Käfern  bagegen  bie  SSorbcrflügcl  all  f)°rnartige,  fdjilbförntige 
(Dcctel,  me(d)e  bie  hinteren  häutigen  g-liigel  bebeefen  unb  baljcr  gliigelbeden  ge= 
nannt  merben,  aulgebilbet  finb.  ®ie  fd) rillen  ßirptöne,  meldje  jafjlreidje  biefer 
Shiere  herborbringen,  merben  baburd)  erzeugt,  bafj  harte  mit  mifroffopifd)cn 
3äl)nen  ober  Seiften  nerfehene  ®örpcrtf)eile  rafcf)  auf  einanber  l)™5  unb  f>er= 
fdjiebeit.  83alb  finb  e!  Sopf  ober  83ruftfd)ilb,  meldje  bie  Präger  biefer  Sdjrild 
organe  abgebeu,  halb  bie  83eiue  ober  bie  Flügel.  2So  bie  Saute  befonber!  intenfin 
finb,  mie  3.  83.  bei  ben  euf  cf)  reden , ba  mirb  ber  5£on  gemöf)ulidj  noch  ^urch 
dtefonanjeinridjtungen  nerfchiebener  91rt  nerftärtt.  (Daneben  giebt  e!  übrigen! 
bei  manchen  ^nfeften  (33ietten,  fliegen)  nod)  eine  anbere  Sonn  non  Stiinmmerf* 
geugen,  bie  mit  ben  Suftlödjern  in  ißerbinbung  ftefjen  unb  non  bem  Suftftrome 
angeblafen  merben,  mie  bie  ßungen  ber  Orgelpfeifen  ober  bie  Stimmbänber  ber 
SSirbeltljiere. 


gig.  198.  2)Iifvoffopifd)C  Slnfidjt  be§  äußern  JpttegumenteS  citteS  ^nfeft-S. 


J>edjlier  ^{ßfdjnitf. 

$cr  mifro|füpi|d)c  Sau  Der  höheren  Zhicrc  uiiD  De-?  Wenfdjcn. 

(Vertebrata.) 


!^d)  habe  fd)on  oben  bemerft,  baft  bic  tjö^cren  Jhicrc,  gleich  ben  ^Ö^eren 
^Sflanjen,  uicl  mehr  Uebercinftinummg  iit  ibvem  Saue  erfennen  (affen  aI3  bie 
nieberen  Spiere,  iitbem  fotool  bie  Säugetiere,  wie  bic  Sögel,  Slmphibicn  unb 
gifetje,  biefelben  feften  unb  fliiffigen  Scftanbthcile  (finalen,  Knorpel,  3ähnf- 
Sänbcr,  ©ebnen,  £>aut,  ©tuSfeln,  ©efäße,  Stiicfcnmarf  unb  $irn,  Sterben, 
Stut,  Sijmpfje  u.  f.  m.),  begleichen  biefelben  ©innc$n>erf$cugc  unb  (Singerocibe 
(Singen,  Obren,  ©crucf)*organc,  3unge,  Stagen,  SJarmfanal,  Sungcn,  Sebcr, 
Stilj,  Stieren,  ©cfd)led)t»merf',euge  u.  f.  m.)  befibeu,  and}  in  ben  ©runb^iigen 
il)vc§  Saucd  unter  fid)  iibereinftimmen.  Sille  SMrbclthierc  enthalten  in  ibrent 
ct)Unbrifd)en  Seibc  eine  Dtiicfenhöhlc  mit  bem  centralen  Stcroenftjftemc  unb  eine 
Sauchhöhlc  mit  ben  (SrnährungSorgancn , yinfdjen  beucu  in  ganzer  i/äuge  ein 
©leletftab  hinjieht,  ber  in  ber  Siegel  unb  namentlich  bei  allen  Sanb*  unb  Knöchern 
tbicreit  gegliebcrt  ift  unb  bie  fogenannte  SSirbelfäule  bilbet.  SJtit  8(n§naf)me  bcS 
fogenauuteit  Sanjettfifchchenä  (Amphioxus),  ber  auf  ben  erften  Slicl  faft  murm= 
artig  auäfieht,  haben  biefelben  and)  fämmtlid)  einen  Kopf,  ber  ben  SJtunb  unb  bie 
höheren  Sinnesorgane  trägt,  unb  in  ber  Siegel  nod)  jmei  ißaar  Seine,  bie  frei- 
lieb  je  nad)  ber  81  rt  ber  Ortöbemegung  in  fchr  Pcrfctjiebcner  SSeife  gcftaltet  finb. 
(Sin  meitereS  (Singeben  auf  ben  Sau  ber  SSirbelthicre  unb  eine  ©cffilberung  ber 
einzelnen  Klaffen  liegt  nicht  im  IJMane  meinem  SScrfc*.  gd)  fann  mid)  beffen  and) 
um  fo  mebr  enthalten,  als  id)  bei  febenx  meiner  Sefcr  eine  gemiffe  Sefanntfdjaft 
mit  ber  Orgauifatum  mtb  ber  SebenSrocife  forool  ber  ©äugetf)iere  unb  Sögel,  mie 
and)  ber  Slmpbibieu  unb  gifdje  Oorau»fe$cn  barf.  gd)  miß  mid)  baber  hier,  mie 
früher  bei  ben  höheren  ^flanjen,  auf  eine  flüchtige  2d)ilbcrung  be§  mifroffopifdfen 
Saue»  ber  miditigftcn  „©emebe",  ber  mifroffopifdjen  Sefdjaffenljeit  bc»  Slutc§ 
unb  ber  ÜJtildj,  mtb  auf  einige  Scmcrfungen  über  bie  SUbungs=  ober  (Sntmirf= 
lung»gefd)ichtc  be»  Körper»  bcfdiranfcn,  inbent  id)  meinen  ©chilberungcn  eine 
Stnjabl  mifroffopifcf)cr  Silber  31t  ©runbe  lege  unb  bem^ufolgc  ben  Sefcr  gemtffer- 
mafcen  Slicfe  burd)  ba§  SJtifroffop  in  ba?  innere  ber  berfcfjiebenen  tljierifdjen 
©emebe  u.  f m.  tfjun  taffe. 

SJtan  fann  in  bem  Körper  ber  höheren  Tf)ierc  unb  be§  2)tenfd)en  folgenbc 
©emebefortnen  unter feheiben:  1.  ba§  Knodfengemebe,  2.  ba»  Knorpel  = 
gemebe,  3.  ba§  Siubcgcmcbc  ober  ba§  ©emebe  ber  Sauber  unb  ©elfnen, 
4.  ba§  ,'porugemcbe  ober  ba»  ©emebe  ber  Oberhaut,  ber  Stägel,  .fmfe,  Krallen, 
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a3ogctfdjncibel,  S'i[cf)=  itnb  9(mpt)ibienfd)  tippen,  bcr  Sebent  unb  ber  §aare,  5.  baS 
MuSfetgelPcbc  ober  ba§  ©etoebe  be§  SfeifdjeS,  6.  ba§  ©etoebe  bcr  fß(ut= 
unb  ßpmptjgefäfie,  7.  bct§  9t  er  Peng  etoebe,  31t  bem  audj  ba§  ©etoebe  be§  ©e= 
()im§  gehört,  8.  ba§  ©cf) teimfjautgeioebe,  9.  ba§  ©rüfengetoebe,  10.  ba§ 
Suugcngetoebe,  11.  ba§  Sebergcto ct»e,  12.  ba§  äJWjgeJücbe,  13.  ba§ 
9Ziercngeloebc,  14.  ba§  ©etoebe  ber  ©icr  in  ben  ©ierftoden,  15.  ba§ 
ercitilc  ober  ©djtoettgctoebe^toetdjeS  in  ben  ^örufttoarjen  unb  anberen  Steilen 
beS  ÄörperS  Portjanben  ift,  16.  ba§  ©etoebe  ber  ®rt)ftattinfe  be§  SfogeS. 
Srci(td)  fittb  biefe  ©etoebe  nidjt  fämmttid)  in  gleichem  ©rnbe  Pon  einanber  Pen 
fdfieben , fonbern  metfrfad)  fo  uafje  Pertoanbt,  baff  bic  meiften  Anatomen  eine 
bi  et  geringere  Slnjafjf  (ba§  Söinbegetocbc  mit  ©infdjtufj  bcr  Suodjen  unb  be§ 
ßitorpetS,  ba§  £>onn  ober  ©pitfjetgctoebe  mit  bem  ©dftcimfjauO  unb  ©rüfen» 

getoebe,  ba§  MuSfeö 
unb  ba§  9ter0engc= 
loebe)  51t  uuterfd)ei= 
beit  pflegen.  9Jiögen 
bie  ©etoebeformen 
nun  aber  nod)  fo  Pen 
fdjicben  fein,  fie  be= 
ftefjenober  enttoidetn 
fiel; , toic  bas  fßftam 
gengetoebe,  ade  au§ 
fetten;  audj  fat 
ber  93au  unb  bie 
23itbung§ioeifebiefer 
©tjierjeden  im  9ttt= 
gemeinen  eine  uiipen 

&ig.  199.  ©tiief  coit  einem  ©djäbct  ber  gig.  200.  $urd)f<f)uitt  burdj  ben  femtbate  9tebulid)feit 
©ireneueibctfjfe  Obewrmfitocfjen  eines  mrobacttjtuS.  ^ ^ unb  ber 

SBitbungStoeife  ber 

iPftanjenjcden.  9t ur  beftefjt  bie  SSartb  ober  Membran  ber  ©f)icr§ette  au§  einer 
anberen  ©ubfiang,  atS  biejenige  bcr  ißftanjenjette , inbent  biefctbc,  Pon  bem 
Mantel  ber  oben  (©.  243)  crtoäfjntcn  ©unifateit  abgefelfen,  feine  ©ettutofe  ift, 
fonbern  Pon  einer  ftidftoffljattigcn  ©ubftattj  gebitbet  toirb.  9tud)  pftegen  bie 
©tjier^etten  toeniger  regetmäfsig  geformt  unb  toeitiger  fpmmctrifdj  jufammenge* 
fügt  51t  fein,  inbem  bic  fabem  ober  faferartigen  Sormen  bei  ifjnett  porfjerrfdjen, 
loäfjrettb  bie  fßftaujcnjelten  ber  Meljrjatjt  nad)  fugetig,  Pietedig  ober  priSmatifdt) 
fittb.  ©afür  aber  ift  in  ben  5£f)ier§etten  eine  ©ifferenjirung  Pon  ©djidjten  innen 
fjatb  bcr  SSattb  für  getoöfjnlid)  toeniger  Ijäufig  unb  beuttid)  töafjrjunefjmen.  ©er 
Settenfern  perfiftirt  faft  beftäubig  unb  giebt  burcf)  ©fjciluttg  in  fteinere  Äernc  häufig 
SSerantaffung  jur  iöitbung  neuer  Setten.  ptjpfiotogifdjcr  33egiefjuug  beftefjt 
übrigens  infofern  ein  toidjtigcr  Unterfdjicb  gtoifdjen  ber  ©f)ien  unb  fßftangettjette, 
als  bie  erftere  ber  Söfjigfcit  entbehrt,  bie  auorganifdfc  ©ubftang  (fi'ofjleitfüurc, 
Stmoniaf,  SSaffer  u.  f.  10.)  in  orgauifdfe  SSerbiitbungen  übergufiifjren.  ®a§  ®f)icr 
bebarf  in  alten  Sötten  ber  orgänifdjeu  9?af)rttng,  bie  e§  im  Snttern  ft'iiic©  S'örperS 
burd)  Sufügung  Pon  ©auerftoff  Perönbert  (oj'pbirt)  utib  fctjtiefilid)  atSSotjtcnfäiire, 
tparn  unb  Söaffer  ttadj  aufjcit  bringt. 
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$ev  mifroffopifc^e  ®au  Per  höheren  Xtjicrc  unb  beö  gjteiiicf)cn. 

Ornuefje  übrigeng  fatim  auSbrücflid)  511  bemerfen,  baß  cS  nid)t  bloS  bie 
SBirbeltljiere  finb,  bic  ißren  Seit)  auS  Betten  nufbauen.  2tud)  bic  Organe  unb 
©emebe  ber  Sßirbeltofen  befielen  auS  Betten;  ja  cS  ift  bei  biefen  bev  ßettenbau 
oftmals  fogar  biel  bcutlidjer  ausgeprägt  als  im  fiörpcr  bev  'Wirbeltiere,  weil 
bie  Beränberungen , mcldjc  bic  einzelnen  Beftanbtl)cilc  bei  bem  Uebcrgaitge  in  ben 
funttionSfäI)igen  Buftanb  erleiben,  in  ber  9teget  weniger  auffattenb  finb.  3ur 
Beit  ber  erften  Zulage  geigen  übrigens  and)  bie  ©emebe  unb  Crgauc  ber  Söirbel* 
tigere  einen  gang  gleichmäßigen  Bettenbau,  mic  mir  baS  bei  ber  Tarftetlung 
ber  ©ntmirfluugSgefdjidjtc  nod)  weiter  auSeinanber  511  feßett  haben.  ©rft  in 
ben  fpätereu  BilbungSpfjafen  nimmt  ein  jebeS  ©ewebe  feine  djarafteriftifdje 
Bettenform  an,  halb  fo,  halb  anberS,  mie  baS  bie  gunftion  ber  einzelnen  Organe 
mit  fid)  bringt.  Be  weiter  unb  fdjärfer  bieic  gunftionen  auSeinanber  gehen, 
befto  fpegififdjer  geftaltet  fid)  auch  bie  Stvuftur  ber  ©ewebe,  beim  in  Jetfter 
Bnftanj  finb  cS  ja  bod)  nur  bie  teureren,  welche  ben  einzelnen  Organen  ihre  gät)ig= 
feiten  aufprägen. 

'lluci)  in  ber  mifroffopifdjen  Gilbung  ber  Tljiere  miebcrholt  fid)  alfo  baS 
©efeß  bcr'itrbcitStheiiung,  auf  baS  mir  bei  (Gelegenheit  ber  Jhierftaaten  Ijinmicfeu. 
2Bic  bic  leßteren  Bnbibibuenftöcfc,  fo  finb  bie  einzelnen  Xl)icvc  felbft  mieber  Bettem 
ftöcfc  ijiit  mehr  ober  minber  berfdjiebcneu  pbi)fiologifd)cn  unb  anatomifdjen  ©igen« 
fdjaften.  Tie  äJiengc  ber  in  bie  Mouftruftiou  eineS  Thieres  eiugehenbeu  Bitten 
geigt  je  nach  ber  (Größe  beS  SeibeS  außerorbcntlidje  Bcrfd)icbcnbciien , ift  aber 
int  ül  [(gemeinen  um  fo  anfebnlidjer,  als  bic  Iljierjetten  burdifdiuittlid)  eine  nur 
fel)r  geringe  ©rößc  befißett.  ©ntbalt  bod),  um  hier  nur  eiuBcifpicl  hcrborguboben, 
ein  Tröpfchen  Wcnfdjenblut  Pon  etwa  1 Mubifmillintcter  nid)t  weniger  als  hier 
SJtittioncn  Betten  (fogenatinte  iöfutf örpereften) ! 

UebrigenS  miffett  mir  heute  gttr  (Genüge,  baß  uid)t  alle  T hieve  foldjc  Bellen 
ftöcfc  finb.  Söic  eS  neben  ben  bielgelligcn  ^'langen  and)  einhellige  giebt  (3.  104), 
fo  giebt  eS  and)  einhellige  Thicre,  b.  h.  Thicre,  bereu  Seit»  mirflid)  nur  auS  einer 
eittgigen  Bette  befteht  ober  einer  fold)eit  bod)  gleichwertig  ift.  Tic  Tljiere,  tucldje 
hierher  gehören,  finb  bie  Bnfuforicit  unb  tWhigopoben  (3  52),  bie  man  bcSljalb 
beim  and)  gewöhnlich  als  Brotogoeu  güfammeufaßt.  '43 ei  biefen  ©efdjöpfen  finbet 
man  and)  feine  ©emebe  unb  Organe,  mie  bei  ben  übrigen  T hieven,  beim  biefe 
refultiren  immer  nur  attS  einem  Bellettfomplere.  Ol llerbiugs  beftehen  bic  ^rotojoen 
feineSmegS  alle  auS  einer  gang  gleichförmigen  'Waffe,  fonbem  taffen  bielfad)  bcr= 
fd)iebene  I heile  erfeniteit,  aber  affe  biefe  Tl)oilc , mögen  fie  'Ui unb  ober  Elfter, 
Tarnt  ober  fontraftile  Blafc  heißen,  and)  plnjfiologifd)  ben  gleichnamigen  ©cbilbett 
ber  höheren  Thicre  gleid)fteljett , finb  bod)  immer  nur  als  Tifferenjimugcn  einer 
protopiaSmatifchen  Bettenmaffe  angufehett.  Olttf  biefe  üßeife  wirb  cs  beim  and) 
begreiflich,  baß  ben  fßrotojoen  eine  gcfdilcdjtlidjc  gortpflangung  int  gewöhnlichen 
'Sinne  beS  Portes  abgeht,  obmol  man  fid)  bielfad)  bemüht  hot,  eine  foldjc  nadj= 
gumeifen.  ©i  unb  Samenförpcrdjen,  meldjc  foitft  biefelbc  bermitteln  unb  bttrd) 
ihre  Bereinigung  (bie  fogenaunte  Befruchtung  bes  ©ieS)  beit  neuen  OrganiSmuS 
bilben,  finb  ja  überall  nur  bic  $Dtetamorpf)ofenprobufte  bott  Betten  unb  föttucn 
als  foldjc  nur  in  einem  Bettcnfontplcre  ihren  Urfprung  nehmen.  Sßo  alle  2ebcnS= 
erfcheinuttgen,  wo  felbft  Bewegung  unb  ©ntpfinbung,  bic  mir  ben  ^rotogoen  bod) 
unmöglich  abfpredjen  fönnen,  an  einer  einzigen  Bette  ablaufen,  itid)t  aber  über 
eine  größere  'Wenge  gufammcnl)ängenbcr  Betten  bertljeilt  finb,  ba  muß  and)  biefe 


302 


©elfter  Slbfcpnitt. 


3c((e  felOft  an  Stelle  ber  ©amenförpenpen  unb  Gier  funftioniren,  fattg  überbauet 
eme  gefcplcdjtltcpe  Fortpflanzung  ftattfinbet.  Hub  in  ber  S^at  man  oftmals 
Gelegenheit  äu  beobachten,  baß  bie  «Protonen  nid>t  bloS  fid)  feilen,  fonbern  and) 
topn  treii,  uueni  gtoei  urfprünglid)  getrennte  Seiber  attmäplid)  51t  einer  gemein* 
fdjattltcpcn  ~ta|fc  jnfammentreten.  Gute  berartige  Kopulation  nun  bürfte  e§  fein 

llrC rlC  W5UireS^ein?  neuen  ®eneration§ct)flnS  bei  ben  ^rotojoen  bie  fonft 
nbltdje  JCrt  ber  gcfcplecptltdjen  Fortpflanzung  Vertritt. 

2>ocp  jeßt  zurücf  511  bent  feinen  »au  ber  SSirbeltpiere.  2öie  feßon  bemerft 
luollen  lotr  benfelbeu  an  einer  ffteifje  mifroffopifd)er  »ilber  erläutern  unb  babei 
Znnadjit  mit  bem  Kitodjengemebe  ben  Anfang  ntaepen,  ba  ja  bie  Knochen  nur 
»uentgen  ©irbeftpieren  (nur  ben  niebrigften  gifdjen)  abgehen  unb  in  ber  Dtegel  bie 
feite  Grunblage,  baS  Gerüft  (©feiet)  beS  Körpers  abgeben.  2>er  bollfommen  auS* 

gebilbete  Knochen  ent* 
hält  immer,  auch  bann 
memt  er  bem  bloßen 
Singe  auf  bem  SDnrcp* 
fepnitt  als  eine  ganz  pos 
mogene  Sftaffe  erfepeint, 
eine  große  fölcnge  un* 
regelmäßig  berzmeigter 
»eilen,  melcpe  fiel)  burd) 
ihre  »toeige  mit  einan* 
beröerbiitben(Fig.  199, 
loo  ein  ©tücfcpen  Don 
bem  ©cpäbel  einer  ©i* 
reneneibeepfe,  Siren  la- 
certina,  in  etma  hunbert* 
faeper  Siitearbergröße* 
rung  abgebilbet  ift).  »nt 

»nnentber  Knochenzellen  ift  eine  mcidje,  leiept  tränfbare©ubftanz  borhanben,  feines* 
n»egS  aber,  tuie  man  früher  mol  annahm,  bie  Knocpenerbe  (ppoSpporfaurer  Kalf),  bie 
biemehr  ber  ftrufturlofcn  feften  »mifdjenmaffe  berbunben  ift.  »eint  Srodftten 
unb  »leicpen  mirb  bie  ©ubftanz  zerftört  unb  burd)  Suft  bertreten,  meSljalb  beim 
auch  bie  Knocßenzellen  trodner  ©epliffe  unter  bem  ÜDlifroffope  bei  burdjfaflenbem 
Sicßte  fdjmarz,  bie  fie  Irennenben  »mifcpenröunte  meiß  erfdjciiteu.  ®ie  »meige 
ber  Knocpeitzcllcn  finb,  mic  fid)  bei  einer  genauen Unterfucpung  unb  beiSlitmenbung 
ftärferer  »ergrößerungeit  ergiebt,  pople  Sftöpren,  fobaß  ber  Knod)cit  troß  ber 
feften  »efdpaffenpeit  feiner  »toifepenmaffe  mäprenb  bcS  SebcitS  allfcitig  boit 
Flüffigfeit  burdjtränft  ift.  SScgeit  beS  GcpaltS  an  Kalt'  befißt  übrigens  bie 
»mifdjcnfubftanz  einen  bcbcutcitben  Grab  boit  £>ärtc  unb  ©tarrpeit,  unb  biefer 
Gigenfcpaft  bcrbaufeit  bie  Knod)cu  felbft  ipre  |)ärtc  unb  ©teißgfeit,  meld)e  fie 
gcfcpicit  madjt,  ben  SScidjtpcilcn,  auS  bcucit  bie  £jauptmaffc  beS  STpierförperS 
beftept,  als  fefte  ©tüpen  zu  bienen.  jungen  Knocpcn  ift  ber  Kalfreicptpum 
geringer,  ja  SlitfaugS  beftcpcit  bie  Knocpen  bloS  auS  Knorpel,  »c  älter  fie  aber 
mcrbcit,  befto  mepr  bergrößert  fid)  bie  30?affc  ber  Knodpenfubftanz  auf  Koften  beS 
Knorpels,  bis  biefer  enblicp  bloS  noep  auf  unbebeuteitbe  Ucberrefte  (an  ben  Ge* 
leitfcn)  befepränft  bleibt.  ®ie  Slnorbrtung  unb  Gruppirung  ber  KnocpeitzcHen 


fjrig.  201  unb  202.  ®urcfjfcfjiütt  burd;  Änoctien  einer  ©cf)ilbfrBte  unb 
be§  ©traufjeS. 


®cv  inifi'ojfopifcljc  Sau  bei-  [)öJ)eien  -totere  uitb  De»  'Dienfe^en. 
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»eiqt  mandjerlei  Unterziehe,  tne^alb  benn  aud)  ber  innere  Sau  ber  Unod)eit 
ein  fetir  oerfdücbett  artige§  9lnfel)en  bat.  Salb  fiitb  bie  3c^cn  regelte»  jcr|  reu  , 
tuie  in  gig.  199  unb  200,  halb  in  parallele  9icil)cit  gepellt,  nnc  in  t)i0-  -01> 
‘lueldje  ein  Stüddjcn  bon  bem  Ouerfdptitt  burd)  einen  überarmhtodjen  einer 
@d)ilbfri)te  in  200maliger  Sinearbergröfjerung  barfteUt ; halb  in  foitjcn* 
trifdic  Streife  georbnet,  tuie  in  3'ig.  -02,  too  ein  ^tiirfdjen  eines*  X^ucrburdp 
fdpiitt»  burd)  einen  3d)enlclfuod)cn  bc»  Strauße»  in  berfclben  Sergröjjerung 

abgebilbet  ift.  . 

®iefe  foitjentrifdjc  «Inorbnung  ber  ftnodfenjeUen,  meld)e  and)  tn  ben 
fftöhrenfnodfen  (ben  langen,  bon  einem  SRarffaital  burchjogenen  finod)en)  bc* 
SKenfdjen  unb  überhaupt  aller  Säugetiere  51t  erfennen  ift,  läßt  fid)  barauf 
jurüctfübren,  baß  bie  ttuodicnfubftaipi  gefd)id)tet  ift  unb  jroar  um  Kanäle  l)er um, 
bie  fid)  ebenfomol  bon 
außen,  mic  and)  bon 
ber  9JJarfl)öl)lc  ber  in 
bie  Knodjeufiibftau^  cr= 
ftreefen  unb  bicfelbe  in 
beit  ber) d)iebenfteu  8tid)s 
tungen  burdjfefccn.  3Mefc 
blo§  mit  bem  SDtifroffop 
fid)tbareit  (fogeitannteu 
^aberfifdjen)  ft'aitäld)cn 
fiitb  für  bie  Slutgefäße 
beftintmt,  bie  ber  M no- 
djcnfubftanj,  refp.  beit 
Uuodfenjellen  bie  ihnen 
nötbige  'Otabrutig  junilt 
reu,  ihrer  Silbitug  nad) 
aber  bem  Kiiocbeu,  ber 
fid)  fd)id)tcntbeife  um  biefelbcn  ablagert,  borauSgetien.  3cbcr  biefer  Kanäle  pflegt 
bon  10  bi£  12  foitjentrifdjeit  Jlnodfenlamellen  umgeben  31t  fein,  bie  eine  Knochen- 
fältle  bilbctt,  welche  bann  mit  ben  benachbarten  Säulen  ju  einer  jufantmenbäitgeitbcn 
Waffe  berbunben  tuirb.  Stuf  biefe  So  eite  erflärt  tid)  benn  auch  ba3  jierlid)c  Silb 
in  fyig.  203,  tbb  bei  Ülbb.  1 ein  fleitte»  Stüdcben  bau  einem  üuerfdptitt  burd) 
ba»  Sd)lüifclbciit  bes  Wenfcbeit  in  95fad)er  Sittearbergrößerung  bargeftcllt  ift. 
Sei  fdpbächerer  Sergrößcrung  erfebeinen  bie  Kupd)cn, gellen  blo»  al»  fdftbarje 
fünfte  in  beit  foiijciitrifdjeit  Siniett  (3ig.  203,  2lbb.  2).  9tod)  maititid)faltigcr 
al»  bie  ©eftalt  unb  bie  £rbnuug»ibcife  ber  Änochenjetlen  ift  übrigen»  ihre  ©rößc; 
benn  tnährenb  ntandie  aufjerorbentlidj  Hein  fiitb  (§ig.  201),  beftpen  attberc  eine 
bebeutenbe  ©röfjc  (fvig.  199  unb  200).  $lm  grüßten  unb  3iiglcid)  am  meiftett  in 
bie  Sänge  gezogen  pflegen  fie  bei  ben  9teptilien  3U  fein  (f.  3ig-  200,  mo  ein 
(Stiictdjen  bon  bem  Cberarmfnodteit  eine»  Pterodactvlus  iit  200maliger  Scr= 
größerung  abgebilbet  ift). 

(Sitte  cigeittl)iimlid)c  Wobififation  erleibet  ber  Sau  ber  Stnochenfubftanj  in 
beit  3äl)nen,  bie  man  früher,  fo  lange  man  blo*  bie  3ähnc  ber  Säugethierc 
unterfudjt  hatte,  at§  gänjlid)  bcrfd)iebcn  bon  ben  Knochen  anfal).  3n  ber  X()at 
uitterfd)eiben  fid)  auch  bie  3äbtte  bon  beit  gemöbttlidten  Sttocbcn  babttrd),  baß  fie 


(6$.  3u;i.  ©unMAnitt  biiv*  f.iv  ädjlüflclbtiit  Ko  ’JKcnfdxn 
Ki  i’tviAicKnfit  !B«flrö§cningen. 


304 


©cdjfter  Slbfdfnitt. 


nu£t  nHferhg  bon  bcn  SBcidjtfjeifcn  bc§  Sörperä  (äuuädjft  ber  für  bic  (Srnäfjrunn 
unb  ba3  SSa^um  fo  toidjtigen  Söeinf jaut)  umfjüfft  finb , fonbern  mit  ihrem 
einen  ©nbe  frei  nadj  außen  fjerborragen.  Bei  näherer  Untcrfudjung  erfennt  man 
an  btefetn  freien  Jfjeifc  bc§  3^ne§,  ber  fogenannten  ®roue,  freilidj  gfcidjfaflä 
einen  Uelu'rjng  ber  bon  einer  äußerft  feften  ©djidjt,  bem  fogenannten  3af)n- 
jajineij  (ömtatf),  gebilbet  loirb  nnb  troß  feiner  iinbcbeiiteuben  ®idc  ein  midjtigcS 
fworgan  barftefft.  2)ie  eigentliche  Piaffe  be§  3afjne§  beftefjt  an§  bem  3a  hm 
bem  ober  Elfenbein  (Sentine),  einer  Shtodjenfubftanj,  bereit  fetten  feine  beräftefte 
Sioiperdjcu  bifben,  fonbern  in  fange,  mir  loenig  beräftefte  9töfjrcit  auSgetbadjfeufinb. 


gig.  204.  ®urd)fdjnitt  burdj  bie  ©djiippe 
ciucS  ©tadjetrodjcnd. 


gig  205.  Ducrfd)iiilt  cincä  mcnfcfili^en  'Badjatjited,  an  ber 
Uebergangäftelle  ber  6eibeu  Surjetit  in  bie  üroue. 


Xicfe  fftöffren  fiegen  in  regelmäßiger  Orbmtng  neben  einanber  nnb  jicßeit  bon  bem 
^nnenraum  be§  3a()nc*»  ber  bie  Blutgefäße  unb  Serben  entfjaftenben  3afjufjöfjfe, 
rabiär  nadj  ber  9fußenffädje  hin.  SDie  3a0llll)liräef  entbefjrt  be§  ©djmefjeä,  ift 
aber  bafür,  luie  3ig-  205  jeigt,  mit  einer  Sage  gemöfjnfidjer  ^nodjeufubftanj 
umffeibet,  bereit  ®örperd)en  burcf)  ihre  2Iu§fäufer  bireft  mit  beit  (Snbeit  ber  3ahn= 
röffrdjen  jufamnienfjängen. 

©cfjoit  biefer  3ufamntenfjang  madjt  e§  bi§  511  einem  gemiffeit  ®rabe  rnaffm 
fdjeinfid),  baß  3a^nbeiit  unb  ^nocßenfiibftan§  feine§tt>eg§  fo  berfdjieben  finb,  mic 
c § auf  bcn  erften  Bficf  biedeidjt  beit  Sfnfdjeiit  ffat.  Unb  biefe  SSafjrfdjcinlidjfcit 
mirb  jttr  Ökibißfjeit,  fobafb  mau  etlua  beit  3nOn  eiue§  Neffen  unterfudjt,  unb 
in  bentfefbeu  nidjt  bfo§  bie  für  beit  ®nodjett  fo  djaraftcriftifdjcit  .fpaberfifdjeit 
ftattäfe  antrifft,  fonbern  audj  affe  ntöglidjen  3ünfdjettftitfen  jmifd)cn  beit  3a^Ul 
rofjrdjcu  unb  bcn  geioöfjttfidjen  Peräfteften  ^nodjenförperdjett.  öaitj  beitfefbett 
Bau  befißeit  übrigen^  and)  bie  fogenannten  ©cfjuppeit  ber  9?oc()en  unb  |jaie,  mie 
$ig.  204  auf  ba§  ©eutfidjfte  crfenneit  läßt.  2>iefe  „(Sdjuppcit"  finb  überhaupt 
itidjt§  anbereS  af§  3äf)ue,  obroof  fic  nidjt  bem  ÜDhtitbe,  fonbern  ber  §aut  aitge= 
hören,  unb  nidjt  511111  ©rtnerb  unb  ber  Bearbeitung  ber  9?afjruitg  bienen,  fonbern 
511111  Sdjttßc.  Xarattä  gefjt  unüerfennbar  fjerbor,  baß  bic  3öfjuc  iOrev  allgemeinen 
Bcbciitung  nach  afö-'paiitfnodjeu  auf5ufaffen  finb,  bie  gemiffe  fpc5ififdje  Sauftioucn 
üben  unb  biefer  ifjrcr  Bcrtbenbung  auch  buvd)  3orm  1111b  ©röße  unb  BefeftigungS* 


$cr  mifrof fopifdje  33 au  bev  höheren  Xfiiere  uub  be§  iDlenfcbeit. 


305 


tucifc  ficf)  anpaffen.  Ucbrigett?  finb  nicht  affe  ©puppen,  aucfi  uid)t  einmal  affe 
gifchfcf)uppcn  offne  Söcitcrc?  mit  ben  «Qäbnctt  3ufammen;$ufteffen.  ®»  gilt  ba? 
namentlich  Pott  ben  ©chuppeu  unferer  $nod)eufifd)e,  bic  ficf)  mcit  mehr 
ben  geiuüfjitlidjcn  Sitodjcn  anreihen,  obrool  fie  fiel)  mifroffopifd)  bnrd)  bie 
5(bmefen()cit  bev  Shtocheuförperdjen  unb  Stöbrdjcn  non  bcnfelbett  unterfdjeiben. 
Obtool  biefetben  fontit  au»  einer  ganj  bontogeneu  Pcrglaften  ©nbftait^  beftclfcn 
mie  bie  ©runbtuajfc  ber  .Slnodjcn,  bieten  fie  bod)  oftmals  bem  SJiifroffoptfer  feltr 
äicrlid)e  Vilbcr.  Um  biefefben  richtig  511  beuten,  muß  man  übrigen»  miffen,  baß 
e?  jmcicrlei  3lrten  biefer  ©djuppen  giebt:  Cf qfloibu 9tunb-)fchuppcn  unb  Sftenoib 
(fi'amm-)fchuppen.  (frftere  finb  runblid)  ober  elliptifd),  an  ber  Oberfläche  glatt, 
unb  bcfteljen  au?  über  einanber  liegenden  ©d)id)ten,  crfd)eiueu  baber  auf  ber 
Oberfläche  mit  fim^cutrifchcn  öinien  gezeichnet.  ViStocilcit  finb  fie  and)  am  Staube 
gelerbt  unb  auf  ber  Oberfläche  mit 
rabial  oerlaufcttben  gurdien  oerfeben. 

Siunbfdjuppcit  befißen  3.  43.  bie  go= 
reffen,  2ad)fe,  Utarpfen , SBcifjftfche, 
fläringe.  Xie  Mtenoibfcl)uppen  finb 
oerfd)icbcitergorm,  aber  ftet»  au  ihrem 
Staube  mit  f ärgeren  ober  längeren, 
famiitförmig  aitgeorbitetcn  gäbudieu 
befept.  gig.  206  jeigt  eine  folche 
©djuppe,  unb  jluar  turnt  gemeinen 
glufibarfcb,  mifroffopifd)  oergrößert. 

Xie  jierliclje  quere  Streifung  auf  bem 
tum  ber  9iacl)barfctiuppc  bebeeften  glat 
teu  Xbeil  ber  ©«huppe  rührt  and)  hier 
Pott  bem  gefd)id)teten  Vau  ber  M uneben 
fubftauj  ber. 

©inen  nicht  mittber  iutereffauten 
Vau,  al?  ba?  itnodjengemebe,  befißt 
ba?  ©etoebe  ber  Knorpel.  Tie 
Knorpel  erfdieineu  nämlich  unter  bem 
fOtifrpffop  au»  einer  homogenen  ober 
fehtfaferigen  SJtaffe  gebilbet,  in  toeldje  mein  ruublidic,  feltencr  eefige  ober 
gar  Peräftelte  gellen  halb  einzeln,  halb  gruppenmeife,  halb  jerfheut,  halb 
eng  iPtfammengebrängt  eingelagert  finb.  (Sine  jebe  Mnorpeljcffc  pflegt  einen 
mit  $rotopla0ma  umhüllten  ziemlich  großen  Sern  511  enthalten.  Ci»  bebarf 
biernad)  faum  be?  fpejictten  .'pimoeife»  auf  bie  9(ebnlid)fcit,  bie  jtoifchcn 
bem  Knorpel  unb  bem  j?nod)engcioebe  obtoaltet.  Tie  Snorpel^effen  entfprecheu 
ben  finod)enförpcrd)eu  unb  bic  Smifdjenfubftan^cn  finb  eigentlich  nur  infofern 
Perfchiebetp  al»  fie  bnrd)  ungleichen  ®alfreid)tbutn  oerfdjiebcu  feft  finb.  28ie 
übrigen?  trop  ber  im  ©anjen  tocit  einfacheren  Gilbung  auch  ber  Knorpel  oielfad) 
berf (hieben  au?ficbt,  ergiebt  fid)  au?  gig.  207  unb  208,  in  betten  Sd)nittd)en 
Pmt  oerfdjiebcitcu  Knorpeln  in  [tarier  Sinearbergrößerung , unb  ztoar  auf 
mg.  207  in  200-,  auf  gig.  208  in  250maliger  Vergrößerung  bargeftefft  finb. 
ßftg.  207  Stbb.  1 uämlicf)  ift  ein  ©tiiddjcn  Pom  Obrfnorpel  ber  ffJtau?,  2 Dom 
Obrfnorpel  bc?  Kaninchen?,  3 Pont  Knorpel  einer  5Jtenfcf)enrippe ; gig.  208, 

©Hübet  bc-3  äUifroflopst.  4.  2tufl.  20 


$>it  306.  Sebuppt  eine*  3Cari(b  in  mifvoitopifeber 
93ttgr9§etnng. 


Sedjfter  Stbfdpiitt. 


SOG 


9(bb.  2 ein  ©tüddjeu  Stiiorpet  au§  bent  Stopfe  bcS  glatten  Dioden,  3 ein  ©tüddfen 
Änorpet  au8  bem  S'^ofd)e.  2(bb.  1 cublictj  geigt  ein  ©tiicMjen  Pon  bent  fd)tuam= 
ntigen,  tatfreietfen  ©djateuftücf  int  kantet  be§  £intenfifd)eS,  loetcfjcS  übrigens 
fattnt  511  ben  $norpc(n  gerechnet  loerbeu  bnrf. 


3 2 1 

giß.  207.  ünorpelgeiuete. 


Unter  ben  übrigen,  edjten,  tjier  abgebitbeten  Snorpctn  ift  namenttid)  ber 
Ufjrfnorpet  ber  ÜDiauS  merflolirbig  luegcn  feiner  Pictedigen  unb  innig  an  einanber 
gefdpniegtett  ßeHeit,  inbent  eben  beSfjatb  bicfeS  ©etpebe  anffadeitb  an  ein  pftaitg= 
tidjeS  ßettgeioebc  erinnert.  ®ie  $norpetmaffe  befipt  ftetS  einen  bebentenben  ©rab 
Pon  (Staftigitat  nnb  Xefjnbarfeit  unb  getoüfjntid)  eine  getbtidfe  ober  grautoeifje 
ß-arbe.  2)af3  fie  bie  ©runbtage  alter  ®nodjen  bitbet,  ift  bereits  ertpäfjnt  loorbeit 


gig.  208.  $htorpefgei»e6e. 


2)ie  Stnodjeu  nnb  Stitorpel  finb  befannttief)  bitrdj  gäfje,  ttjeitS  fetjr,  ttjeitS 
ipenig  ober  gar  uiefft  etaftifdje  ipäute  mit  einanber  Perbunbeit,  metd)c  man 
iöiinber  nennt.  tDiefetben  befielen,  mie  man  unter  bem  Söiifroffop  bcuttid) 
erfennt,  auS  ntetjr  ober  Weniger  parattet  Perlaufenbeit  33iinbetit  Pon  geitjen  Safern, 
unb  gtpar  finb  bie  ß-afcrbünbcl  unb  bie  eingetnen  gaferu  in  ben  etaftifdjeu  Söänbern 
pon  gclbtid)cr,  in  beit  uidjt  ober  mcitig  etaftifdjen  Pon  fitbcrtocifjer  ßarbe.  ®ie 
tucificn  gafcrit  ber  unctaftifdfcn  §äute  taufen  mcift  ooüfoinmen  parattet  unb 
freugen  ober  perbinbeit  fid)  nur,  wenn  nt  et)  r er  e ©djidjten  fotdfer  2fafern  über 


2)ev  mifroitopifdje  Sau  bei  höheren  2t)kve  unb  bed  2Rettfcben.  ‘ 

* einonber  liegen;  bie  gelblichen  gafem  bagegen  fpalten  fid)  hmifnj_ gabelförmig 
unb  oerbinben  fiel)  mit  21eften  bei  benadfbarten  gafern.  EiStbcilen  ßnbbie  «3ci* 
äftelnngen  unb  SSerbinbungen  fo  häufig , baß  ba§  ©ctoebc  ba§  Xtu^ielfen  ema 
nielfad)  gefenfterten  Membran  annimmt,  mic  ingig.  209  2lbb.  4,  bie  bev  daftifdjen 
Ömtt  einer  großen  2lrterie  entnommen  ift.  Sie  gafern  finb  aufjerorbcntltd)  bunit. 


{Jig.  SO?.  gafer  unb  itlu-jtelflcnxb«. 


gu  beit  elaftifcfjcn  igänbern  be»  fDienfcljen  betragt  ihr  Surdjmeffcr  oft  nur  1l1!i0i)r 
unb  niemals  über  1/300  SDiillimeter.  ©oroot  bie  gelblichen  als  bie  toeißen  gafer= 
biinbel  finb  burd)  eine  mehr  ober  mtuber  maffenhafte  ßföifdjenfubftanj  unter 
einanber  berbunben.  gig.  209  fteUt  bei  21bb.  1 ein  2tiitfd)cn  meißcS,  bei  2 ein 
2 t lief  eben  gelbe»  gafergetoebe  bar.  21m  häufigften  fontmt  baS  loeiße  gafcrgctocbc 
öor.  2tu§  biefetn  beftehen  nämlid)  borjugStocife  bie  ©ebnen  ber  SftuSfeln,  Diele 
iöänber,  ber  £) erjbeutel,  bie  ändere  barte  unb  fertige  £>ant,  toclche  baS  ©ebirn  utn= 
giebt,  bie  Ünodienbant  ober  ber  häutige  llcberjug  ber  Knochen,  bie  felsigen 
.'paute,  an  meldje  Diele  DiuSfeln  angeheftet  finb,  bie  äußere,  loeiße,  fefjuige  £jaut 
beS  2tngeS  (bie  fScIerotica)  unb  anbere  §äute  bon  fehniger  33efchaffenf)cit.  2111c 
biefe  .späute  unb  JBänber  m erb  eit  bnreh  Keine,  äußerft  fein  berstoeigte  iölutgcfäfjc 
ernährt,  meldje  ber  gioifchenfubftanj  angeboren  unb  einen  meift  unregelmäßig 
gelounbeiten  SSerlauf  haben,  gn  manchen  gälten  ift  bie  gaferung  übrigen»  iut= 
bentlid)  ober  böllig  abmefenb.  SSir  haben  c»  bann  mit  einer  ©eluebeform  ju  thun, 
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bic  fiel)  burdj  eine  Perfdpcben  feftc,  mitunter  faft  fcßleimige  ßomogene  93efd)affem 
rjeit  auSgeidptct  unb  um  fo  meßr  nu  bic  ©ruubfubftang  **§  Knorpels  unb  ®nod)en§ 
erinnert,  nt§  fie  in  ber  9tcgct  nod)  gaf)treidje  meift  gefdfmängte  ober  fternförmig 
auSgegogene  f teilte  gelten  in  fid)  einf^tiefst.  Xa  biefc  gelten  aud)  bem  gafergemebe 
nidjt  festen  unb  meift  fogar  in  beträdßtidfer  $ngal)t  gmifd)cn  bie  gafern  unb 
g-aferbiinbet  eingelagert  finb,  betrachtet  man  beibertei  93ilbungcn  mit  9ted)t  at§ 
btoffc  93?obififationcn  einer  ©emebSform,  bie  gemöfpitid)  at§  93inbefubftang 
begeidfnet  mirb.  ©ie  bient,  mic  ber  üftatue  jagt,  gur  SSerbtubung  ber  fonft  gc= 
trennten  Organe  unb  bitbet  eigenttid)  bie  ©runbfubftang  be§  gefammten  Xf)icr= 
forperS,  in  metdje  bic  übrigen  ©emebe  eingetagert  finb.  gür  gemöfjntid)  tritt 
biefc  ©runbfubftang  atterbingS  beträdjttid)  gurücf,  bodj  giebt  e§  (befonberS  unter 
ben  nicbcrn  Spieren)  and)  formen,  mie  5.  93.  bie  Quälten,  in  beiten  fie  beit  bei 
ineitem  maffenßafteften  Xtjeil  be§  gefammten  £eibe§  auSmadß.  Söo  ba§  93inbc= 
gemebe  eine  fetjr  loeidjc  93cfd)affcnt)cit  befijjt,  mic  bei  mannen  Ouatten  ober  in 
bem  fogenannten  ©taSförper  ber  Söirbeltßiere,  ba  pftegt  man  e§  mot  at§  ©atterü 
gemebe  gu  begeidpteu.  9lud)  ba§  gettgetoebe  ift  nid)t§  2tnbere§  at§  eine  93inbe= 
fubftang  unb  nur  baburd)  auSgegeidjnct,  baß  bic  eingetagerten  gelten  im  Innern 
mit  gett  gefüllt  unb  baburd)  ftarf  auSgebeßnt  finb.  StnbererfeitS  aber  muß  man 
fid)  t)üten,  ein  jebeS  gafergemebe  otjne  9Seitere§  ben  93inbefubftangeu  guguredjncit, 
mie  beim  g.  93.  bie  t)arte  gaferßaut,  ber  bie  ®atffdjate  ber  Sogeteier  aufliegt, 
trojj  ihrer  cntfd)iebcn  fafrigen  93efd)affenf)eit  (gig.  209,  2(bb.  3)  fdfmertid)  bem 
felbeit  gugeßören  bürfte. 

9tad)  beftimmter  gilt  fotdfeS  für  ba§  gteidpattS  au§  gafern  beftefjenbe 
99t  u§f  et  gemebe.  XiefeS  ©emebe,  metd)e§  befannflid)  ba§  Steifet) , bei  nieten 
Xl)ieren  bie  ^auptmaffe  be§  gefammten  SörperS,  bitbet,  befielt  au§  einer  99t  enge 
Pon  parattet  neben  eiitanber  tiegenben  99ty§tet=  ober  gleifdfbünbetn,  metdje 
Pon  93 i n b c f itb ft a itg f d) e i b eit  umgeben,  ißrerfeitS  micber  au§  gafftreidjen,  ebenfalls 
paratteten  S t e i f d)  = ober  99tu§fetfafent  gufammengefeßt  finb.  Seßtere  feßen 
— PorauSgefeßt,  bafs  fie  einem  Söirbeltßiere  entnommen  finb  — unter  bem 
ÜOtifroffop  au§,  at§  ob  fie  au»  über  einanber  geftettten  ©djcibcit  ppngleifdffubftang 
gufantmengefeßt  ober  aufgebaut  mären,  benit  fie  erfdjeinen  bei  ftarfer  (menigftenS 
250matiger)  Vergrößerung  ber  Quere  nad)  feingeftreift  (gig.  209,  9lbb.  6,  mo 
unten  mehrere  eingetne  93tu§felfafern,  mit  93tutfügetdjen  öermengt,  bargeftettt 
finb,  ober  Stbbitb.  5).  $jfjr  Xurdfmeffer  beträgt  ßödjftcnS  x/2oo  99tittim.  Unter 
Umftänben  erfennt  man  übrigens  außer  ber  Ouergeidptung  aud)  eine  SängS- 
ftreifung,  fobaß  e»  ben  9Xitfd)cin  gemiunt,  at§  meitn  bie  gteifdjfubftang  einen 
fibrillären  Vau  ßabc  unb  bie  Oucrftreifung  ben  eingelnen  gibritten  inßärire.  (Sin 
berartigcS  93itb  geigt  gtg.  209,  9tbb.  5,  an  ber  man  außerbem  aud)  in  ber  99titte, 
mo  bie  Steif d) f ubft aitg  gerriffeit  ift,  bic  büititc  fogenannte  ©arcotemmaßaut  erfennt, 
mctd)c  bie  99tu§fctfafern  begrengt  unb  maßrfdjciittid)  au§  ber  primitioen  geltem 
ineitbran  ßcrPorgcgangcn  ift.  9tud)  bie  Slnmefenßeit  gaßtreießer  $entc,  bie  ber 
Steifct)fubftang  gugeßören  unb  gemötjntid)  atS  99tuStetfcritc  begeid)itet  merben, 
läßt  über  bic  urfprüitgtid)e  gettennatur  ber  99tuStetfafcrn  feinen  Bmeifel. 
Xabci  merben  bic  gafern  eiitgetu  nocf)  Pon  einem  bidjten  9Xeße  feiner  93tutgcfäße 
umfponnen , fobaß  ber  93futreid)tf)uin  bc§  99ZuStctS  ein  außerorbenftid)  großer 
ift.  Offenbar  bebarf  baS  99tuSfctgemebe  einer  rcid)tid)eu  ©ritäßruitg.  Unb  baS 
erfd)eiut  and)  Pottfommen  begreiftid),  fobatb  mir  beriidfid)tigeu,  ba)j  bie  93cuSfetn 
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bieffeidjt  bott  affen  Organen  bei  Stjierförpcrl  bie  bei  meitem  aftibften  fiub. 
Surd)  bie  5'äf)igfcit  ber  3uf anttnenji  etfung  (bie  ^ontraftilität) , bie  bcu  einzelnen 
Wafern  innemot)nt,  bermitteln  fie  bie  tfjierifdje  ©emegung.  ©ie  finb  ei,  melrf)e 
bie  einzelnen  fünfte  bei  St^ier!örper§  annätjern  unb  entfernen , bie  ©liebntaffen 
in  bestimmter  Stiftung  berfd)iebcn,  bie  3ufamnicnäiel)ungen  bei  ©erynl,  _bd 
Sarntel  unb  anberer  ©ugcmcibe  bemirfen.  Sie  Sontraftilität  ber  äJhilfetfafcrn 
fteljt  nun  aber  tf)citi  unter  bem  ©nfluffe  bei  SBillcnl,  tfjeitö  ift  fie  mm  bemfetben 
unabhängig,  ©o  yeljen  fiel)  bie  SJiuifeln,  meldjc  nufere  Singer,  .©ättbe,  Sinne, 
Seine  u.  f.  tu.  bcmcgen,  menigfteni  meun  mir  gefunb  finb,  nur  bann  jufamnten, 
meitn  mir  eine  Scmegung  mit  jenen  ©liebmajjen  aulfiitjren  motten,  unb  muffen 
bemgemäf?  bom  (Mjint  aul  erft  burri)  bie  ju  if)nen  laufenben  Sterben  angeregt 
merben,  mal  freitief)  mit  ber  ©dytelligfeit  bei  Sliffei  gefdyebt.  Sagegen  ber 
mögen  mir  eine  3ufciiumenycl)ung  ber  muifulöfen  Stingfafern,  meldjc  in  ber  ©aut 
ber  Sänne  angebrad)t  finb,  unb  meldje 
burcf)  iljre  abmecfjfcfnbe  ßufammcuyehung 
unb  Srfdjtaffung  bie  fogenannte  murin- 
förmige  (perifta(tifd)e)  Semegung  ber 
Sänne  ^crborbriitgen,  feincimcgi  yt  be- 
mirfen.  Sie  ÜJhiifelfafcnt  unb  SÄulfeln 
verfallen  bemgemäf}  in  millfiirlidjc  uub  . 
unmillf  iirlid)e.  Sal  'Utcrfmürbigfte 
hierbei  ift,  baff  bie  ^rimitibfafern  ber  uu 
mifffiirlidfjen  SJtulfelu  — mit  Sluiitabmc 
berer  bei  .'perjeni  — feine  Cuerftreifung 
erfeititen  taffen,  fonbent  gan^  glatt  fiub.  «o  2.if»ton*rdxn. 

Unter  beit  SBirbellofett  fommen  übrigen!, 

mm  beu  Slrtfjropoben  abgcfcticn , bie  nur  (and)  au  ben  (fingcmciben)  quer 
geftreifte  fühtlfeln  hefigen , bfoi  glatte  Skiern  bor. 

lieber  bem  Steifdie  ober  ber  SOiulfelmaffe,  meldje  mittcfl  ber  ©ebnen  uub 
©ehnenhäute  an  bai  Muodicugernfte  befeftigt  ift,  liegt  ftetc-  eine  ©d)iri)t  mm  Sctt 
unb  Sinbegcmebc  unb  barüber  bie  eigentliche  ©aut,  toefd)c  bie  äufjerfte  Um 
gebung  bei  Körper!  bitbet  unb  bei  bem  sJteufd)cn  mit  Sluinahmc  meniger  ©teilen 
nacFt  ober  nur  mit  yrftreuten  furyn  .©ärrinm  beberft,  bei  ben  übrigen  ©äuge- 
thiereit  aber  meift  mit  paaren,  bei  ben  Sögeln  mit  Sebent,  bei  beit  Slntpfjibien 
unb  Sifd)cn  gemöhnlich  mit  ©djuppen  berfefjen  ift.  Sie  ©aut  befteht  aul  yuei 
über  cinanber  liegenbeit  ©riiidyen  oerfdiiebenartigcn  ÖJcmcbcl,  au!  ber  O ber- 
haut (Epidermis),  bie  hon  einer  mehr  ober  minber  biefett  3cffcnfchid)t  gebilbet 
ift,  bereit  obere  Sagen  bei  beu  Saitbtbieren  eine  feftc,  mic  man  gemöhntid)  fagt, 
hornige  ^e  f cf)  a ff  eit  heit  annehmeit,  uub  aul  ber  barunter  hinyehenben  fog.  £ebcr  = 
haut  (Cutis).  Sie  t einer c befteht  aul  einem  Safergcmcbc  non  oftmal!  fefjr  an- 
iehitlicher  Sicfe,  bal  befottber!  non  beit  größeren  2äuget()ieren  yi  Sebcr  ucr= 
arbeitet  mirb  unb  nietfad)  ted)uifd)cScrmenbung  finbet.  Sie  äußere  berGpibermi! 
yigefef)rte  Stäche  ift  ooit  nieten  ©lutgefäfjen  burcfijogett,  melcffe  bie  ©aut  ernähren 
uub  uitt.fo  rcid)lid)erel  Siaterial  liefern,  all  bie  Släcfje  überall  ba,  mo  bieGpibcrmi! 
eine  anfef)ntid)ere  (Sntmicflung  befigt,  mit  einer  bidjtftchcnben  SJJcnge  fonifd)cr  @r= 
hcbtmgen,  bcu  fog.  (£uti!papiffen-,  befeßt  ift.  Sayt  fommen  meiter  ttod)  jahlreidje 
Sterbenfafern,  melcfje  in  ber  Sinbefubftanj  berlaufen  unb  bie  ©aut  511  einem  midjtigen 
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©efüporgane  machen.  $er  äRenfdj  unb  ber  SCffe  fielen  in  ben  gingerfpitjen  bic 
belanntlid)  ein  befouberS  feine§  Saftgefühl  haben,  bcfonbere  fog.  säftförperdjcn 
omdc  $örpcrdjen  bon  mifroffopifchcr  C^röfjc,  welche  einzeln  in  bic  (£uti§papillen 
cingclngert  finb  nnb  ben  §autnerben  al§  Präger  bienen,  gig.  210  geigt  brci  fotdbe 
Saftförpcrdjcn  mit  ben  in  fie  einbringenben  (nnb  bietfeidjt  in  ihnen  ficfi  beräftelm 
ben  nnb  bcrf(cd)tenbcn)  91er benf eifern  ftarf  bergrößert.  Sie  £ant  f;at  aber  nod) 
bret  aitbere  Aufgaben  gu  erfüllen.  (Sie  bient  nämlid)  eine§tf)eil§  al§  fdjüßenbc 
,V>nlle  für  ben  gefammten  Körper,  anberntljcilS  al§  (Srnäl)rung§organ  für  bic 
$aarc,  gebern,  ©(huppen  n.  f.  in.,  mit  benen  iljre  2lußenfläd)e  bcbccft  ift,  nnb 
enbtief)  gur  9lu§fd)eibung  be§  im  $ölnte  im  Ueberntaß  enthaltenen  2öaffer§.  Seßteres 

gcfdjicljt  burd)  ben  Sdfmeiß, 
welcher  in  befonberen  Srüfen, 


bic  fid)  innerhalb  ber  Sdjleini* 
° nnb  ©efäßfdfidjt  ber  £jaut  be= 
ftnben,  abgefonbert  tdirb. 
gig.  211  ift  ein  Stüdchen 
^ SHenfdjenhant  fenfredjt  burdf- 
fdpiitten  in  ftarfer  S3ergrößer= 
nng  abgebilbet;  a ift  bie  au§ 
d einem  Säger  bon  |>orngellen  be= 
ftehenbe,  bon  brei  Sd)meiß= 
poreit  burdfbrodfene  Oberhaut 
(GcpibermiS),  b ba§  fogenannte 
90Mpighi’fd)e  ©djleimneß,  ba§ 
bon  ben  untern,  nod)  meinen 
unb  nicht  berl)orntcn  (£piber= 
miSgeÜen  gebilbet  toirb,  c bic 
au§  gafergemebe  gufammen= 
gefeßte  Seberhaut^  welche  nach  • 
unten  in  bie  allgemeine  53inbe= 
fubftangmaffe  be§  Körper? 
übergeht.  9Jlit  d finb  bic 
bon  ihnen  gebilbeten  Schleifen, 


~ c 


9Jienfcf;cnpaul. 


ben 


fein  bcrflodßencn  531utgcfäßc  fammt  . ...  ö 

mit  e bie  Sdpueißbrüfen,  mit  f Slnfammluitgen  bon  gettgedeu , mit  g bie  £jaut= 
itcrben,  welche  gu  ben  SaftEörpcrdjen  führen,  begcidjnct.  (Sine  jebe  Sdfmeißbrüfc 
befiel)!  au§  einem  engen  banale,  ber  fenfrccljt  in  bic  SOiefe  greift  unb  mit  feinem 
unteren  (Sitbc  gu  einem  bon  feinen  ©cfäßcu  burchgogeiten  unb  umfponneneu  fnäueO 
förmigen  Körper  aufgemunbeu  ift.  Someit  biefe  Slöfjre  geftredt  berläuft,  ntadjt 
fie  giemlid)  regelmäßige,  ober  nur  fdftnad)  fdfraubenförntige  Söiitbungcn.  So 
bcfonbcrS  beim  Surdffeßeit  ber  Oberhaut,  auf  bereu  Slußcnflädje  fie  fidj  mit  einer 
^3ore  öffnet.  Sd)tueif?brüfen  unb  Sßoren  finb  am  galjlrcichficu  an  ber  gmtcuflädjc 
ber  £jaitb,  wo  fie  feßr  regelmäßig  in  Leihen  georbnet  flehen.  9)Zan  f)at  hier  in 
einem  Ouabratgollc  ber  Oberhaut  nicht  weniger  al§  3528  Sßoren  gegählt.  Sa 
nun  jeber  Sdpoeißfaital  ungefähr  einen  SSiertelgoIl  laug  ift,  fo  mürben  alle  gu* 
famnten,  wenn  man  fie  an  einanber  reihen  föiutte,  eine  Stößrc  bon  25  SDZeter 
Sänge  bilbeit!  Um  bic  .fpaut  fortwährenb  gefdjmeibig  gu  erhalten  unb  fieguglcid) 
unbnrd)bringlid)  für  ba§  SSaffer  gu  machen,  ift  bicfelbc  fdjließlid)  nod)  mit  einer 


Der  mtfroifopifdjc  Sau  ber  höheren  Ibiere  uub  beb  Siein'djen. 
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ungeheuren  Stenge  bon  Reinen  Prüfen,  ben  fogenannten  Satgbriifen,  berfehcn. 
Diefe  liegen  ebenfalls  in  ber  ©efäfchaut  unb  finb  Reine,  nicht  feiten  traubenartig 
Peräftelte  (Schläuche,  bie  bei  ben  Säugetf)icren  meift  ringeln  au  ben  paaren  rcfp. 
ben  biefefben  aufnchmenbeu  fog.  <paarfd)eiben  anbängcn,  loäbrenb  fic  bei  ben 
Sögeln  gu  einer  beut  Schwange  aufliegenben  hergförmigen  SRaffc  Don  anfchnlidicv 
©röf?e  (ber  Öiirgclbrüfc)  bereinigt  finb. 

$ie  ,ßa  are  unb  gebcrn,  loeldjc  mit  bem 
Setrete  bicfer  Stalgbrüfen  geölt  werben,  finb 
nad)  Sau  unb  @ntftcl)ung  bloße  (Spibermoi* 
balbilbungen,  gewiffermafjen  ifolirte  Säulen 
oon^ornfubftang,  bie  je  einer  mehr  ober  min* 
ber  großen,  blutreichen  GutiSpapitte  (.£>aar= 
ober  Seberpapille)  auffifeen,  mie  baS  üon 
ben  Schuppen  ber  Schlangen  unb  tribecbfcn 
längft  befannt  ift.  ber  ^hat 
finb  auch  biefe  Sdpippeit  ben 
Sehern  uub  paaren  nahe  Per* 
nnmbt,  unb  eigentlid)  nur  burd) 


?rig.  212.  2Tiier  unb  i'leuitbenbaar. 

1.  ®on  iutijdjer  JleK’vmau-J , 300  ein.  Stargr.  — 2.  Süom  Spetfläfet,  260  Sin  Sergt.  — 3.  Sion  unfeter 
SDlauS,  250_8in.  Slcrjjr.  — 4.  Jpaarbalg  beS  Dlcnjdicn,  800  8in.=S$etgt. 


ihre  einfachere  Silbung  baüon  ocrfchieben , mie  fchon  ber  Umftanb  betoeift,  baß 
mancherlei  Uebergänge  gmifdieu  bcnfclbcn  Porfommen. 

3ur  befferen  Sefeftigung  finb  öaarc  unb  Gebern  mit  ihrem  unteren  trübe 
mehr  ober  minber  lueit  in  bie  SutiS  eingelaffen,  inbem  bie  ^5apiUe , ber  fie  ihren 
Urfpruug  oerbanfeit,  auS  ber  fläche  beS  gewöhnlichen  ißapillarförperS  in  bie 
Diefc  ber  GutiS  Perlegt  ift.  lieber  ber  betreffenben  Rapide  entfteht  babei  ein 
$anal,  ber  pon  bem  Sßurgelenbc  ber  Slnhänge  erfüllt  mirb  unb  baffelbe  fcheiben* 
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nrti9  «wfafjt,  *>ic  f°9-  £flar?  Liber  geberfeßeibe.  ®ie  .fpaarpapille  hat  übrigens 
eine  nur  unBebcutenbe  ®röße,  faum  beträchtlicher,  als  bie  einer  gemößnlidien 
.fpautpapitle.  ©ic  tragt  ba§  untere  in  beftänbiger  gortbilbung  begriffene  (Snbe 
be§  £aareg,  mie  ber  ginger  beit  gingerljut,  unb  bitbet  mit  biefem  unb  ber  an* 
liegenben  ©treibe  Rammen  bie  fog.  £aar#miebel,  bie  au  beu  auggeriffeuen  öaaren 
at§  eine  fcßon  bem  bloßen  Singe  fidftbare  f teilte  Slnfcßmeltung  erfeßeint.  gn 
gig.  212  2h-.  4 ift  eine  berartige  ßtoiebel  bei  ftarfer  Vergrößerung  abgebitbet. 
^sit  d erfennt  mein  bie  ffSapiHe  mit  ißren  Vlutgefäßen,  in  a,  b,  c bie  Oerfcßiebciteit 
©djiäjteit  ber  ©eßeibe  ober  beg  tpaarbalgeg.  £>ie  @pibermig§ellen,  bie  auf  ber 
Stußenflädfe  ber  fßapille  in  fortmäßrenber  Vermehrung  begriffen  finb  unb  babureß 

bag  -fpaar  maeßfen 
taffen,  bifferenjiren 
fiel)  nach  oben  feßrbatb 
in  eine  Vinbenfubftanj 
unb  eine  üöiarlmaffe, 
bie  fid)  bitrd)  eine 
lodere  giiguitg  aug= 
§eicßnet,  mährettb  bie 
ßetten  ber  fftinbe  ftart 
abgeplattet  unb  ber= 
ßornt  finb.  2)  ab  ei  finb 
bieVctten  mitgarbftoff 

gtg.  213.  a Hinterer,  b oorberev  ÜHefcenftratjl  einer  tßogclfeber,  erftcrer  mit  bem  gefüllt , Oott  metdieilt 
ntilroffopifdjen  öalenapparat;  c brei  auf  cinauber  folgende  ©tvatjten  im  Duer=  2.  <>  < \ c-  » 

fbpnitt,  mit  je  einem  tjintern  fttebenftratjt  unb  einer  ätitjaljl  quer  burdjfdjnittener  Ote  ö'OrOC  De»  gpaareg 
«orberer  Diebenftrafjten.  abßältgt.  Sleßnlicßemit 

garbftoff  erfüllte  Vet= 

len  fittben  fid)  in  ber  Seberßaut  beS  9hg erg  unb  alter  mit  einer  farbigen  ^paut 
begabten  ÜUhnfcßenraffeit. 

llebrigettg  ift  biefe  gullung  nicht  immer  eine  gleichmäßige,  mie  berat  5.  V. 
bie  grauen  t^aare  ber  ütRäufe  (gig.  212  Stbb.  3)  ißre  cf)araftcriftifd)e  gärbuitg  bem 
Umftanbe  Perbanfen,  baß  fd£)tt>ar§  pigmentirte  unb  pigmentlofe  ÜDfarfjellen  grup* 
penmeife  aufeinanberfolgen.  Slugmenbig  finb  bie  Äpaare  hier  nnb  ba  mit  oft  l)öd)ft 
merfmürbig  geftalteten  tpornfd)uppen  befeßt,  bie  ihnen  lucgctt  ihrer  regelbollen  2tn= 
orbitung  unter  bem  üöZifroflop  bigtoeileit  ein  feßr  jierlicßeg  Slnfeßen  Oerleihen,  unb 
au  gormen  erinnern,  mie  fie  gelegentlidj  and)  an  $nfeltenl)aarcn  jur  Veobadjtung 
tommen.  ©0  5.  V.  bei  beit  glebermäufen  (gig.  212  Stbb.  1,  neben  ber  in  2lbb.  2 
jur  Verglcidjitug  bag  .Staat  einer  ©pctffäfcrlarüc  bargcftcltt  ift).  Xic  ÜDteßrjaßl 
ber  ©äugethiere  übrigeng  hat,  mie  5.  V.  bie  ÜRaug  (gig.  212  2lbb.  3),  and)  ber 
Vhnfcß,  glatte  tpaarc. 

Xic  geber  ift  in  gemiffer  Ve-jicßung  atg  ein  üeräftelteg  -fpaar  51t  betrachten, 
©ic  befißt  eine  Slnjjaßl  Ooit  ©traßlen,  bie  entmeber  birett,  mie  bei  bieten  foge= 
nannten  Xunfebern,  bem  fftaitbe  ber  als  ©pußle  befaitutcit  hornigen  Vößrc  auf* 
fißett,  ober  berfelben  mitteig  eineg  g emeinf dß af tli cß en  ©cßaftcg  Oerbuitbeit  finb. 
Xer  untere,  ßoßlc,  burcßfdjeinenbc  Xßcit  beg  ©cßafteg,  bie  eben  ermähnte 
©putc,  bereit  ©piße  in  ber  .öaut  beg  Vogclg  ftcctt,  befteßt  auS  bießter  ^pornfub* 
ftan§  unb  umfeßtießt  bei  ber  fertigen  geber  einen  jufanunengetroefneten  häutigen 
©traitg,  bie  fog.  ©ccle,  bie  bem  untern  offenen  ©nbc  anffißt  unb  bitrcß  bie  gaitjc  Sänge 
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5)cr  inifvoffopifdjc  93 nu  Der  f)öt)even  lf)iere  unb  bc«  '3ftcnfd)eii. 


Iiinburd)5icl)t.  Xer  übrige  2i)cü  läßt(gig.  214)  biefelbe  iRinbe  unb > SRarhnaffe er* 
fennen , bie  mir  feßon  bei  ber  Beitreibung  ber  $aare  ermahnt  Jobcn,  nui  iap 
bic  SDtarffubftang  bcträdjtlidj  iibenuiegt  unb  bon  lufthaltigen  gellen  gebilbet  ijt, 
n.nc  baS  übrigen^  and)  gelegentlich  fdion  bei  beit  paaren  (befonberS  beit  -tacbeln 
i jjg  bcS  SgelS  ober  ©tad)clfd)WeineS)  borfomnit.  Xic  hornige  9unbcn|d)id)t 
gebt  na i unten  bireft  in  bie  $ornfubftanj  ber  Spule  über,  mie  baS  befonberS 
au  ber  9iü(ffeite  ber  gähne  beutlid)  ift.  Xen  gleichen  Bau  finbet  man  and)  bei 
beu  ©traf)(eu  ber  gähne,  nur  bau  biefc  gewöhnlich  noch  SÄcbenftrahlcu  geigen, 
bic  auS  bloßen  fporngclleu  gebilbet  finb  unb  an  bie  Anhänge  ber  glcbennauSbaare 
erinnern.  Bei  beu  Mon= 
turfebern,  b.  h-  benje» 
nigeugebeni,  welche  mit 
ihren  gähnen  bie  Stu* 
ßcnfliicbe  beS  BogelS  l'il 
beit,  geigen  fid)  alle  biefc 
©trabten  in  einer  fel)r 
regelmäßigen  jmeifeitv 
gen  9lnorbnung  unb 
feften  ßufammenfügung, 
bic  burd)  gatjllofe  »tu 
froffopifd)  Heine  Miaut 
ntern  gu  ©taube  fommt, 
ipelcbc  bon  ben  hintern 
Siebenftrahlen  beS  einen 
.fiauptftrablcS  auf  bie 
Oorberc  beS  folgcubeit 
übergreifen  unb  je  tum 
einer  befoitberS  gefornu 
teu  Röntge Ue  gebilbet 
werben,  !git  gig.  213 
fiub  bei  a unb  b biefc 
beiben  Bebeuftrahlen 
tunt  einer  Jaubcufcbev  ifolirt  bargeftellt.  Tie  eine  berfclbcn  trägt  eine  Beiße 
Don  9luSnnid)feit , runt  beiten  bie  4 bis  ö untern  in  bie  eben  erwähnten  Mlam- 
mcrorganc  Oerwaubelt  fiub.  gu  weldier  Sßeife  biefe  öcbilbc  gur  Bereinigung 
ber  ©trabten  bienen,  wirb  bttrdi  sJlbb.  c berfclbcn  gigur  t>erfinnlid)t(  in  ber  brei 
aufeinanber  folgcnbe  .'pauptftrablcu  iit  ber  Biditung  ber  hintern  Bebenftraf)lcn 
burd)fd)nitten  finb,  währcub  bie  winfelredit  aufft^enbeit  oorbern  Bebenftraf)len  in 
größerer  sDf enge  quer  getroffen  würben.  Xcr  2lnwefcnbeit  einer  auf  biefe  SSeife  gc= 
fdjtoffenen  gähne  berbanfen  bie  Böget  uidit  bloS  ihre  glatten  unb  faubcreit  Motu 
tureit,  foitbem  and)  ihre  gtugfähigfeit,  beim  eine  geber  ohne  gähne  würbe  eben 
fo  wenig,  wie  ein  gerfdßißteS  ©eget,  eilten  gur  Bewegung  hinrcicheitbcn  B>iber= 
ftaub  ergeugeu  löitnen. 

Bei  ben  glauntfebern  ober  Xmten,  weteße  ben  innern  faft  wolligen  i)3clg 
beS  geberfleibeS  bilbett,  ülnfangS  aber  bic  cingige  Bcfleibuitg  bc?  jungen  BogelS 
abgeben,  fehlen  biefe  Mlamntcrorgatte,  fo  baß  bic  gähne  nidjt  fdfließt  unb  bic 
geber  ein  nur  locfercS  Üicfiigc  hat. 


jlrij.  SU.  Sdniilt  tureb  ttn  2dwft  einer  laufrcnfebcr, 
in  mtfrciferijdxr  iberjrfBerunä. 
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©edjfter  9tf>fd)nitt. 


SÖie  ba§  £janr  aitftcf)t  übrigen^  aud)  bie  geber  juerft  mit  ihrem  freien  ©nbe, 
baS  immer  meitcr  aü§  ber  Scheibe  tjerüorfdjiebt,  fo  tauge  unten  neue  £)ornfubftan§ 
gebitbet  mirb.  SDer  jutetjt  gebitbctc  Sfjcit  ift  bie  Spute,  mctdjc  gan^  eben  fo  mic 
bie  fingertjutformige  §aarmurjjel  ber  Rapide  auffifct,  nur  bafs  biefetbe  eine  fc()r 
Piel  beträchtlichere  ©röfjc  befitjt  unb  einen  fotdjcu  231utreid)tf)um  enthält,  bnf?  baS 
Ütu^iefjen  einer  ltocf)  madffenben  geber  eine  nterfticfje  Sötntnug  §ur  gotge  l)at. 
Stad)  Pödiger  SluSbilbuitg  ber  Spule  ftirbt  bie  Rapide  ab,  um  bann  — at§  bie 
oben  ermähnte  (Seele  — in  ben  Jgnnenraum  berfelbett  cingefdjtoffat  51t  merben. 
(Sine  au§gcmad)fate  geber  ift  fontit  in  gern  iff  ent  Sinne  ein  abgcftorbcncS  Öcbitbe, 
baS  mit  beut  übrigen  Körper  nur  einen  lodern  3nfammenljang  t)at  unb  feiner 
StuSbeffcrung  fäljig  ift.  Sic  mirb  beStjatb  baut  aud)  001t  3£it  3U  3cü  (tuäljrenb 
ber  Käufer  tut  g)  bttrd)  eine  Sieübilbung  erfetjt  — eine  ©rfdjeinung , bie  in  ät)m 
lieber  Söeife  übrigens  and)  bei  ben  paaren  mieberfeljrt,  ba  biefe  gleichfalls  auf 
einer  gemiffen  SBadjSfffumftufe  unter  SSeröbung  ihrer  ißapide  5U  ©runbe  gehen. 


beim  biefeS  f)cdrotf)e  Sßlut  ift  ber  eigentliche,  ben  Stjicrförpcr  ernäljrenbe  Stoff. 
2>ie  Sölutgefäfje,  Sd)lagaberu,  fßnlSabern  ober  Arterien  genannt,  Per= 
jmeigen  fid)  gleich  ben  SSurjclu  eines  SöaumeS  auf  ba§  S3ielfad)fte,  unb  bringen  tu 
ade  öemebc  be§  ®örper§  ein,  mo  fid)  ihre  äufferften,  bau  blDpeit  21ugc  noch  W5 
baren  3toeige  in  ein  feincS,  mifroffopifdjcS  Ste^merf  Pon  feinen  Slcberdjen  auf* 
löfen,  mcld)e  man  ®apillargef  äffe  nennt,  gig  215  geigt  un§  ein  fotcf)cS 
(SJefäff  in  300fad)er  SinearPergröfferuttg.  ®ic  feinften  3tucige  biefer  St'apidar* 
gefäffe  biegen  um,  Perbinben  fid)  51t  größeren,  bau  91uge  mieber  fidjtbarcit 
gfberit,  mcfdjc  bann  in  einanber  münbeit  unb  gröfjcre  ©efä^ftäntme  bitbat.  S)icfc 
Pereinigen  fiel)  nad)  unb  nach  51t  einigen  menigeu  großen  ©efäjjen,  meldje  ftd)  p 
tefet  in  eine  fef)r  grafte  Stbcr  crgiejfat,  bie  in  bie  rechte  .Spätfte  be§  ^erjenS  mutt* 
bet.  ^iefeS  gmeite,  au§  bat  fogcnanntcu  23  t 11t  ab  cm  ober  23  eiten  bc|tcl)enbe 
©efäftfpftem  führt  ba§  231ut  au§  alten  ©emebat  unb  Sfjeilen  bcS  fibrpcrS  nad) 
bau  .ftergeit  gttrüd.  2)a§  in  benfetben  enthaltene  23 tut  (PcnöfcS  231ut)  ift  Pon 
bunfelrottjer  garbc  unb  gur  ©rnäfjnutg  untauglich,  mal  c§  tu  ben  ftapt  (large* 
flechten  bat  Sauerftoff  fammt  bat  übrigen  nährenben  23eftanbtf)etlcn  Pcrlorcip 
b.  h-  an  bie  ©emebe  abgegeben  unb  anftatt  beffen  ^ol)lenfäure,  b.  !)•  öcrbraudjte» 
Wntnvinf  w aufaenontnten  bat,  bent  cS  feine  bunftc  tfarbc  perbaitft. 


gig.  215.  Äapiflatgefäfie. 


Sitte  int  SSorfte()cnbcu  gefd)ilberten 
©etpebe,  fomie  aud)  bie  ttod)  nid)t  be* 
fd)riebetten,  metdje  bie  in  ben  inneren  ,Q'6t)= 
langen  bc§  Körpers  befinblidjett  Sfjeile, 
ba§  @el)irn , bie  Sitngen,  Seber,  Sdtilg, 
Stieren,  fttrg  fänuntlidje  ©ingemeibe  511= 
famntcufctjcn,  tonnen  fid)  nicht  fetber  er* 
nähren,  fonbern  muffen  burd)  anbere  Dr= 
gatte  ernährt  merben.  ©§  finb  bie  fdjon 
oft  ermähnten  23  lut  gef  äffe,  unb  graar 
biejenigat,  meldje  ba§  h<tdrothe,  auS  ber 
linfat  ^älfte  be§  ÄperjatS  mit  großer 
(bemalt  auSftrömenbe  231ut  (baS  arteriede 
Sölut)  in  ade  St)eite  beS  Körpers  leiten, 
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®er  ntifroffopifdje  53 nu  Dev  fjö^even  Klieve  unb  beS  Wenigen. 

gig.  218,  roeldfe  ein  $apittargcflcd)t  aus  ber  fötagenfdfleimfjaut  bevefteüt,  ji'igt 
biefen  liebergang  fcfjv  beuttid),  cbenfo  gig.  221  b,  wo  bas  gapitfargeflcdjt  einer 
fogenannten  ©armjotte  (f.  S.  318)  ftar!  bergröfcert  bargefteüt  nt.  vsu  betben 
giguren  ift  baS  bunfcl  fdjraffivte  ©efäff  mit  feinen  ®cr$meigungcn  eine  '-Jene,  bas 
bette  (bie  betten  gmeige)  bic  Arterie.  TaS  uenöfc,  fofjlenfäurercidfc  53lut  wirb 
nun  aber  mieber  jur  (Srnäbrung  taugtid)  geniadjt,  ober,  mit  anberen  ©orten,  in 
arterielles,  fauerftoffreidjcS  unb  bettvotbes  Sölut  unigewanbelt,  es  wirb  gemiffer 
m affen  non  Steuern  berjüngt,  unb  bicS  gefebiebt  bnrd)  bie  £ ungen.  «obalb  fid) 
nätnlid)  baS  nenöfe  33lut  in  bie  redjtc  .'per^famincr  ergoffen  bat,  wirb  cS  and)  fo 
fort  bnrd)  bereit  3ufammenjiel)ung  mieber  liinauSgetricben  unb  burd)  eine  grobe 
Slbcr,  bie  fid)  halb  niclfari)  ocr.yncigt,  in  bie  Sungeu  geleitet. 


gig  SIC.  AapiOargertafttc  V«r  Vultgcn 


Tiefe  befteben  ber  .'pauptfad)c  nach  ans  einem  Stiftern  baumförmig  Der 
äfteltcr  Suftröbven  (53rond)ien),  bereu  leßtc  Cruben  äußerft  bünnbäutig  finb  unb 
cittmcber,  mie  bei  beit  Vögeln,  neßförmig  anaftontofircu  ober  trichterförmig  juCf'ttb 
bläSdjcn  fid)  prmcitcrn  (gig.  217).  guv  Vergrößerung  ber  gladie  bilben  biefe 
Crnbftiirfe  auf  ber  guuenflariie  jaßlreicße  galten,  bie  ibneu  ein  tuabenartigeS  5lus= 
feben  geben  unb  ein  üufferft  bidites  ffteß  non  Mapillargcfäßcn  tragen,  tuic  foldjcS 
in  gig.  210  abgebilbet  ift.  Ta  nun  bie  53rond)ial,yoeigc  mit  ber  cingeatbineten 
atmofpljürifdjen  £uft  erfüllt  finb  unb  and)  bie  Jäapillargcfäßc  äußerft  jartc  Sßäubc 
befifjett,  fo  fauu  (yoifdien  beiben  ein  ©aSaustaufd)  bnrd)  bic  SSänbe  fiinburdi  ftatt- 
finben,  gerabe  fo,  mie  jmifdien  bett  '^ftaii^cnjetten , oorauSgefeßt  natürlich , baf? 
bic  Spannung  ber  ©afe  — mie  eS  in  ©irflidjfeit  ber  galt  ift  — in  ber  Suft 
unb  bent  ©tute  eine  berfdfiebeite  ift.  Tie  Jiapiüargcfäßc  ncfimen  ben  in  ber  £uft 
ber  Vrondftalämcigc  entlialtcncn  Saucrftoff  auf,  ber  int  lebcnbcit  Tf)icrförpcr 
beftänbig  Perbraud)t  tuirb,  unb  fdjeiben  in  bic  Vrondfial^mcige  ftof)lenfäure  aus, 
bic  mälfrenb  beS  SebenS  unauSgefeßt  fid)  bilbet.  TcSbalb  ift  aud)  bic  auSgcatl)» 
niete  Suft  ftctS  reidjer  an  S'oblcnfäurc  unb  ärmer  an  Sauerftoff,  als  bic  eingc= 
atbmetc.  Turd)  bie  5lufnal)me  beS  SaucrftoffS  unb  bic  Abgabe  ber  überflüffigen 
Soblenfäurc  mirb  aber  baS  üenöfe,  in  bie  Sungen  l)creingcftrömtc  53lut  mieber  in 
arterielles,  licttrotbeS  53 lut  öermanbett.  Tiefes  ftrönit  nun  burd)  bic  fogenannte 
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©ccßfier  ?(bfd)iiitt. 


Sungenbenc  iu  bie  finfc  .^crjlamnter,  burd)  bereu  fräftige  3ufammenpßung  e§ 
fofovt  roieber  in  bie  große,  oou  ber  lin'fen  ^erjfnmmer  auggeßenbe  ©cßfagaber 
(bie  Üforta)  gepumpt  unb  bon  ßier  au§  burd)  ba§  ganje  arterielle  ©efäßfßftent 
nad)  alten  ©ßeifett  be§  @örper§  berbreitet  wirb.  ©a  aber  ba§  arteriedc  ißfut  in 

ben  ©eWcbeit  uicfjt  bfo§  feinen  ©auerftoff,  fonbern 
and)  feine  itäßrenben  Sßeftanbfßeile  abgiebt,  ba§ 
benöfe,  nad)  bem  ^jer$ett  prücfftrömeitbe  53fut  a(fo 
and)  au§  biefent  ©ruitbe  nid)t  meßr  §ur  ©ntäßrung 
taugt,  fo  mürbe  ba§  benöfe  33tut  and)  burd)  fein 
^jiitburdjftrümen  burd)  bie  Suitge  ben  Söebiirfniffen 
ber  ©ßiere  uid)t  genügen,  menn  e§  uidjt  borßer 
einen  neuen  ßuflitf;  bon  9täß’rftoff  erhielte. 

$d)  brauche  mot  faunt  p bemerfen,  baf?  e§ 
ber  ©armfanaf  ift,  ber  burd)  beit  33erbauung§pro= 
§cf3  biefen  9iäßrftoff  au»  beit  ©peifen  geminnt. 
Jgnbeffeit  gitt  c§  nid)t  bfo§  benfeßben  51t  bereiten, 
gtg.217.  mit  ftavitiar»  yonfoern  aitcf)  in  bas  ißfut  übertreten  ju  taffen,  unb 

ba§  gefcf)ief)t  bei  beit  Söirbcftßieren  burd)  ein  ci= 
genes  fogenannte»  Spmpßgefaßfpftem,  beffcit  ^auptftamnt  fid)  bei  ben 
©äugetßiereit  iu  bie  finfe  ©cßfüffefljeinbene  öffnet,  feinen  gußaft  affo  bem  ißtute 

bic()t  bor  bem  Eintritte  in  ba§  red)te  .!pcrj 
bcintifd)t. 

tiefes  eigcut()ümtid)c,  burcf)  ©infage= 
riing  ber  fogenaitnten  Spmpßbrüfen  ausge? 
jeießnete  ©efäßfpftcm  entfpringt  in  affen 
©ewcbeit  be§  Körpers  mit  feinen  SBurjefit, 
mcfd)c  bie  Sprnpße,  fo  pffegt  man  bie  mäf= 
ferige,  ßede  gfüffigfeit  p nennen,  bie  ba§ 
©emebe  burdjtränft,  auffeiugen;  feine  §aupt--= 
mitrjef  ßat  c§  jebod)  in  ben  büniien  ©armen, 
melcße  ben  ©peifebrei  aus  bem  Magen  auf= 
ueßmeit  unb  barau§  bann  beit  ba»  ißlut  er* 
itäßrenben  ©aft,  ben  f 0 genannten  ©ßt)fu§, 
abfeßeiben.  ©er  ©ßplu§  ift  gfeid)  ber  Stjin* 
pße  eine  mäfferige  glüffigfeit,  wefeßer  ffeine, 
feftc  $örpcrcßcn  tßeiis  bon  regelmäßiger, 
tßei(§  ooit  unregelmäßiger  gönn  beigemifeßt 
finb.  Septcre  befteßen  au§  gett,  mäßrenb  bie 
erfteren  ffeine  mit  einem  förnigen  gitßaft 
berfeßeite  ßeden  finb.  ©iefe' ©ßpfuSförpercßen  finb  bon  b er f cf) ie beiter 
©rüßc  unb  beinahe  farblos , berfcißcit  aber  wegen  i f) rer  großen  3(n§aßf  btm 
©ßpfus  eine  mifeßartige  garbe.  gig.  220  geigt  größere  unb  ffciitcre  ©ßt)fu§s 
förpereßen  in  ftarfer  ißergrößeruitg.  ©ie  SßilbungSftätten  biefer  Mörpercßeit  piu 
bie  oben  cribäßnteit  Stjmpßbrüfcu,  bie  einen  fcßmammartigeit  '-bau  haben  unb 
auf  ißrer  gitnetiffäcße  mit  einer  biefen  in  reger  SSernteßrung  begriffenen  o^cns 
läge  bebeeft  finb.  3u  biefen  Stjmpßbrüfcn  geßören  aud)  bie  fogenaitnten jßetjer  feßen 
©riifeit,  bie  maffenßaft  in  ber  ©armtoanb  liegen  unb  bon  einem  äußerft  reicßeu 


gig.  218.  Jtapiltargeflccfit  aus  Dev  »Wagen» 
fdjletmljaul 


317 


$cr  mifroftoptfdje  «au  bcr  f)öf)eren  Xf)ierc  unb  beS  «DJcnfc^cn. 

unb  fomplüirten  ÄapiOarfoftem  umfponnen  unb  burcfeogen  finb,  toie  baä  biebeu 
ftefcenbegigur219  buvd)it)vc  anicbntidic  Vergrößerung  fefjr  beuthdj  evfennen  laßt. 

2)ie Sitnenwanb  bes  Xünnbarmc«,  in  bcr  bic  Gfl)t)lu5bereitung  oor  )td)  gebt,  t)t 
mit  einer  unenblidfen  Stenge  Reiner 
3otten  (Xannjotten)  befeßt,  bic  non 
fttunllnrgcftcd)tcn  unb  einem  (£t)i)= 

Inyfanat  burdjjogen  tnerben  unb 
ftäd)enf)aft,  »nie  fie  finb,  befonberä 
geeignet  erfdjeinen,  beit  (Xt)i)lnö  ans 
bem  fie  aüfeitig  umgebenben  Speijc= 
brei  aufjufaugen.  5ig.  221  jeigt 
bei  u ba8  ftarf  nergrößerte  «ilb 
einer  folgen  Xarmjotte,  bei  b bereu 
f c l) r fompIisirteS  Mapillargcfledit 
und)  ftärfer  nergrößert.  Tic  klugen 
fd)id)t  ber  Xarmjottcn  ift  non  einem 
cigcntt)iimtid)cn,  aus?  ©plinberjeUcn 
jufammengffeßten  C bevbautgeinebe 
(ßt)Iinber  = ©pitbelium)  betleibet, 
ioäf)renb  bie  noit  ben  ®efäßen  burd) 
jogene  ©runbfubftanj  au«  «inbe 
gemebe  beftebt.  Xa  bie  ben  libulu« 
aufuebnienben  QJefaße  bem  Üpmpb 
apparate  jugebören,  fo  mifd)t  fidi 
ber  libulu«  natürlich  mit  bev  Stylt  &»a-  *1»-  Onctf#niö  b«r$  btti  S9o>fr*Me 
pbe,  beoor  bie  leßtcrc  in  ba*  «lut 

Übertritt,  über  and)  im  «lute  laffen  iid)  bie  Öpntpb  ober  Ü'hi)lu«forpcrd)en  uod) 
eine  Seit  lang  unter) dieiben.  üllnnihlid)  jebod)  unterliegen  fie  einer  Veränbcrung. 
©ie  platten  fid)  ab,  uebmeu  ein  mehr  gleichförmige^  r’lueuehen  an,  nertauidten  itjre 


<s>  ® 


& 

& 


Sarblofigteit  fcbließlid)  mit  einer  rotben  Färbung,  unb  per 
tnanbeln  iid)  auf  biefe  SBcife  in  bie r o t b e u « t u t f ö r p c r cf) e n. 

üud)  ba8  «lut  beftebt  mimlid)  au«  einer  3tüffigfeit 
unb  barin  fdnnimmenbeu  feften  Mürpcrdiett,  nur  baß  biefe 
meit  5abtreidier  finb  al$  bie  ünmphforperchen  unb ‘bei  beit 
SBirbeltfjieren  bie  eben  ennäbnte  rotbe  ffarbe  baben,  burcf) 
bie  fie  bem  an  fid)  farblofen  «tute  bie  gleiche  Färbung  mit* 
tbeilen.  «et  näherer  Untcrfudiung  erfdjeinen  biefe  «lut 
tbrperd)en  al«  flacbe  Scheiben  non ruitber  (Säugetbicrc)  ober  jlä.  220.  ebPiujismrdien. 
onater  fyorm.  Sie  legen  fid)  in  ber  fHube  gern  gelbrollen= 
artig  an  cinanber  (tnie  itt  $ig.  223,  tnelcfje  bie  «lutförperd)cn  bc«  Stcnfdjen  bar= 
ftettt)  unb  befißen  ©rößenherfjältniffe,  bic  itid)t  unbeträd)ttid)  tncdjfeln  unb  mit 
ihrer  Stenge  getnöbnlid)  in  utngefcbrtem  «erbättniffc  fteben.  üm  fleinften  unb  §af)l= 
reichten  finb  biefelbeit  bei  ben  SBarmbtütcrn,  ben  3äugetf)ieren  alfo  uub«ögeln,  ob= 
tool  and)  bei  biefen  tnieber  mancherlei  Unterfcfjiebe  gefunben  tnerben.  Xie  abfolut 
fleinften  unter  ben  ©äugetfjicren  haben  gemiffc  SBicberfäuer  (Moschus),  bie  abfotut 
größten  bagegen  ber  (Slefam.  «ei  crftcrcn  mißt  nämlid)  ein  «lutförperd)en 
bto§  1jb00,  bei  teßterem  bagegen  1/200  Shtic  im  Xurdjmeffer.  «ei  bem  SCFienfd^en 
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©ecpftcr  Slbfcfjnitt. 


halten  bie  -blutförpcrdjcn  I/300  Sittie  int  Surdpucffer , uitb  ba  bag  33(ut  bei  beut 
«i'enfcheu,  wie  überhaupt  bei  ben  ©äugethiereu,  Uon  ifjuen  ftropt,  fo  hat  mau 
berechnet,  baß  ein  tropfen  Mfd)enblut  uon  einer  ®ubiftinie  ©röffe  gegen 
30  Mionen  231iitförperd)en  enthalten  fann.  Sie  gröfjten  23tutförperd)en  haben 
bie  itadteit  5(mpf)ibicn,  befonberg  bie  gefcfjträngten,  unter  beiten  nantendidj  Proteus 
eine  gemiffc  Berühmtheit  erlangt  f;at,  ba  feine  'ölutförperdjen  (V35  Sinie)  fion 
mit  unbewaffnetem  3Cugc  beutlidj  gcfefjcn  tuerben  fönuen.  Sen  ©röjfenuntcr* 
fdfieben  cntfpridjt  natürtid)  and)  ein  Unterzieh  ber  glädjeuaugbehnung , unb 
btefer  fällt  fuuftiouell  fdjmer  in§  ©emidjt,  ba  bie  Blutförperdjen  Sräger  ber  ©afe 
finb,  be§ jSauerftoffeg  fo  gut,  tuie  ber  Äo.hlenfäure,  unb  beibe  — unter  fonft 

511  ihrer  Slbforptiongflädfe  aufju^ 

Sem  SDftfroffopifcr  bieten  bie 
Blutförperdjen  aucf)  ein  millfoni* 
meneg  Mittel,  ben  ®reiglauf  beg 
©tute»  im  Sfjicre  pr  unmitteP 
baren  Slnfdjauung  51t  bringen, 
©g  ift  nidjt  blog  eineg  ber  midf' 
tigften,  fonbern  and)  ber  intereffam 
teften  Phänomene  beg  tebenben 
Drgani§ntu§,  metdfeg  ung  babei 
üor  Singen  tritt.  ÜPtan  fattn  baf= 
fetbc  am  leid)  teften  beobachten, 
tuentt  man  bei  einem  tebenben 
grofdfe  bie  jtuifdjeit  ben  gehen 
befinbliche,  uon  feinen  Blutgefäßen 
burdjjogene  unb  burdjfidftige 
©d)tuintntf)aut  auf  beut  Sifdje  beg 
SOtifroffopeg  fo  augfpattnt,  baff 
bagßidjt  Uon  bent  barunter  befind 
lidfen  (Spiegel  bttref)  biefelbe 
tjinburchfältt.  gig.  222  geigt 
bei  2tbb.  1 bie  (Schwimmhaut  jtuifdjeit  jtoci  gehen  citteg  grofdfeg  mit  einem 
Slbergefledft  fdjtuad),  bei  2 ein  Stüdd)cu  baUon  mit  einem  fieff  uerjtueigenben 
Blutgefäff  unb  zahlreichen  barin  ftröntenben  oOalen  Blutförperd)en,  fotuie  einigen 
gettfügeldfeu,  ftarf  Uergröffert.  Dtodj  bemerfe  ich,  baff,  e”lc  ft1  allgemein  betannte 
Sfjatfad)e  gegenwärtig  ber  ®reiglauf  beg  Bluteg  audj  ift,  bodj  gafjrtaufeitbe  Uer= 
gangen  finb,  bebor  berfelbe  (burd)  beit  ©ngläitber  ^arUep)  entbedt  mürbe. 
Seine  ©ntbedmtg  mar  einer  ber  erften  unb  fdjönften  Siege,  meldje  bie  Statur* 
forfdjung  mit  bem  ÜQtifroffcpe  feierte.  Schließlich  fei  f;ier  itocf)  angeführt,  baff 
eg  ltcuerbingg  gelungen  ift,  bie  farbigen  Beftanbtfjeilc  beg  Blutcg  in  Sfrpftall* 
form  zu  gewinnen.  SBeitit  man  nämlid)  einen  Sropfcn  Blut  auf  eine  ©lag* 
platte  bringt,  ihn  einige  geit  ber  Suft  auggefept  rußig  ftcheit  läfft , bann  einen 
Sropfen  SSaffcr  fpuzufügt,  hinauf  bag  ©aitzc  einigemal  aithaudjt  unb  nun 
mit  einem  SecfgläScfjcit  überbeeft,  fo  fdfeibeit  fiel)  mäljrcub  ber  tangfant  erfolgen* 
ben  Berbunftung  unter  ber  (Sinmirfttug  beg  Sichteg  hL'd)ft  zierliche  Slrpftalle  Uon 
pfirfid)rother  ober  amaranthartiger  garbe  aug,  welche  je  nach  ben  Shierarteit, 


gteiajeit  untitaitoeit 
nehmen  Oermögen. 


nur  tut  Jl5erbaltittf3 


513.  221.  Eine  2)arm^otte  (a)  ftarf  bergrßßert;  ffaßiffar» 
gefeiß  einer  Sarmjotfe  (b)  nod}  ftärfer  üergrßßert. 
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2>ev  mifvoflopifdje  Sau  bcr  Ijötjcrcn  XIjicre  uitb  be§  äßenfdjcn. 


öon  beneu  bag  Sötut  genommen  mürbe,  unb  and)  je  nadj  bev  jur  öev)tel  hing 
anaemeubeten  SRclfiobe  ocrjd)icben  geformt  erflehten.  g'ig.  224  geigt  eme  f lerne 
äßnfterlarte  folget  Slutfrpftalle.  a ünb  Slutfrpftallc  aug  Sencnblut,  b au» 
bem  Stute  bev  2Kiljbene  beS  äRcnfdjeu,  c aug  bem  £erjbtute  bev  Maße,  d au» 
bev  jgjalgpenc  bc§  2tteerfd)mcind)eng,  e aug  beut  Stute  be§  $amfter§,  f au»  bem 


beg  ©djhörndjeng.  . 

Um  and)  über  ben  Sau  bev  Slut*  unb  Sijmpßgcfäßc  ein  paar  SBovtc  ju 

jagen,  bemerfe  id)  juuädjft,  baß  itjvc  SSanbungen  bev  Jpauptmoffc  und)  einen  fafrt* 
gen  Sau  befißen.  $abci  fitib  bie  SEBäube  bev  Ülrtcrien  fel)v  bicF  unb  claftifdj,  bie= 
jeitigeu  bev  .Senen  unb  Sgmphgefäße  bagegen  biiun  unb  üon  geringer  ©taftijität. 


8 


,vi.v  222  u.  283.  Strömung  fro  'blute-;-  »nt  tUuttcrrcrdicn 


Sei  ben  elfteren  befiel) t bie  ©efäßbaut  am?  brei  'befonbeven  3d)id)tcit,  oon 
beneu  bie  mittelfte  bcutlid)  mu»futö»  ift  (§ig.  225  jeigt  ein  fleiucg  3tiirfd)cn 
einer  Arterie  ftarf  Pergrößert  unb  jmar,  b bie  jarte  innere,  c bie  birfe,  au»  queren 
jKingfaferjcllen  beftehenbe  mittlere,  d bie  aug  Sänggfafern  jufammengefeßte 
äußere  ,paut);  bei  ben  Senen  unb  fipmpljgcfäßen  bagegen  läßt  fid)  ein  foldjcr 
Sdjidjteubau  nid)t  mit  gleicher  Sdßirfc  uadnoeifen.  ©ltblid)  finb  bie  Arterien 
eiufadje  Sohren,  bie  Senen  unb  Sßmpßgefäßc  bagegeu  an  gemiffeu  Stellen  mit 
batbmonbförmigen  itlappen  oerfeheu,  metdjc  eine  Sürfmärtgberocgung  bc» 
fliiffigcn  ^siitjatteg  uumöglid)  machen. 

Sie  größeren  Stämme  beg  ©efäßfqftemeg  pflegen  in  i()rem  Serlauf  pon 
meißelt  cplinbrifdjcn  gäben  begleitet  511  fein,  meldje  fid)  gteid)  ben  ©efäßen  mic= 
berhott  berjtueigen  unb,  fid)  juleßt  in  gan$  feine,  milroffopifdje  gafern  auftöfenb, 
in  alte  ©ernebc,  bcfottberg  aber  in  bie  üßugfeln,  in  bie  £>aut  unb  Sinneätoerfjcugc 
unb  in  bie  Pcrfdjicbenen  ©ingemcibe  einbringen.  ©g  finb  bie  Serben.  Xicfetbeit 
gefjen  fämmtlid)  Pont  ©efjirn  unb  Sütfeitmar!  aug,  ben  beiben  ©entralorganen 
biefeg  meit  Pcrjmeigteu  unb  l)öd)ft  tinmbcrbar  cingerid)tctcn  3t)ftemg,'meld)eg  jur 
Aufgabe  hat,  ’tfjeitg  bie  ÜDJugfeln  511  Pcrantaffeu,  fid)  jufantmenju^ießen  unb  ba= 
burd)  bie  Semegung  bcr  ©liebmaßen  unb  inneren  Steile  511  betnirfen,  tf)eilg  bie 
Taft:  unb  ©mpfinbunggorgane , b.  1).  bie  ^paitt  unb  bie  Sinnegmcrfjeugc,  jum 
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©ecpfter  3C6fd)nitt. 


©mpfinben  51t  befähigen  unb  bic  Buftänbe  biefcr  Organe  bem  ©efjtrn  gleiten, 
tf)cil§  bic  im  Innern  beS  Körpers,  befonberS  int  ©armfanal,  Porgef)cnben  d)emi= 
fdjcu  ^rojeffe,  bie  Berbauung  unb  Ernährung,  anjurcgen  unb  51t  übermalen. 
Mau  unterbleibet  bentgemäfj  BetoegungS*,  (EmpfinbungS*  unb  fogeuanntc 
öegetn tibe Sterb en.  ©ieBetoeguugSnerPen erftrecfen fid)  Dem bemSßerPencentrum 
au§  nad)  alten  £f)cilcn  beS  SörperS,  too  SDiuSMu  Porljänben  finb;  bie  (Smpfin* 
bttngSnerPeu  bagegen  umgcfe'ljrt  Pott  ber  Oberfläche  beS  Körpers  unb  ben  SinneS* 


äuperft  bünnen  Bafertt,  bie  tpirflidjen,  eigentlichen  Serben,  bereu  ®urcf)fd)nitt  §rui= 
fdjett  1I200  tutb  V500  Sinie  toed)feIt,  befielen  auS  einem  citucifjartigcn  fogenanntett 
SIdj  fencplinber  unb  einer  biefat  timfdjliefjeuben  fettreichen  Subftanj,  bau  fogenanntett 
Dterbatmarf,  bie  beibc  in  eine  überaus  jarte  glitte,  bie  SßrimitiPfdjeibe,  eiitgc= 
lagert  finb.  $jtn  lebettbett  ßnftaitbe  finb  bicfelbat  Pottf'ommen  bitrcf)ficf)tiß , int 
tobten  bagegen  erfdjeitten  fic  toeif)  unb  oftmals  perlenfdjtturförntig,  ba  beim  (Ein- 
tritt beS  SobeS  ber  eimeifjartige  (Stoff  beS  SIcf)fenct)IinbcrS  gerinnt  uttb  fid)  ftelleii- 
ttteife  jjufammenjieljt.  Big.  226  geigt  bei  a Stücfdjcn  bott  brei  leBcnben,  bei  c 
Pott  giuei  tobten  SterPeitfafern  ftarf  Pcrgropert.  $cbc  SierPenfafer  erftredt  fid) 
Pont  (Zentrum  auS  ununterbrochen  unb  offne  fid)  gu  fpalten  bis  31t  ber  Stelle,  bis 
tPof)in  ber  erregenbe  (Sittflufj  geleitet  rnerben  fott,  ober  Pott  ber  Steife,  tpo  eine 
(Stnpfinbung  tüaffrgenommen  toerben  fott,  3.  33.  Pott  ber  Spipe  eittcS  SittgerS, 
einer  3cl)c,-  bis  in  baS  (Zentrum.  folglich  muffen  bic  Stcroatfafcrn  oft  eine  int 
Berffältnifj  ju  ihrem  'Durdjmeffer  ungeheure  Sänge  erreichen. 


gig.  224.  S3tutltt)ftalte  bes  SOtatfdjen  linb  Berfdjiebener 
©äugetfjicre. 


loerfgeugen  (Bunge,  9?afe,  Singen, 
Ohren,  ®efd)Ied)tSorgaite)  nad)  bent 
•fterPencentrum.  (Srftere  lantt  man 
baffer  and)  als  Pont  (Zentrum  auS= 
laufenbe,  lepterc  als  baf)iit  guritc£= 
laufenbe  Sternen  begeid;nen.  @S  muff 
hierbei  jebod)  bemerft  toerben,  baff 
(mit  SluSnaI)me  ber  SinneSnerPen) 
teilt  einziger  ber  bent  unbaoaffneten 
Singe  fidftbareu  SterPat  für  fid)  einen 
bloS  auSIaufenben  ober  rücflaufenben 
9terP  barftettt,  baut  alle  biefe  Stränge, 
felbft  bie  garteften,  finb  feine  einfachen 
9terPeit,  fonbent  Bereinigungen  Pieter 
SterPen,  SterPenbiinbel,  in  baten 
fotool  auS;  a(S  riidlaufenbe  SterPen 
neben  einattber  liegen.  Bei  ber  mi= 
froffopifdfeu  Unterfudjung  ber  fidft= 
baren  SterPat  ergiebt  fid)  nämlich, 
baff  jeber  SterPenftrang  auS  einer 
halb  feffr  großen,  halb  nur  geringen 
SInjaffl  Pon  parallel  neben  einattber 
liegenbat  unb  fid)  burdjauS  nid)t  Per= 
binbenben  nocl)  fpalteitben  gafern  Pon 
fef)r  geringem  S)urdfmeffer,  aber  oft 
erftaunlidf'er  Sänge  beftefft.  ®iefe 
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3)cr  mifrojfopifdjc  Sau  bcv  höheren  T()ici'c  unb  öc§  tDlcnjdjen. 


Tic  9ierbcnfafern , locldje  einen  roeiten'Sßeg  juvüc^idcgcu  ljabou,  geben 
uutertoegä  feljr  häufig  au»  einem  üfterbenbiinbel  in  ein  anbere§  über,  beim  fein 
9?erbenbünbel  erftrecft  fiel;  weit,  ofjue  fid) 
in  mehrere  311  fpalten.  93? an  fanu  bie 
9?erüenfafern  füglidj  mit  bcu  Träten 
clcftrijdjer  Telegraphen  dergleichen , be* 
fonberS  bie  23eiuegung§*  unb  Snipfin* 
bungäneröen.  Öleid)  jenen  Telegraphen* 
brühten  leiten  fie  mit  93lipe3fcf)nelle  bie 
Tcpcfd)cu  bc»  öeljirnS,  bet  Sentral* 
bcljörbc  bc§  33illcnS,  nad)  allen  Tl)eilen 
bc§  Körpert  l)*11  llllb  überbringen  betn 
öcl)irn  bie  an  ber  91ujjenfläd)e  be»  leb* 
tern  ober  and)  im  Innern  empfangenen 
9?ad)rid)ten  unb  ©nbrücfc.  Unb  miejtnei 
nad)  gan3  pcrfdjicbenen  fünften  bin 
gcf)cnbe  Telegrapl)cnbräf)te  eine  lange 
3cit  bid)t  neben  einanber  biitlaufen 
lönnen,  mic  3.  S.  ein  öon  üeipL\ig  nad) 

Treiben  unb  ein  Poit  iieip.^ig  nad)  Ser* 

liu  über  JWefa  führenber  Trabt,  ober  ^ m ttin a^cnetimtu. Bart  oaartfctt. 
ber  öott  Treiben  nad)  Serlin  unb  ber 

Pon  Seip3ig  itad)  Treiben  laufenbe  Trabt  fid)  in  Stic ja  treffen  unb  bort  eine 
3eit  lang  neben  anbei-  binlaufen,  ebenfo  liegen  in  einem  unb  bcmfclben  StcrPcn 
biinbel  oft  nad)  ben  perfd)icbenften  fünften  binlaufeube  SerocgungS  unb  (fmpfiu 
bunggnerpen  neben  einanber. 


Stur  an  ber  Urfprnngsjtelle  ber  9tüdenmarf§nerPen  ift  bas  Verhalten  ein 
anbercä inbem  hier  bie  Semcguug§=  unb  ©mpfiiibuitgsfafern  Pon  einanber  ge* 
fonbert  finb.  9111c  bie  Sterben  nämlich,  an»  bem  Stüdcnmarlc  bcvPortrctcn, 
äSunbev  be§  OTifroflot-S.  4.  Stuft.  21 
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emc  nad)  ber  SBirbclja^t  ber  einzelnen  S£f;iere  fefjr  Perfd)iebene  Stenge  (neun 
[icim  Srofcfje , 2—300  bei  ben  3tiefenf drangen,  31  bei  beni  Sftenfdjen)  6e= 
fil5CH  hoppelte  Sßurgetn,  eine  untere  (borbete),  bic  ber  Baud)ftäd)c  be§  9iüden= 
marfe!  cntftanimt,  unb  eine  obere  (tjintere),  bic  ber  9tüdenJjätfte  augetfört.  Sie 
Safern  biefer  SBnrjeln  aber  fjaben  immer  nur  einseitige  ©nergieen,  iitbem  bie  ber 
oorbern  au!fd)üe|ltid)  motorifdj,  bie  ber  Unteren  aber  au!fd)üefdid)  fenfitib  finb. 
®rft lia<*)  Bereinigung  ber  beiben  SBurjetn  entfielt  ein  9?erü  mit  gemifd^ten  gunftio* 
neu.  Stuf  biefe  SBeife  etHftrt  fiel)  and)  bie  Stfatfadje,  bnf3  bei  getoiffen  9iüdenmarf!= 
leiben  bi!toei(cn  nur  bic  SBetoegung,  bei  anberen  nur  bie  (Smpfinbung  Pcrtorcn  grijt. 


tyig.  227.  loci  SDhiStcIfafcrn  ait§  bem  5ßJoa§mustel 
beS  'JJlccridjiocindjcitb  mit  Stertjeiteitbigungen. 


Sa  bie  ÜUerüenfafertt  auftcrorbcitdid)  fein  finb,  bie  DlerPenbünbet  aber  oft= 
mal!  eine  bebeutenbe  Starte  befielt  unb  getpöijnlidj  in  jtendid)  großer  SOicngc 
au!  bem  Zentrum  tjerborfommen,  fo  ntufj  c!  befonber!  bei  ben  großen  Stjiercit 
eine  ungeheure  ÜOlenge  Poit  DlerPcufafcrn  geben,  $u  ber  Sfjat  tjat  man  berechnet, 
ba|l  bei  einem  cripadjfeitcn  ütftenfdjen  b(o!  in  beit  üfterPeitpaareit  be!  Büdenntarf! 
tiidjt  meniger  at!  4,320,000  ciitjeluc  üfterPenfafern  enthalten  finb,  barunter 
2,160,000  @mpfinbung§nerPen,  burd)  tocldjc  alfo  eben  fo  piele  fünfte  ber  Slufjens 
f(äd)c  bc!  Körper»  unb  ber  ©lieber  im  ©cljint  reprnfentirt  finb.  So  grofj  biefe 
3at)t  aber  ift,  biirfte  fic  bod)  immer  itod)  oict  51t  gering  fein,  um  ba!  mirftidjc 
Berfjättnifj  au!jubri|deit.  Samit  übrigen!  bie  ffteroenfaferit  eine!  Bitubcl!  nid)t 
au!  cinaitber  fahren,  ift  jebe!  93iinbel  Pott  einer  binbegetpebigen  Sdjcibe  umgeben. 

lieber  bie  (Snbigungcit  ber  •JlerPcufaferit  finb  bie  Meinungen  ber  fSorfdjer 
lange  3cit  gettjeitt  geipefen  unb  mot  itod)  gegenioärtig  nid)t  Pöttig  überciitftimmenb. 
2öa!  bic  motorifdjen  b.  f).  bie  Pont  Siücfeitmarf  au!taufenben23eipegung!ucrPcit 
betrifft,  fo  f)abcu  bie  itcueftcn  Untcrfudjungcu  ergeben,  ba|l  ifjre  lebten  (Silben 
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Ser  mifroifopiidjc  93 au  ber  höheren  Xf)terc  unb  be»  Wenigen. 

lief)  ingibriffeit  aufföfett,  bic  au  beit  eingcfucn  füluäfeffafern  mit  plattenartigen  5fu§= 
breitungcit  (Gubplattcn)  eitben,  rnobei  bic  5ax*tc  ^rimitibfdjeibc  iu  bic  uid)t  min ^ 
ber  garte  äJtuäfclfaferfcheibe  unmerftidj  übergeht.  gig.  227  geigt  in  fetir  ftarfer 
Vergrößerung  gmei  quergeftreifte  SKu^fclfafern  au»  einem  )Diu»fcl  be»  'Uicer* 
fd)meind)en§,  in  bereu  jeber  eine  SRerbenfafer  enbigt.  a unb  b fiub  bie  Serben- 
fafern,  d unb  e if)rc  Gnbplatteu,  c bie  in  bie  9Jhi5feffcf)cibc  g iibergehenbe  ^riiiti 
tiüfcfjcibe,  h fogenannte  9Jiu*fel  ferne.  Tie  (JmpfinbungSnerbcn  f^cincn  bielfad)  in 


,Xi^.  8*8.  (SaitglitnicOrn  au-j  t<ui  j£*irtt. 


einzelne  gellen  übergugeben  ober  mit  folbigett  9lnn1)un*Uuugen  i Gitbfolben)  gu  eubigon, 
mie  in  beit  Xaftfbrpcrchcn  ber  .{laut,  meld)e  mir  bereit»  feititen  gelernt  haben.  9lud)  bic 
Siuneöuerbenfafern  fteljeu  an  ihren  Guben  gemöhnlid)  mit  gellen  (ben  fogenanuteu 
SinnefJepithclgetten)  im  gufammeulmitge,  mit  Qedcn  aber,  bie  fid)  burd) 
einen  mehr  ober  niinber  langen 
unb  helfen  ftäbd)enfürmigeu  ?luf* 
faß,  bie  2iuue»ftabdien  ober  ,{nn^ 


d)eu,  au8geid)iten  unb,  mie  e» 
feheint,  burd)  ipiilfe  biefe«  lotteren 
ymachft  bon  außen  affigirtmerben. 
gu  ber  ^(eßhaiit  (Retina)  be» 
9(itgc£  bilben  biefe  Stäbd)en,  bereit 
mir  in  gig.  228einigc  int  3ufam  = 
menhaitge  mit  ihren  gellen  unbga 
fern  abgebilbet  haben,  eine  flädien 
hafte  9fu§breituug , bic  man  mit 
um  fo  größerem  ih'cdue  ber  photo- 
grapfjifdjett  glatten  einer  Gantera 
obfeura  — beim  bnS  ift  in  ber 
Jhat  nufer  Ülugc  — bergfidien  har, 
ab»  biefclbe  nach  beit  fo  eben  ber= 
öffentlichteit  lliiterfudiuitgen  non 


Voll  uitb  Sühne  müßrenb  be« 

£eben§  mit  einem  burd)  bie  Giit= 
mirfuitg  be»  £iditc»  leicht  fid)  gerfe^enbeit  garheftoff , bem  fogenannten  (Sehpurpur 
imprägnirt  fiub.  Tie  Gnbigungen  ber  begetatiben  Heroen  innerhalb  ber 
glatten  (nicht  geftreiften)  ober  unmi(lfürlid)cn  Vittvfeln  ft  nb  bi«  heute  nod)  nicht 
geniigenb  befannt. 


21=*= 
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©elfter  Stbfeßnitt. 


nun  bn§  Gentratorgan  be§  gefammten  SterVenfpftemS,  ba3  Geßitn 
unb  SRütfenmnr!  anlangt,  fo  befteßt  beffen  Straffe  feinc§mcg§  bto§  au§  9fer= 
üenfafern,  fonbern  (yuu  großem  Steile  au8  deinen,  unregelmäßigen,  mcift  eefigen 
ober  ßcrjformigcn  Beden,  meteße  in  einer  feinförnigen,  öfters»  grau  ober  gettn 
lid)  pigmentirten  protoptaSmatifcßcu  STOaffe  einen  beutlicßen  ft'ern  mit  ßernför* 
perdjcu  einfeßtießen.  ®iefc  eigentßümlidjen  Beden,  von  benen  5it>ei  in  gig.  229 
ftarl  Vergrößert  abgebilbet  ftnb,  meffen  Vbo  — Vioo  ßmie  im  ©nreßmeffer.  ©ic 
fcjjcn  bic  graue,  bie  Sterbenfafern  bagegen  bic  meiße  $irufubftan§  äufammen.  3>ic 
3(u§Iäufcr,  meteße  beit  Beden  ißre  regelmäßige  Gcftatt  geben,  bienen  tßcitS  baju, 
ben  Bufammenßang  mit  ben  Sterbenfafern  31t  »ermitteln,  tßcilS  aud)  jur  Serbin- 
bung  ber  fonft  Von  einanber  ifolirten  Gentralpuntte,  beim  at§  foteße  ßaben  mir 
bic  Gaugticnjeden  51t  betrachten. 


Sie  graue  Sterbcnfubftanj  gteießt  fomit  gcmiffermaßeit  ben  gatbanifdjen 
Apparaten,  mit  beiten  bie  STetegrapßcnbräßte  an  ißreit  Gnbpuitftcn  ober  unter* 
meg§  an  ben  B'vifdjenftationen  in  iöprüßriutg  fteßen.  ©oteße  jedige  Sterben* 
fubftang  ift  aud)  Vielfach  i’1  &en  Verlauf  ber  peripßerifcßen  Serben  cingcftrcut. 
©ic  bitbet  hier  bie  fogenamtteit  Ganglien  ober  Stcrbenfmoten , mctd)c  befon* 
ber§  in  bem  ©ßftem  ber  vegetativen  Serben  ßäufig  borfommen.  ®ic  Beden 
biefer  Ganglien  ßaben  gleich  ^cn  Beden  ber  grauen  ^jirnfubftanj  einen 
bcuttidjcn  $erit  unb  pftegen  in  murjetartige  ffortfäßc  jertßeilt  51t  fein, 
meteße  mit  ben  yafern  ber  mit  ben  Ganglien  gufammeußäitgenben  Serben  in 
Sßerbinbuitg  fteßen,  an  Baßt  aber  gemößntid)  ßinter  ben  2tu3Iäufcrn  ber  Jpirn* 
gelten  gurittf btetben. 

$ig.  220  geigt  einige  foteße  Beden  neben  einer  ifolirten  Stcrbcnfafer  unb 
3ig.  230  ein  gait§e§  Ganglion  mit  Beden,  bie  fid)  bireft  in  Stcrbcnfafcrn  fortfeßen 
unb  mit  bicfeit  gufammen  in  eine  33inbcgemcb3feßeibc  cingetagert  finb. 

G§  mürbe  mid)  51t  mcit  führen , menn  id)  meinen  ßefern  bic  mifroffopifdje 
^öefcßaffcußeit  alter  Gemebc  bc§  ®örper§  ber  ßößcreit  tjßierc  feßitbern  modte. 
Sd)  mid  baßer  blo3  itod)  Ginigc§  über  ba3  Gemebc  ber  ßeber,  Stieren, 
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$cr  mifi  o\fopifcf)C  »au  bcr  höheren  Ibierc  unb  bcd  3Renfdjett. 


gewiffer  Prüfen,  bcr  Sc()(cimt)aut  unb  über  bic  Gilbung  bed  tßierifdjcn 
(Sie»  fowie  über  bie  Entwirf liutg  be»  $^iere§  in  beut  (Sie  bemerfeu. 

Xic  Seber  beftel)t  ihrer  Hauptmaffc  nacf)  au»  mit  einem  bcutlidjcn  Stern 
berfehenen  runblid)en  Bellen  (Seberjetleu),  wcld)e  ein  gelbliche»  'Äwöfebcn 
haben  unb  gaßfreidje  fleiuc  gettförner  in  fid)  cinfdjließen.  llebrigen»  liegen  btefe 
Belten  uid)t  ctma  ganj  regelte»  neben  einanber,  fonbem  finb  gruppenweise  51t 
ben  fogenannten  Scberläppcßen  bereinigt,  bie  im  Cucrftfinitt  unter  bem  »iifroffopc 
einen  ftrapgen  »au  jeigen  (3ig.  231).  Tie  Üld)fe  ber  Scbcrläppchcn  ift  bon 
einer  »enc  bttrdjjogen,  meld)e  fich  innerhalb  bed  Säppcf)end  bcräftclt  unb  ein 
l)o dpt  ,)icrlid)e»  St'apiltarge- 
flecljt  bilbet.  3ttte  biefc  »eiten 
finb  »crjweiguitgen  cincd 
großen  »enenftamnied,  ber  fo= 
geua unten  » f 0 r t a b e r , toeld)c 
betd  üenöfe  »lut  au»  bcn®efäßen 
bcd  Ziagen»,  bcr  Tännc  unb 
bcr  SOiilj  aufnimmt  unb  in  bie 
Seber  führt,  burd)  bereit  Thätig* 
feit  and  bemfelben  bie  jttr  »er= 
baituttg  nöthige  ©alle  bereitet 
mirb.  Septcre  fammelt  fid)  in 
fehl'  feinen,  ebenfalls  511  ©c 
flechten  Perbuttbeitett  »öhrchen, 
welche  attmähtid)  fid)  juweitereu 
Staitälcn  bereinigen,  beit  ©al 
l e lt  g ii  11  g c lt.  Tiefe  ergießen 
ihren  Spalt  tfjeild  bireft  in 
beit  Btbölffiiigevbartn , theild 
erft  umrtclift  in  eine  ©allen 

blafe,  and  welcher  bte  Walle  ■'  «nc*  «tuartotn«. 


bttrcl)  einen  befonberen  «anal 

in  ben  Taritifanal  abfließt.  'Äußer  ben  Mapillargeflediten  ber  »eiten  unb  bcr 
©aüengäitgc  ift  bie  Seber  nod)  bon  SlapiUargcflcd)ten  ber  Scberarteric,  wcldjc 
bie  Seber  ernährt,  burdjbrungcn. 

9tod)  t»iel  fomplijirter  ift  bcr  »au  ber  Äicreti.  Tiefe  in  ber  Senbcngegenb 
ju  beiben  Seiten  ber  SSirbctfäute  gelegenen  £ rganc  finb  befaitntlid)  baju  be- 
ftimmt,  ben  Jparn  au»  bem  »lute  au»,pifd)ciben.  Sie  beftehen  and  büunen, 
nteift  aber  friimcr  bem  bloßen  'Äuge  erfenn baren  fRöhrdicn,  bic  einen  B^enbeleg 
tragen  unb  bon  zahlreichen  »lutgcfäßcit  umfponnen  werben.  ber  »cripf)cric 
ber  stieren,  ber  fogenannten  Stinbenfubftanj,  haben  biefe  Kanäle,  wenigftend  bei 
ben  Säugetieren,  einen  bietfad)  gewunbenett  »erlauf,  währenb  fie  in  ber  fogc= 
nannten  sDiarffubftan§  faft  parallel  neben  einanber  liegen,  bi»  fie  in  eine  bcrfcu= 
förmige  Erweiterung  ber  Äudfiibrungdgänge,  bad  fogcnaitute  9iiercitbccfcn,  aud= 
titünbcn.  »ei  beit  übrigen  »Mrbettbieren  ift  ber  llntcrfdiicb  ämifd)cn  9thtben=  unb 
»farffubftanj  berwifd)t,  wa»  bamit  in  Bufomincnf)ang  ftcf)t,  baß  bie  $arnfattälcf)en 
bireft  and  beit  immer  mehr  unb  feiner  lief)  oeräftclnben  Äudführungdgängcn 
(Harnleitern)  herborgehett.  (Sine  befonbere  Ändjeicßnung  bcr  Dticrc,  wie  fie  bei 
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©echter  Abfdjnitt. 


feinem  anbern  AbfonberungSorgaue  beobachtet  loirb,  befteljt  barin,  bafj  bie 
periptjcrifdfeu  (Snbeu  ber  Dfterenfanäldjen  fid)  Stufenförmig  ertocitern  unb  einen 
fugetigeit  ©efäfjfnäuet  (bie  fogenauntett  SOMpighi’fdjen  Knäuel)  in  fid)  aufnehmen, 
gn  biefeit  Knäueln,  bie  auf  ber  umftef)enbeit  gig.  232  in  f an  berfdjiebcnen©tclteit 
gefehen  loetbert  (e  ftcttt  baS  ©efäff  bor,  bem  bie  Knäuel  anf)ängen,  a,  b,  c,  d bie 
Harnfanätdjcit) , unterliegt  baS  Stut  einem  großen  SJrucfe,  ber  offenbar  bie  Ur* 
fadjc  fene§  maffenhoften  Austrittes  öoit  gtüffigfeit  ift,  luetdjer  bie  ^arnfefretion 
begleitet  unb  and)  bei  benjenigen  28irbcttt)icren  itid)t  fehlt,  loetdje,  mie  bie  Söget 
unb  ©djtangen,  itjrcn  §arn  jugteid)  mit  beit  (Sjfrementen  in  breiiger  gorm  ent* 
teeren.  Sei  biefeit  STf)icren  miinben  bie  Harnleiter  in  baS  CSnbftiicf  beS  SDarmeS, 
bie  fogenauute  STtoafc,  loät)renb  biefetben  bei  beit  ©äugetfjieren  gunächft  in  ein 
mcitcS  btafenartigeS  9teferboir  (bie  Harnbtafe)  fict)  öffnen,  in  bem  ber  ftiiffige 
Harn  fid)  anfammelt,  bebor  er  burd)  bcn®rud  ber  muSfutöfen  2Saitbungen  ent* 
teert  m erben  fann. 


feia.  233.  Sriifc  im  Rioöimngerbarm  be§  9ttenfcf)en.  gig.  234.  Sic  nodj  unentoiefette  9ttiW)briife 

etne§  meiblidjcit  (rmbnio. 


$ie  hier  futj  gcfd)itbertcn  Vieren  unb  Scber  gehören  als  AbfonberungS* 
organe  51t  ben  fogenannten  Prüfen,  bie  in  mauuid)fad)cr  3af)t,  ©röfje  unb  Sit* 
bung  bem  tt)icrifd)en  Organismus  51t  (Gebote  ftct)cn  unb  ba§u  beftimmt  finb, 
glüffigfeiten  bcrfdjiebener,  511111  £t)cit  fet)r  fpcsififdjcr  Sefd)affenf)cit  (@d)iucif5, 
©peidjet,  fDtitd),  Öift,  ©cibc  u.  f.  10.)  51t  bereiten  unb  obäufdjeiben.  Sftag  nun 
aber  bie  Aatur  bicfcS  ©efreteS  unb  bie  ©eftatt  unb  ©rüfje  ber  ®riifc  nod)  fo 
auffattenb  abtoeidjen,  in  alten  gälten  crfd)cincn  bie  Prüfen  als  röhrenförmige 
(Sinfenfuitgen  eiltet  gtäd)c,  f)tcc  ctma  ber  äufjeru  Heint , bort  ber  -tarmmanb 
11.  f.  tu.  Cb  bie  ©nfenfuitgen  mifroffopifd)  ftciit  bteiben  ober  beträd)ttidj  loadjfen, 
ob  fic  als  einfache  ©ct)täud)c  perfiftiren,  ober  in  batb  biefer,  batb  jener  Au  fiel) 
0cr5tueigcit  unb  umgeftatten,  ift  niorpt)otogifd)  nur  boit  untergcorbiietn  Sc* 
beutuug,  obmot  cS  auf  bie  fpejififdje  gunftion  ber  ®rüfe  immerhin  einen  groficu 
(Siuftufj  ausüben  mag.  DaS  2Bid)tigfte  uitb  eigentlich  SSirffante  in  bei  ®utjc 
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©er  inifvo) f opifdje  Bau  bcr  höheren  Kliere  unb  beö  Sftcnfdjen. 

ift  übrigens  immer  ber  gedenbeleg,  ber  bie  Innenfläche  bcr  Triifenfdjläuchc 
befleibet  unb  auS  bem  bicfclben  fortmäljrenb  umfpülenben  Blute  baS  \>lb|onbe= 

rungSprobuft  bereitet.  . 

3nr  gttuftration  unferer  Bemcrfungcn  taffen  mir  in  pig.  233  nnb  234 
bie  Stbbilbungen  jmeier  bernrtiger  Prüfen  folgen.  5'ig.  233  fteUt  eine  fogenanntc 
Brunncr’fd)c  Träfe  bar,  mic  fie  im  3mölffingerbarm  beS  9ftenfd)cn  gefnnben 
mirb.  ©ic  gehört  51t  beit  oeräfteltcn  Prüfen  unb 
bitbet  mit  ihren  groeigeit  eine  auS  Dielen  Säppd)cn 
5iifammengcfe(jte  Bfaffe,  mcld)e  eine  iibeiTafd)enbe 
9tel)nlid)feit  mit  einer  Söeintraubc  f)nt.  fvig.  234 
ift  bie  Stbbilbung  einer  2Ö?ilcf)brüfc,  adcrbingS  nid)t 
einer  fotcfjen,  bie  bereits  ^ur  Do  den  Gntmitflung  nnb 
2f)ätigfeit  gelangt  ift,  fonbern  einem  erft  tor  .Siurjcm 
geborenen  9J?äbd)cn  entnommen  mürbe.  Tiefclbc  be= 
ftcf)t  auS  ftraljlig  angcorbneten,  faum  erft  Oeräfteltcn 
©d)länd)en  mit  lolbigen  (?nbeufd)meltungcu  üon  unrcgclmäfügcr  ©cftaltung. 

SEBo  mir  — bei  jnhlreidjcn  fad  ober  röhrenförmigen  Crgaucn  (ber  9t'afen 
höljle,  bem  SDhtnbe,  ber  ©peiferöhre,  Luftröhren,  f.  m.)  - üon  einer  Sdüeimhaut 
511  fprcdjeti  pflegen,  ba  hanbelt  ec?  fid)  glcidifadS  gcmöhulid)  um  Träfen,  menn 
biefc  and)  üiedeid)t  fo  flein  finb,  bafj  ihre  dnmefenheit  nur  mit  bem  dUifroftope 


fviiV  836.  fllimmemnttieüum. 


fonftatirt  merbcn  fann.  Tafiir  aber  finb  bicfclben  mciftenS  in  ungeheurer  2Kenge 
neben  einaitbcr  in  bie  Si'änbc  eingelagert  unb  in  beftäubiger  Thätigfeit  begriffen, 
fobafj  bie  flächen  ununterbrochen  mit  einer  fdileintigcn  fjlüffigfcit  überzogen 
finb.  Tie  §läd)cn  felbft  tragen  natürlich  gleichfalls  einen  ßsdenbeleg,  ein  fogc= 
nannteS  Gpithelium,  ba§  fid)  eben  fomol  in  bie  SluSÖeibung  bcr  Trüfcnfd)läud)c, 
mie  burd)  bie  Sörpcröffnung  hinburd)  in  bie  fogenanntc  SpibermiS,  bie  mir  fd)on 
oben  (©.  309)  fennen  lernten,  fortfept.  Bei  mifroffopifd)cr  llntcrfudjung  er= 
fdjeint  biefer  ßpithelübcrjug  unter  Dcrfd)icbcner  gönn.  Balb  erinnert  er  bei 
Betrachtung  ton  oben  burd)  bie  ßufammenfügung  unb  ©eftalt  bcr  ßetten  an  einen 
gcpflaftcrten  ^lap  (gig.  235)  halb  an  ein  mogenbee  Sornfelb.  gm  lehteren  fjadc 


835.  'Dflaflcrepittwlium  tev 
2(Wcimbäutc. 


328  ©cdjftcr  Stöfctynitt. 

Tjat  mau  ein  fogeuannteS  glimmcrepitf)eüum  bor  fid),  mic  fid)  ein  foIc^eS  an 
ber  «Schleimhaut  ber  Suftröfjre  unb  ber  ©rondjien,  in  ber  3^afen^öf)tc , ben  (£u 
(eitern  u.  f.  m.  borfinbet.  @9  beftefft  au§  fönglidjeu,  pattifabenartig  neben  einanber 
geftettten  Beden,  bic  an  ihrer  obern  freien  gdcidjc  mit  SBimpem  befel^t  finb. 


g-ig.  237.  Oltcrfdjnitt  eines  ©ie§  »on  Enaxes: 
a Sfoberut , b Gsntoberm,  c 5D?efobenn  mit  beginnenber 
©paltung,  d Stnlage  beS  SternnfpftemS. 


Sig.  236  geigt  mehrere  formen  be§  günuuerepitf)e(ium§  in  [tarier  33er= 
gröfjerung,  nämlich  bei  a unb  b Blimmerepitfjeliiimgelteu  au§  ber  99iunbfd)(cim= 


gig.  238.  Eiftüftung  unb  ©m&rpottalßilbung  eines  Eoeleutcratcu. 


haut  bc§  grofcf)e§,  bei  c eine  Sd)ic()t  fotefjer  Be^eu  au§  ber  Suftröfjre  bcs  itanins 
d)cn§,  beid  au§  ber  £uftrüf)rc  bc§  Sttenfdjen,  bei  e eine  einzelne  Bc^e  nu§  bcv£ufts 
rb()rc  bc§  .£htubc§,  bei  f eine  berglcidfeu  ait§  ber  Suftröfjre  bc§  9Jienfc()eu.  5(n  beit 
beiben  testen  Beden,  bic  bodfommen  unter  [ehrt  bargeftedt  finb,  fie()t  man,  bafj 
jebe  5(imntcrepithc(ium^e((e  nad)  unten  31t  in  ein  imirjelartigeS  ®nbc  au»(äuft. 
^UXe  biefe  ungafjtigen  Söimpcru  be§  f$(tmmerepitfjelium9  bcfiubcit  fidj  mäfjreub 


329 


$er  mihoffopifdjc  ©au  her  höheren  I()icrc  unb  beS  Wenfcfjcn. 

beS  ScbcnS  ununterbrochen  in  nicfenber'ober  fchwingcnber  Bewegung,  wie  bic 
fSalme  eine»  bont  ©Siube  getroffenen  KornfelbcS.  llnb  jwar  macht  jebe»  «11301110 
SSintperdjen  biefe  ©ewegung  tnefjrercmal  in  einer  Sefunbe,  wobei  00  bic  unt= 
gebenbe  glüffigfeit  ruberartig  fcfjlägt  unb  ebenfalls  in  Bewegung  fcfit.  Sicfe 
()ödift  merfwitrbige  glimntcrbewegung  erinnert  in  mchrfadjcr  ©c^tehung  an  Da» 
bei  einer  früheren  ©etegenljeit  gefd)i(berte  Spiel  ber  ^feubopobiou  (3.  55),  btc 
fvei(id)  nur  beu  niebrigftcu  Spieren  3ufommcn.  ©Sie  biefe  ift  and)  fic  eine  ganj 
felbftänbige,  Pon  bem  Dferüeneinftufj  obtlig  unabhängige,  in  bem  Sebcn  ber  gellen 
begriinbete  (Erjdjeinung.  SicS  bemeift  ber  ilmftanb,  baf? , wenn  man  auS  einem 
tcbenbcit  2()ierc  ein  Stiicfdjen  Schleimhaut  t)eraiiöfd)iieibct , bie  SBimpeni  feiner 
@pitf)ctiunt3eUcu  ihre  Bewegung  nod)  mcnigftenS  36  Stunbcit , ja  bisweilen  14 
Jage  lang  nnnnterbrod)en  fortfeijeu. 

Sdjoit  bei  ber  Sarftellung  üom  ©au  ber  niebern  ^hicre  haben  wir  ber 
glimmerljaare  unb  glimnte^ellen  bielfad)  ©rwähmtng  tl)un  muffen.  ©Sir  haben 
unter  biefen  ©efdjöpfcit  jahlreidjc  gönnen  fennen  gelernt,  bie  wenn  nid)t  jeit 
lebcnS,  fo  bod)  in  ihren  Sarbenformen,  fo  lange  fie  uod) 
flcin  finb,  burd)  Jpiilfe  eines  beut  K brper  äußerlich  auf 
fipeubeu  gliiunierapparateS  frei  im  ©Saffcr  umherfdjwim 
men.  Sic  wichtige  Stolle,  bie  fomit  bie  glimmerbewc 
gung  in  ber  (£ntibicUungSgefd)id)tc  fpielt,  bcraulafU  unS 
nun,  au  biefer  Stelle,  jugleich  311111  2d)luffe  nuferer  ©e» 
trad)tuugen  über  beu  tl)ieri)d)eu  ©au,  mit  wenigen 
©Sorten  noch  ber  munberbareu  ©orgänge  31t  gebeuten, 
welche  bie  (intwicf litug  eines  ShiereS  begleiten  unb 
ermöglichen.  ©Sir  biirfeu  baS  um  fo  eher,  als  alle  biefe 
©orgänge  mittels  bes  ©iifroffopeS  3ur  ©eobachtung 
foiumen  uitb  burd)  .'pütfe  biefeS  giiftrumentcS  uns  be 
fannt  geworben  finb. 

3d>  fd)icfe  borauS,  bafj  fid)  fänuntlid)e  Ihiere,  and)  bie  ©ienfd)eit,  bei  ber 
gefct)led)tlid)en  gortpflai^uitg  auS  einem  (ii  eittwicfeln,  baS  ©nfangS , mag  feine 
©röpe  unb  ©efd)affeut)eit  fpätcr  and)  nod)  fo  berfdiiebeit  fein,  überall  ein  mifro- 
ffopifd)  Meines  ©läSdjen  ift , eine  einfache  gelle,  in  welcher  fid)  eine  formlofe 
Subftait3  mit  einem  mcift  bläschenförmigen  hellen  Kerne  befinbet  (gig.  238,  a). 
2)ie  formlofe  Subftanj  ift  ber  fpäterc  Sottcr,  ber  Kern  baS  fogenanntc  Keim? 
bl ä Sehen.  Sobalb  nun  baS  ßi  befruchtet,  b.  h-  3»  weiterer  ©uSbilbung  ange= 
regt  ift,  waS  immer  burd)  bie  im  männlichen  3eugungSftoffe  311  SWillionen  bor* 
hanbciten  Sdiwärmfäben  ober  Sam  ent  hier  eben,  bie  benjenigen  ber  ©efäfj= 
frtjptogamen  gan^  ähnlich  finb  (f.  oben  3.  211),  bewirft  wirb,  bcrfdjwinbct  baS 
Keimbläschen  unter  feiner  frühem  gönn,  unb  bic  Sottermaffc  tl)cilt  fid)  in  3Wei 
ßälften,  bon  benen  jebe  einen  befonberen  Kern  enthält  (gig.  238,  b).  Sic 
beibcit  Sottcrmaffen  fpalten  fid)  je  wieber  in  3Wci  Shcile,  unb  biefer  ©orgaug 
wieberholt  fid)  fo  lauge,  biS  bie  urfpriinglidj  formlofe  Sotterfubftans  in  eine  SJtenge 
bon  Meinen  Kugeln,  b.  !)•  Bellen,  jerlegt  worben  ift,  bon  benen  eine  jebe  ihren 
eigenen  Kcnt  enthält  (gig.  238,  c,  d).  Sie  gellen,  bic  auf  biefe  ©Seife  (burd) 
beit  fogenannten  Kliiftuugspri^cfi)  auS  bem  urfpriinglid)  amorphen  Sottcr  ihren 
Urfprung  genommen  haben,  finb  nur  beftimmt,  beit  fpätern  Shicrförper  mit 
feinen  ©cwebcit  unb  Crganeit  31t  bilben.  ßS  gcfd)iel)t  baS  aber  itid)t  beliebig  fo 


,>ij.  23i*. 

im  Stabiunt  ber  Mcimbtofe 
(almit  bererfteulhnbrvcnal 
anlaflc  c ■ unb  gelten  auf 
ber  «ufjenbaut  (b). 
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©elfter  9(bi'd)nilt. 


ober  mtber§,  fonberu  iu  beftimmter  örbnung,  naef)  ©efefcen,  bie,  trenn  aurf)  im 
einzelnen  gatte,  j,c  nadj  ben  gegebenen  SJertjättuiffen  (SOZcngc  be§  ®otter8, 
Organisation  bc§  fpätcru  ©cfcfjöpfcS)  mehrfad)  abtoeid)enb,  im  SBefenttidjen  bod) 
burdj  bie  gange  £f)ierrci()e  Ijinburd)  bie  gleichen  finb.  ®ic  on§  ber  Klüftung  re= 
fultirenbe  ßeltenmaffe  Pertoanbett  fidj  gnnädjft  in  eine  hoppelt  gcfdjidjtctc  $ot)U 


fuget,  bereit  fgnnenraum  enttoeber  teer  ift,  b.  fj.  eine  inbifferente  gtiiffigfeit  ent; 
hält,  ober  and)  toot  eine  getpiffe  Stenge  Pon  (unPottftänbig  gerftiiftetem  ober 
nod)  gängtfcf)  amorphem  ® otter  in  fiel)  einfdftiefft.  ®ie  @nt[tef)ung§tDeife  biefer 
©d)idjten  geigt  infofern  einige  Unter  fdjiebe,  at§  beibe  entmeber  giemtid)  gteidfgeitig 
nnb  unabhängig  Pon  einanber  ait§  ben  gurdjungSgettcn  t)erPorgef)en,  ober  bie 


»io.  241.  Rur  entwieftuna  be§Saäjfe§:  1. 5»ta6effafc  mit  Oeltropfen,  2.  SBtutljof,  3.  Sluge,  '1—7  ©cfjint 

mit  ©efjör&täädjcn.  8.  Samt,  9.  SJiücfen. 

innere  Pon  ber  bann  eine  ßeit  tang  allein  eyiftirenbeit  Puffern  burd)  (riufiittpung 
gebilbet  loirb  (gig.  238  f).  8m  teueren  gatte  ift  ber  ^nnenraum  ber  ^otjtfuget 
natürlich  teer  nnb  gteid)  Pon  Pornfjercin  itad)  anfjcit  geöffnet,  loätfrenb  im 
atibern  gatte  eine  berartige  Öeffnuitg  erft  fpäter  burdjbridft.  ®er  Körper,  bei 
auf  biefe  Söcifc  gebilbet  ift,  ftettt  nun  bei  Piclcnnicbcrcit,  im Söaffertcbcnbcn  Ificrcn 
bereit»  bie  erfte  (fogenanntc  iitfuforicnartige)  SarPcufornt  bar,  mie  ipir  ficg.it.bci 
ben  Koetenteraten  nnb  Pictcn  SBürmern  früher  angetroffen  haben.  -rie  äußere 


331 


2>cr  mifroffopifdje  Sönu  bcr  büfiercn  ©biere  unb  be*  Wcnfdjcn. 

<Sdiid)t  bc*  ®eime§,  ba*  fogenannte  ©joberm,  beberft  firf)  mit  glimmerbaaicn, 
bic  bcn  Gmbttw  im  SSaffer  umf)ertreibcn,  wäfrenb  bic  innere,  ba§  ^'boberm, 
ben  ©armraum  begrenzt,  in  bcn  bic  ©peife  burd)  bic  Deffnuitg,  iueld)C  ..cuiu 
uub  Elfter  jugleicf)  oertritt,  ben  Gingang  finbet.  'Merbmg*  bat  bie  -arOc  nod) 
nicht  bie  örganifation  be§  fpätern  ©biere*:  c*  fehlt  einftweilen  nod)  ba*  Werben* 
ftjfteni , bic  «fu*fulatur,  bie  Sei£»eS^öf)Ie  nnb  jabireidjc  anbere  Organe,  allein 
biefeni  Mangel  mirb  burd)  weitere  SSeränbemng ' ber  ft  eim  häute  im  Saufe  bcr 
3eit  immer  oollftänbiger  abgebotfen.  ©o  entftebt  ba*  Werocnft)ftem  gewühnlid) 
burd)  SScrbicfung  nnb  9lbfd)niirung  aus  bem  Groberme,  ba*  wir  fonft  bei  bem 
crmad)fenen  ©liiere  in  ber  Gpibermi*  wieberfinben , bie  99iu*fulatur  aber 
fammt  ber  ©inbcfubftaii3  nnb  ben  Gefällen  au*  einer  britten,  )wifd)en  Gnboberm 
nnb  Gj'oberm  uad)träg(id)  fidi  eiufd)iebenbeu  Mcimbaut  (füfefoberm),  bie  fid) 
burd)  rege  3edcllbermct)rung  beträchtlich  oerbieft  nnb  burd)  Spaltung  in  eine 
äufjere  uub  innere  Sage,  oou  beiten  bie  erftere  au  ba*  Gjoberm  tritt  nnb  bie 
mn*fulöfc  ScibeSwanb  liefert,  wäbrcnb  bie  anbere  bem  Gnboberm  fid)  oerbinbet 
uub  bann  bie  ©armmu*fnlatur  au*  fiel)  beroorgeben  läftt,  \u  ber  Gilbung  ber 


gig.  242.  'pvofilanHdjt  einc^  iKilÄgigen  Hiiibltiii-J : » Wllantei-J,  b WatclMaic  Xettcrfatf  in  ;iui.iinmcnl'.ing 

mit  ttm  Xartn  c. 


SeibeC'bölfle  Ijiufiibrt.  ©ie  oorftebenbe  <vig.  2 : 1 7 ift  beftimmt,  biefe  Vorgänge  an 
bem  C.uerfdinitte  eine*  Sicgenwurnicie*  311  oerfinnlid)cu.  ©ie  Gntwirflung  ber 
böbern  ©Giere , infonberbeit  ber  'öirbeltbiere , bereu  Gier  gemübnlid)  einen 
gröpern  ©otteroorratb  hefigen,  ober  bodi  weuigften*,  wie  e*  bei  ben  Säugetieren 
ber  fyall  ift,  mäbrcnb  ber  Gmbrponalbilbung , bie  bann  im  Innern  bc*  9J?utter= 
tbiere*  (in  bem  fogenannten  fvruditbaltcr  > gefduebt,  einen  beträd)tliri)cn  3ufd)uf? 
Pott  93ilbung*material  erbalten , gebt  infoferu  einen  etwa*  abwcid)cnben  2£cg, 
al*  fid)  bie  ftciml)äutc  liier  nidit  bireft  uub  gleichmäßig  mit  allen  ihren  ©heilen 
in  ba*  neue  ©hier  Perwanbelit,  fonbern  junädift  — weift  mit  ©Otter  gefüllt  — 
31t  einer  ftcimblafc  werben,  an  welcher  ber  Gmbrpo  burd)  SBerbidung  nnb  3ellcn= 
Wucherung  9lnfaug§  in  fyorm  eine*  fogenannten  ^rimitiotbcil*  feinen  Urfpnntg 
nimmt.  (9lelmlidie*  finbet  fid)  bereit*,  wie  fyig.  237  jeigt,  bei  ben  Gliebcrtl)ieren.) 
©iefer  fjjrimitiotbcil  ift  aber  nicht  gleid)  Pon  üornf)erein  bcr  fpätere  Körper, 
fonbern  urfpriinglid)  nur  ein  Segment  beffelben,  bei  ben  23irbeltl)icren  bcr  3iücfen= 
tbeil,  ber  bann  an  Stelle  be§  fpätern  53auche§  einftweilen  bic  ftehn*  ober  Wabel* 
blafe  trägt,  wie  ba*  burd)  bie  beiftebenben  Figuren  (gig.  240  unb  241),  einige 
t'bnfcn  au*  bcr  Gntwicflung*gcfchid)tc  bc*  Sadjfc*  barfteHen,  erläutert  ift.  ©ic 
Sd)id)teu  bcr  ftcimblafc  geben  babei  natürlich  bireft  in  bie  ©f)cilc  bc*  Gmbrpo 
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®cd)fter  Slbfdjnitt. 


über,  bic  ja  nur  bttrd)  SBerftubcrung'  bief er  ©djic^teit  iljren  Urfprung  genommen 
fjabcn.  ©o  (fängt  ba§  ©joberin  ber  Seimblafe  mit  ber  ©pibermiS  beS  Gmbrijo 
jufammeit , baS  SKefoberm  mit  ber  Körper-  unb  SDarmmuSfulatur,  je  nactjbcm 
e§  lief)  babei  um  baS  obere  ober  untere  Slatt  tjanbelt,  baS  ©ntoberm  mit  bem 
©armepitfjel.  infolge  biefeSle|ten3ufammenf)angeSfommt  ber  Snfjalt  ber  Stabei; 
bfcife,  auef)  locttu  biefe  fief)  Piclleidjt  ftnrf  bou  bem  ©tnbrpo  abfdjiiürt,  mic  baS 
Oäuftg  gcfdjicfjt,  in  einer  SluSfadung  beS  ©armeS  §u  liegen,  fobafj  ber  ^nfjalt 
berfelben  bireft  in  festeren  übertreten  unb  bafetbft  Perbaut  merbeit  faitit.  SaS 
SSncfjstfjum  beS  Gembrtjo,  ber  als  erfte  ißrimitibanlage  oftmals  eine  nur  fefjr 
unbebeuteube  ©röffe  befifct,  gefjt  begreiflidjcr  Sßcife  mic  bie  meitere  ©ntmidttung 
nur  auf  Soften  ber  Stabelblafe  üor  fid) , bereit  ^tifjaft  um  fo  rafdfer  berbrauetjt 
mirb,  afS  bie  ©cfäfjc  beS  (ärnbrpo  fefjr  batb  aud)  auf  benfelbett  übertreten  unb 
ifjn  fdjliefjlid)  Pollfontmen  itberfpinneit.  Sentefjr  ber  ©mbrijo  affo  mäct)ft  unb 
fief)  auSbilbet,  befto  meljr  Perfleinert  ficf)  bie  Stabelblafe , bis  fie  fdjlie^üd)  Po  11= 
fonunen  fdjmiubet,  unb  bann  erfterer  allein  itod)  übrig  ift. 

Sie  (Säugetiere,  bie  fief)  im  ©egeitfaije  §u  beit  übrigen  äßirbettfjieren  auS 
einem  fefjr  fleiitcit  (Si  cnttoidclit,  baS  mit  blofent  Singe  faunt  fidjtbar  ift,  eut= 
neunten  baS  51t  ifjrer  SluSbilbung  nütfjige  Material,  lüie  fdjon  bemerft  ift,  auS 
bem  mütterfidjen  Körper.  Sie  gebären  beStjalb  and)  fämmttid)  febenbige  Suitge, 
maS  in  beit  übrigen  Söirbettfjiergruppeit  enttoeber  niemals  (SSögel),  ober  nur  fefjr 
feiten  (mic  5.  S3.  bei  ber  93liitbfcl)tcicf)e)  borfommt.  ®ie  neugeborenen  Sättge= 
ffjiere  befiijen  trotj  ber  faft  mifrofl'opifdjeit  Meinljeit  ber  Geier  übrigens  eine  oft; 
malS  fefjr  beträdjflidje  ©röfje  — ber  neugeborene  S3artenmall  miegt  biele 
Gcntiter  — , cS  mirb  unS  beSfjalb  nidjt  überrafdjen,  menn  mir  feigen,  bafi  juitt 
3mcde  genügenber  StaljrungSäufufjr  bei  ifjncit  itod)  gang  befonbere  (piuridjtuugcu 
jur  SluSbilbung  fontmen.  ®ie  ®eimblafe  ber  Säugetiere  treibt  bereits  auf 
früher  ©ntmidlungSftufe,  51t  einer  3c^t,  iit  ber  fie  faunt  eine  Sittie  im  Sutd)= 
nteffer  fjat,  auf  ifjrer  Slufjenfjaut  3°ttcit  (gig.  239),  bie,  benSBurjetn  einer  ißflanje 
bergleitbar,  itt  bie  Sdjleimfjaut  beS  mütterlidjen  grucfjtalterS  eiitbringeit  unb 
letztere  fdjlicfdid)  berart  burdjmadjfen,  bafs  babttrd)  ein  forntlidjcS  embrpoitaleS 
StafjruitgSorgan,  ber  fogenannte  SOtutterfudjen  (placenta),  gebilbet  mirb.  S)a  bie 
3ottcn  bon  bem  (Smbrtjo  auS  — burt  bie  fogenannte  SlllantoiS  — mit  S3lut 
berforgt  merbeu,  fo  freifeit  in  bief  ent  tötutterfudjen  bie  33lutnt  affen  beS  jungen 
SljicreS  unb  ber  SDtutter,  nur  burt  &ümte  Membranen  getrennt,  bidjt  neben 
einanber,  fobafj  leitt  ein  SluStauft  jmifdjcit  benfelben  ftattfinbet.  ®ic  Sötutter 
geniest  unb  atfjiuct  mäfjrcnb  ber  Sdjmangerfdjaft  nidjt  bloS  für  fid),  fouberit  and) 
für  baS  ®inb,  baS  fie  im  Sdjofjc  trägt,  unb  entleert  in  glcidjcr  Söcifc  mit  ifjrcit 
eignen  3(mfe|ungSprobufteit  bie  ifjrcS  SpröfjlingS.  ®ic  SlllantoiS  ift  übrigens  * 
fein  auSfdjliefjlicijcS  ©igentfjum  ber  Säugetiere,  fonbent  finbet  fidj  in  mcfcntlidj 
ber  glcidjeit  SCÖeife  audj  fdjoit  bei  beit  S3ögeln  unb  befdjuppten  Slmpfjibien , mic 
bie  borauftcf)cnbc3igur,  ($ig.242a)  meldjcben  breitägigen  Qembrtjo  eineS  «jpüljiier; 
eicS  in  profil  barftcllt,  baS  nadjmeift.  Stur  infofern  finbet  fid)  bei  biefett 
Xljicrcn  ein  Itntcrfdjicb,  als  bic  SlllantoiS  fjier  auSfdjliefdidj  jur  Sltfjmuug  bient. 


Siebenter  ^{üfdjnitt. 

Tn*  Üölifroffop  ati  Änrcuyriifcr. 


()icr(jev  (jaben  mir  gefeßen,  mic  bas  ^ifroffo;'  ben  ;}merfen  ber  reinen 
SBiffcnfdfaft  bient;  aber  midi  für  bä*?  praftifefje  H'eben  ift  bie  9tnmeubung  bei 
felben  non  ber  meittragenbften  53ebeutung.  Ties  rnirb  meinen  liefern  bei  ber 
üeftürc  biefee  ^tbfdjnittcb  cinlcudjten,  in  meinem  bie  mifroffopifdjc  lluterfudjuug 
ber  widjtigften  ÜRafjrungSmittcl,  $olonialmaaren,  (>5e»ucbftoffe,  Wettuirje  u.  j.  m. 
befprodjen  werben  foU'.  Söir  beuußen  in  biefem  Ülbfdßiitt  bauptiaddid)  bie  C£*nt 
bedungen , welche  burdt  Dr.  .'penn  amt  Mi  ende  in  feinem  trefftid)cu  Sterte*) 
beröffentlidjt  worben  finb. 


Verfälfdiung  tum  llaßrungsmitteln  unb  ftolonialmanrm. 

Unter  beit  ÜNabruugSmittetn  nehmen  iNild),  Butter  unb  53 rot  unftveitig 
beu  elften  IJSlaß  ein,  beim  biefer  bebavf  and)  ber  llnbemitteltfte  in  feinem  .frans 
fjaltc.  Sine  Meuntniß  tunt  ber  uormaten  33ej<$affcnf)eit  ber  genannten  .spannt 
naljrungSmittel  timt  um  fo  mefjr  notb,  als  bie  cngfjerjige  frabfudit  ber  9Reitfd)cn 
gevabe  biefc  in  üietfältiger  Söeifc  31t  uerfälfrfjcn  gemußt  l)at,  uitb  ber  ärmere 
Tbcil  be§  SBolfeS,  mcldier  gezwungen  ift,  bie  bißigftc  5D?ild),  bie  billigte  53uttcr, 
baS  biüigfte  53rot  311  laufen,  tum  foldjcu  ftrafmürbigcit  53crfälfd)ungcn  am  inciften 
31t  leiben  bat. 

Tie  iUi'ild)  ber  Säugctbiere  beftebt  aus  einer  mafferbcllen  giüffi  gleit  unb 
barin  fdjmintmenbcn,  überaus  fletnen  Miigeldien  Don  Jett  (93uttcr),  meidje  in 
Stenge  gefeben  Weiß  erfdieiuen  unb  baburd)  ber  iOiild)  ihre  djaraftcriftifdjc  weiße 
garbc  geben,  ge  inebv  foldjcr  gctt=  ober  Söutterfügcldjcu  in  ber  föfild)  enthalten 
finb , befto  fetter  unb  bidfliiffiger  ift  biefelbc,  befto  tnebr  9tal)in  feßt  fie  ab  unb 
befto  inebv  jießt  ihre  garbc  ins  ©elblidjc;  je  tueniger  SButterfiigelcßcn  bagegen 
in  ber  3)?ild)fliiffig!eit  fdjmimrtieu,  je  ntebr  letztere  Dorßerrfdjt,  befto  mehr  ^ieljt 
ihre  garbe  iu§  Sßläulid)c.  Tie  Söiild)f(üffigfeit  ift  eine  mäfferige  fJtuflöfung  001t 
5Qfti(d)3iicfcr,  Mäfeftoff  ((fafein)  unb  Derfcßiebenett  (Salden,  mäßrenb  bie  S3uttcr= 

*)  „®ie  ^etfälfäung  ber  3lal)tungSmiltcl  unb  ©eträitle , ber  Äoloniatroaareit , Sroauen  unb  3Jhnu  falte, 
ber  gewerblichen  unb  tanbwirtbidiaftlicheii  'probitf te."  ücipjig,  p.  3-  SBeber.  18G0. 
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fitgelcheit  mit  Suttcrfctt  erfüllte  SöSdjen  finb,  bereit  überaus  jartc  .§aut  auS 
feftem  ®äfeftoff  befteijt.  ©ute,  b.  ij.  fettreiche  Stilcfj  ift  immer  etWaS  fernerer 
als  Sßaffcr,  unb  bafjer  finft  fie  (WcnigftenS  bic  frifcf)  gemolfeite),  inS  Söaffer  ge= 
tröpfelt,  barin  unter.  91uf  beit  gingernagel  getropft,  fliefjt  foId)e  Sflildj  nidjt 
an»  einattber,  fonbent  hübet  einen  fngligeit  ober  geloölbtcn  tropfen,  gig.  243 
geigt  ein  Xröpfdjcit  Poit  guter  SOfitcf)  in  630fadjer  Sinearüergröfjerung.  ®iefe 
ftrojjt  Pon  großen  unb  flehten  Sutterfettfügeldjen.  Senn  bagegen  im  ©eficfjtSs 
felbc  beS  SUiifroffopS  bei  SlnWenbung  ber  angegebenen  Sergröfjerung , welche 
freilief)  eine  fefjr  ftarfe  ift  unb  bafjer  nur  Pon  großen  9)?ifroffopen  gewährt 
werben  faitit,  nur  wenige  gettfügcldjen  erfdjeinen,  fo  ift  bic  ÜOcildj  fidjer  wäfferig 
unb  fdjlcdjt.  Söei  ber  9Mjm  = ober  (Saljitcbilbung  bräitgt  fidj  nadj  unb  ttadj  bie 
SSefj^afjl  ber  in  ber  SJiildj  entljaltenen  gettfügcldjen  an  bie  Oberfläche  ber 


Sinter  Poi^ugSwcife  mit  ©raitutweinfäläntpe  gefüttert  Werben,  geben  fjäu= 
fig  eine  Wäfferige  unb  mit  ©djleint  gcmifdjte  Scildj.  Cf»  f amt  bafjer  bic 
gjüld)  ofjite  (Sdjulb  beS  SerfäuferS  je  nadj  ber  ^aljrcSjcit  ober  gütterung 
halb  gut,  halb  fdjlcdjt  fein,  ©agegeu  muff  cS  frfjon  als  Setrug  beseidjnct  werben, 
wenn  ber  .fpäitbler  wiffenttidj  Perborbene  ober  abgefottene  SDtildj,  ober  ilcfj  Pon 
franfen  Pütjen  ober  Pon  foldjcn,  meldjc  eben  erft  gcfalbt  fjaben,  afS  gute,  frifcf) 
gemolfeite  9Sildj  ocrfauft.  Serborbene  Slildj  hat  i«  bcr  ^e9eI  einen  wtam 
genehmen  ober  faureit  ©crudj,  gefodjtc  üDüldj  giebt  nur  eine  fcfjr  büiinc  Scfjidjt 
eines  Atoar  fcfjr  fetten,  aber. wenig  biefen  SaljntS,  Söftldj  Pon  franfen  Hüljeu  ent* 
hält  fcfjr  gewöhnlich  ©iterunb  ©djleimfügcldjen,  wcldje  fiel)  unter  bciu  aRtfro|fop 
burcf)  ihr  ntaüfbeerartigeS  Slnfefjen  fofo'rt  Pon  beit  üöutter flig ef cf) e n unters 
fch eiben  laffen  (f.  gig.  244,  wo  bergleidjen  Süldj  630mal  im  Surdjmcifer  Per* 
grögert  bargcftcllt  ift).  diejenige  Süldj  cnblidj,  Wclcfje  bie  Slülje  tu  um  erjten 
Sagen  nadj  ber  ©eburt  beS  halbes  geben  (baS  fogenanute  „Goloftrum  ) unb 


gig.  243.  Ättljjml^. 


fteljenben  Süldj  jufammeit 
uub  bilbet  bie  gelbliche,  fette 
Saljmfdjidjt.  ®ie  barunter 
befinbliche  entrahmte  SSild) 
befteijt  natürlidj  ber  §aupt* 
fache  itadj  auS  ber  luäffe= 
rigen  Stildjflüffigfcit,  bodj 
enthält  biefeibe,  War  anberS 
bie  frifcf)  gemolfeite  SOüldj 
eine  gute,  immerhin  nodj 
jicmlidj  piel  gettfügeldjcn. 
$3om  9ftai  bis  §erbft,  wo 
baS  SötildjPiefj  Piel  grüne» 
gutter  511  befontnten  pflegt, 
entljält  bic  Süldj  immer 
mehr  wäfferige  uub  weniger 
fefte  Seftanbtfjeile  als  Pont 
.fperbft  bis  511111  grüfjliitg, 
wo  baS  Sieh  &eu'  SHeef)cu, 
©trofj,  Sübeit  u.  bergl.  cr= 
hält.  $üfje,  weldje  im 
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bie  niefit  berfauft  loerbcn  fall,  tbeii  fie  für  ben  ©enuß  be§  9ttenfcf)cn  böllig  uiu 
brauchbar  unb  jugleid)  uugefunb  ift,  fiel)t  unter  bau  Wifvoffov  bet  bcv|efben 
S3ergröj3erung  ebenfalls  gan§  anber»  au§,  al§  gute,  gefuttbe  vJcud) r inocin  )ic 
große  Äugeln  mit  geförneftcr  Oberfläche  (©oloftrumfugeln) , bie  au§  nod)  md)t 
gehörig  auSgcbilbetcr  93utterfubftan§  beftcf)cn,  unb  gruppemoeife  aufammem 
gefmttte,  bon  einer  feinförnigen  ÜOlaffe  umgebene  23utterfettfügeld)en  entgalt 
(3ig.  245).  dergleichen  9Jii(d)  ift  aujjerbem  reid)  an  faltigen  S8eftanbtf)cifcu, 
aber  arm  an  9Jc'i(d)^uefer,  enthält  mehr  ©imeif?  al3  Ääfeftoff,  gerinnt  beim  Äod)cn 
unb  luirb  faul,  ohne  borher  faucr  ju  roerben. 

2 8a3  enbfid)  bie  mirflid)cu  2krfälfcf)ungcn  ber  fOiild)  betrifft,  fo  belieben 
biefetbeu  tf)ciIS  in  '-Beimengung  beut  frembartigen  (Stoffen,  burd)  tueldfe  man  halb 
bie  SOfcuge  ber  äßtlcf)  bermehreu,  halb  einer  fd)led)ten  iülild)  baS  2(nfet)en  guter 
90iifch  geben  null , tl)eil»  in  ber  ,'perftcllung  einer  f üuftlictjen  fUiild)  and  dingen, 
UH'(d)0  gar  feine  93er- 
manbtfdjaft  mit  roirfli= 
djer  fDlifch  hoben.  die 
am  höufigftcn  borfom* 
meuben  'Bcrfälf<f)ungcu 
ber  tWild)  fiub  '-Berbiiu 
nung  ber  SOfild)  mit 
Gaffer,  'Beimengung 
bon  9M)l,  ©unimi, 

(Stärfcjucfer,  (Silbrig, 

.sjiaufeublafe,  (Stnulfio= 
neu  öliger  <Samen( $attf 
milch,  'Buiubelmild))  u. 
a.  nt.  fOiebl  pflegt  mau 
namentlichfd)led)terober 
mit  SGÖaffcr  berbüunter 
fOiUd)  beijumengen,  um 
bie  9Jtild)  biefer  511  ma- 
chen unb  baburd)  baS 
llebermaf;  ber  unifferi- 
gen  '-Beftanbtheife  511 
berfteefen.  (Sine  jtbcU  813.244.  smtet)  mit  euer, 

bis  breihunbertfacbe'-Ber 

gröfjermtg  genügt,  um  biefe  gälfehung  311  entbeefen,  beim  ba§  90?ehl  beftcf)t 
befanntlich  and  StarJet örnem , tueldjc  man  an  ihren  d)arafteriftifd)eu  gor= 
men  (f.  oben  <S.  189)  leicht  erfenneu  fanit.  9Sitl  man  fid)  ganz  genau 
überzeugen , ob  ÜDlefjt  beigemengt  ift,  fo  barf  man  ben  unter  betn  ©iifroffop 
befiublicben  9Jfild)tropfen  blo§  ein  Jröpfdjen  ^oblöfnng  beifügen,  inbent  bann 
bie  Stärfemehlförncr  fid)  fofort  blau  färben,  die  93erfälfcE)ung  mit  (Smul= 
fi otten  bon  öligen  (Samen,  tbcldjc  ber  fOiild)  eine  fd)öite  mcige  garbe  unb  einen 
fügen  ©efdfmacE  geben,  erfennt  man  unter  bem  tOiifroffop  baran,  baf?  in  einer 
foldjeit  991  i Id)  eine  ÜDfenge  Heiner  fdiioar^er  fünfte  (Oeltröpfcf)cn)  enthalten  fittb. 
.Macht  man  foldje  9Jiild) , fo  bilbcu  fid)  beim  (Srfaltcit  größere  Celtropfcn  auf 
ihrer  Oberfläche.  (Sine  fiinftlid)  hcrgeftcllte  SUcilcf)  enblid)  hot  bloS  bie  garbc 
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mit  mirffidjer  W\ld)  gemein,  fdjmedt  gang  auberS  unb  fann  feinem  ber 
3mcde  bermenbet  merben,  mogu  man  bie  9ftitd)  gebraust.  23i§  jetd  ift  btoS  eine 
5frt  fünfttidjer  9JZitd)  Befannt  geworben,  nändidj  aus  gefügtem  unb  mit  aBge* 
ra  hinter  9Md)  angeriebenem  £ommcl§geT)irn.  2)ie  auf  biefent  SScge  entftanbene 
Slüffigfeit  fietjt  natürlicher  fetter  ätfitd)  anffalfenb  ätjutid) , unter  bem  SEifroffop 
aber  gang  attberS  aus*  af§  mirftidje  99iitd),  inbent  fie  nur  menige  gettfügeleöen, 
bagcgeit  berfdjiebett  geformte  Sßefte  verriebenen  ®ef)iru§  in  großer  Stenge  entftätt 
()•  big-  246).  ®iefe  £bcrfätfd)iiug  i)t  befoitbcr§  in  ^J$ari§  borgefontuteu. 

®ic  SButter  mirb 
baburd)  au§  ber  9Md)  gc= 
moittten,  baft  man  bie  in 
berfefben  enthaltenen  93ut= 
terfiigefdjen  gtüingt,  fid) 
mit  ciuanbergu  bereinigen. 
(Sin  3ufantmettgef)en  ber 
Suttcrfügctdjcn  mirb  erft 
bann  ntögfid),  memt  bie 
jebe§  ber  Äiigeld^en  ttm= 
gcbeitbe  ,'piiICc  bon  feftem 
ftäfeftoff  anfgeföft  morben 
ift.  ®ie§  gefdjicfjt  im  gc= 
mötjididjen  ^ßrogeffe  ber 
Suttergeminnuug  burd) 
ba§  ©auertuerbentaffen 
ber  9ftitd),  inbent  fid)  ba 
freie  SDtifdjfäure  bitbet, 
mctd)c  jene  Säfeftofftjüdcn 
aufföft.  biet  fürgerer 
ßcit  fann  baffelbe  bttrd). 
3ufaf5  bon  (Sffigfaure  gur 
9JtiIcf)  erreicht  merben.  91  ad)  ber  Slufföfuttg  ber  ®äfcftoff  hülfen  taffen  fid)  bie 
Söutterfettfügefdfen  burd)  f)cftige  33cmegung  ber  99iitd),  mie  eine  fotdjc  beim 
53uttern  ftattfinbet,  fcid)t  mit  einanber  511  größeren  $8utterffumpen  bereinigen. 
(Sitte  reine,  gute  Butter  muff  eine  gefbfidjmeifie  fjarbe,  einen  angenehmen,  ttufj* 
artig  füfjfichen  ©efdftnad  unb  ©erud)  f)abctt,  gefdjmeibig  fett  unb  biefjt  fein  unb 
bei  30°  C.  fdpnelgcn.  Unter  bem  9Jtifroffop,  bei  630facf)er  Sinearbergrößeruttg, 
gefefjen,  barf  biefefbe  bto§  au§  großen  unb  deinen  Söutterfügeldjen  gufantmem 
gefegt  crfd)cincn  ($ig.  247)  unb  l)od)ftcn§  ©atgfrpftafte  bon  STocfjfal^  (mürfcU 
förmige  Strpftafte)  beigemengt  geigen.  $ft  bie  SSutter  brödffig,  bfafi , fettarm, 
trodeit,  mcf)tig,  fdjteimig  ober  fabengiehenb,  fdpitedt  fie  fabc,  bitter  ober  fäuerfid), 
ricd)t  fie  rangig,  enthalt  fie  nod)  ^önttermitd) , ober  fef)r  biel  ©atg,  f)fl(  He  eine 
auffalfettb  getbc  $arbc,  fo  ntuft  fie  entmeber  bcrfätfdjt  ober  berborbett  ober  fiittfU 
(id)  gefärbt  feilt  unb  ift  bann  ftct§  für  fd)ted)t  gu  erftären.  SDie  ^cfd)ränftl)cit 
bcs  9taume§  geftattet  mir  nid)t,  bie  Urfadjett,  metd)C  bie  oben  ermähnten  feljr 
bcrfd)icbeitcu  ©igenfdjaften  einer  fd)ted)tcu  Söutter  bebingett,  gu  erörtern;  id) 
mitf  nur  nod)  bon  beit  gcmöt)utid)ften  ober  nuffättigften  SSerfätfd)imgcn  ber 
53uttcr  fpred)ctt. 
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3)tan  bcrfälfd)t  bie  Butter  öotgügli^  burd)  «Beimengung  bon  fflaftev,  um 
if)r  «Bolumen,  alfo  bic  SDienge,  foiuic  burd)  3utl)at  von  $ochfal3,  ©anb,  3llaun, 
©oba  unb  fßottafcf)e,  um  if)r  ©emidjt  31t  vermehren.  ©utc,  unberfälfehte  Butter 
bavf  iiidjt  mehr  aB  vie  OB  1 5 $1-030111  SBaffer  enthalten;  giebt  baßer  bie  Butter 
beim  ©^meljen  in  gdinber  SBärme  meßr  Stoffer  bon  fid),  fo  mar  fic  mit  SBafjcr 
bevfcil|‘d)t.  ättit  ^oc^falj  ftavf  gemengte  Söutter  fcfjmecft  natürlich  febr  faljtg, 
giebt  beim  ßerfdjneiben  ein  fnirfd)enbe»  ©eräufcß  bon  fid)  unb  bat  auf  ber 
©djnittfiädje  ein  gcftreifteS  s3[nfcf)cu.  Beit  ©anb  berfefcte  '-Butter  fuirfdn  31VU 
fd)cn  beit  Qä^ncn,  unb  fod)t  man  fic  mit  SSaffer,  fo  fällt  ber  ©anb  311  ©oben. 
Unter  bau  SDtifroffop  giebt 
fid)  ber  ©anb,  fei  er  nod) 
fo  fein  gerieben,  fd)0tt  bei  ‘ 
i)unbertfad)cr  Sinearver-- 
größerungin  gönn  fefjarf- 
fantiger,  unb  frt)ftaU()c(ier 
©tiide  311  erfenneu.  9)iit 
?üauu  berfälfcßtc  Butter 
bat  ein  falbenartiged  ioei- 
ßc»  5(ufel)en  unb  einen  1111 
angenehmen , 3ufammen= 

3iet)enbeu  Wacbgefcbmacf ; 
mit  ©oba  ober  $otafd)c 
berfefcte  fief)t  feifenartig 
au8,  fdjmccft  bitter  unb 
3eigt  auf  ber  ©djuittflädte 
fpeefige  ©treifen.  ©ine 
felfr  getoöt)n(id)e  'Berfa l 
fdjuitg  ber  '-Butter  befteht 
ferner  in  3ufaß  bon  Star 

toffelftärfe  ober  gelochten  340.  xnnftudK  -vta.:  .1».  s.'.mm.i.ict’ini 

1111b  fein  3crriebeuen  Star 

toffeln,  ober  oonBiei^eumel)!.  ©ine  fotefje  '-Butter,  mclcf)c  f dimer  miegtunbbrötflig, 
flecfig , auf  ber  ©dpiittfläcbe  rauf)  ift,  fatut  bei  ettoa  breiliunbertfad)er  2inear= 
Vergrößerung  unter  bau  fDdfroffop  fefjr  leicht  aB  oerfälfd)t  erfannt  tverben, 
inbent  bann  bie  diarafteriftifd)  geformten  5tdrfemel)lförner,  mcld)c  burd)  3ufaß 
bon  goblöfung  fofort  blau  gefärbt  merbett,  fet)r  beuttid)  hervortreten.  2d)licß= 
lid)  mill  id)  nod)  einer  bödift  eigentl)ümlid)en  Berfälfdjung  ber  '-Butter  ©nväf)nung 
tlfun,  melcf)c  nameittlid)  in  ©ad)feit  eine  3«t  lang  betrieben  tvorben  ift,  nämlid) 
ber  fogeitauuten  „SSafferbutter".  Unter  biefem  tarnen  mürbe  in  2>re§ben  eine 
tvohlfeile , gallertartige  '-Butter  511  SDiarfte  gebracht,  bie  nur  3um  flcinen  il)cil 
aiB  mirflid)er  'Butter,  311111  größten  2 heil  au»  auf  chcmifd)cm  SSege  in  ©alterte 
umgcioanbelter  — Stiefelerbe  beftanb  unb  außerbem  gefärbt  tvar. 

2)a§  Brot  ift  ebenfalls  vielfachen  Berfälfd)ungen  ausgefeßt.  3uuäd)ft  hat 
man,  mill  man  fclbft  '-Brot  baden,  beim  Giufauf  bes  iöfeble»  barauf  3U  fehen, 
baß  baffelbe  gut  unb  rein,  nicht  üerborben,  alt,  mit  ©djmu3,  Unrat!)  von  £fßcrcn- 
ÜDiilben  unb  anberen  flcinen  £bierd)en  bermengt  ober  gar  berfälfdjt  fei.  ©in 
reines,  gute»  tOJef)!,  gleid)piel  ob  9toggen=,  SSei3en=  ober  ein  anberes  aus  ben 
Söunber  bei  ’Mfroftopl.  4.  Stuft.  22 
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Santen  irgctib  einer  ©etreibeart  (eitte§  ©etrcibegrafe§)  gemonueitc§  Wet)l,  fatm 
immer  nur  au§  ganzen  unb  zertrümmerten  Stät!emef)lf öriteru , au§  Stefteu  ber 
burd)  baS  W afften  §erftörten  Belten,  au§  beiten  ba§  (Setreibeforn  zufammengefefjt 
mar,  unb  t)öd)fteu§  nod)  au§  einzelnen  ®leberförnc£)en  befielen.  $ebe§  ©etreib&= 
tont  ift  nämlicf),  mie  befannt,  au§  bem  Wcf)(förper  (Simeißförper)  unb  ber 
Schale  §ufammengefe^t.  Seigere  beftef)t  größtentf)eil§  au§  länglichen , bidft  an 
einaitber  gebriingten,  bicfmanbigcit,  teeren  Beden  (bie  eigentliche  Sdfale  ober 
§ülfe),  nach  innen  §u  au§  großem,  buutlen,  mit  feinförnigem  ^’leOermcfjl  er> 
füllten  Betten,  ber  Weßlförper  aber  au§  großen,  mit  Stärfeförncm  üollge? 
pfropften  Bellen.  Surd)  beit  fßrozeß  be§  Waf)ten§  m erben  bic  (Schalen  unb 
ÜHebei'zelleu  in  gornt  Pott  ®leic  Pott  bett  Stärfemehlzeden,  meld)e  ba§-eigentlicf)e 
Wcf)l  bitben , getrennt.  gig.  248  geigt  eine  ißrobe  Pott  gutem  reinen  SSetjem 
mehl  in  420facf)cr  ßinearPergrößerung , unb  mau  ficht  ba,  baß  biefe§  Wet)l 
blo§  au§  großen  unb  deinen  Stärfeförnern  unb  Stcftcn  ber  ©tärfegellen  511= 
fainmengefe&t  ift. 


@ e r ft  e ri  in  e h I fiel)t 
bem  2Beigeixtnef)l  fetjr  äf)u= 
tid),  bod)  fittb  felbft  bic 
größten  Stärfeföritcr  bc§ 
@erftemnet)le§  brei=bi§  oicr= 
mal  Heiner,  at§  bic  großen 
Störfeförner  im  3Seigen= 
mehl.  Seßtere  fittb  große, 
fladje  Scheiben  mit  biinnem 
Staube  unb  merbett  eben  fo 
meitig  mie  bie  ®.erftettmel)l= 
fürner  burd)  ba§  Wahlen 
Zertrümmert  ober  geöffnet. 
Cöattz  attber§  ficht  Si  0 g = 
genmeht  au3  (gig.  249, 
bief  clbe  SSergrößerung)  ,meil 
bie  Stärfemef)Iförner  bc§ 
Stoggenb  mef)r  fugetig  fittb 
unb  bie  größten  burd)  beit 
Srud  ber  Wüßlfteme  fterm 
förmig  ober  freugmeife 

auffpringeit.  Sa§  £jafer=  unb  Wailfont  enbtid)  enthalt  zufammeitgcfcßte 
Störfeförner,  bie  burd)  ba§  Wahlen  großeutfjeilS  zertrümntert  merbett.  Sic 
einzelnen  fcf)r  fleinen  ®örud)en  haßen  eilte  unregelmäßig  Pierecfigc  gorm  unb 
Zeigen  eine  centrale  Höhlung.  Sicfc  mcitigeu  iöemerfungeu  merbett  bem  Sefer 
gerotß  bie  Ucberzeugung  geben,  baß  bic  mifroffopifd)c  Prüfung  bc§  Wcl)le§  bie 
fidjerftc  Wetßobe  ift,  um  zn  erfahren,  ob  ein  fäuflidjes  Weiß  blo§  au§  ben 
Stärfeförnern  einer  ©etreibeart,  mie  e§  Pott  9icd)t§megcu  ber  galt  feilt  foll,  bc- 
fteßt,  ober  ein  (Gemenge  Perfd)iebctter  Wefjlartett  ift,  mie  c§  gar  häufig  Porfommt, 
fomie  ob  ba3  angebotene  Weiß  mirflid)  Stoggcm  ober  2öeizcumel)l  ift  unb  nicht 
ctma  (Werften = ober  .fjafer=  ober  WaiSmefß.  (£3  liegt  and)  auf  ber  .ftanb,  baß 
man  burd)  bass  Wifroffop  zugleich  alle  frembartigen  öeimengungett  im  Wehle 


gig.  247.  Steine  SJuttev. 


2)a3  iDlifvoffop  al»  SBaaveitpriifer. 
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Jtjj.  21s.  Weine»  ?Hei(enmet)l. 


fofort  eittbecfen  famt.  Slttt  fjäufigften  ift  Sanb  üoit  beit  3)iiif)(fteiueit  int  'Wef)l, 
meint  bie  ©teilte  meid)  über  bie  S’oriter  feuefjt  mareit").  iöci  ©egenmart  bon  üie- 
lein  Sanb  fttirfdjt  ba§  üölcfjt 
ober  ba»  barmt»  gebaefene 
ÜBrot  ^luifcfjeit  ben  Binnen, 
liub  unter  bem  ÜOiifroffop 
geben  fid)  bie  Saitbfümdjen 
in  ber  bereit»  gefdfilbertcn 
Sornt  311  erfeitnen. 

Siefe  in  ber  Siegel 
unöcrfcffulbete  ^Beimengung 
l)at  für  bie  ©efnnbljeit 
feinen  üiadjtlfeil ; l)iiufig 
aber  ift  ba»  SJieljt  unb 
ba»  barmt»  bereitete  ©es 
bäcf  mit  ben  Sporen  ber 
SBranb*  unb  Sioftpiljc  ober 
mit  ben  Bellen  be»  giftigen 
SJiuttcrforn»  uermifdjt. 

Sie  Sporen  be»  tflugbran 
be»  unb  Stoftcä  fönueit  nur 
3ufällig  in»  SJicljl  fontnten; 
biejeuigeube»Sd)iuierbram 
be»  bagegeit,  fomie  bie  Bel 
len  bebSJcutterfonm,  merben 
ftet»  im  SDieljlc  fein  muffen, 
meint  ber  betreffenbe  Sanb 
mirff)  and  Uitmiffeuljeit, 

Ücidjtfinit  ober  ©emiffeitlo 
figfeit  e»  oerabfäumte,  bie 
bon  Sdunierbraiib  erfüllten 
Söe^enfüriter  Poit  ben  ge 
funbeit,  uiibebenfo  bieS)iut= 
terförner  Poit  beit  eigeut* 
licfjen  Sioggenförnerit  311 
trennen.  '-Befmtb  fid)  oiel 
Sd)ntierbranb  int  SSetjeu, 
fo  erhält  ba»  $DM)l  ein 
mipfarbeited  'Jlnfcfjen  unb 
einen  unangeiteE)nicn  ©c= 
rud);  bagegeit  oevanbert 
ba»  gemahlene  fOiutterforn 
ba»  Sioggenittcfil  niefjt  me* 
fentlid).  Surd)  ba»  SJcifroffop  föimcii  natiirlid)  bie  beigemengten  ^ilsfporctt  unb 
SJiutterfon^ellen  fofort  entberft  merben,  ba  biefclbcn  gait3  aitbcr»  au»fcf)cn  a[5 


^i.V  219.  :Reinc»  Wcgjienmebl. 


*1  ©lira»  Sanb  enthält  fctbft  ba»  beite  unb  rcinfte  'Hiebt.  $>o et)  fett  in  Ritten  Wiiibteit  bas  Hiebt  beut 
10  £>elto(itevn  (Betreibe  jtodi  nid)t  30  ©ramm  Sanb  bettt  Steine  btfemmen. 
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bie  StärMorner  beS  2Beijcn§  ober  9ioggeit§  ([.  gig.  62  uub  71).  gn  altem 
üDMjlc  finbeit  fiel)  nidft  fetten  tebeube  3^iere.  Stm  fjäufigfteit  fommt  bie  9Jc c t; I = 
mitbc  (Acarus  farinae)  bor,  bon  metdfer  gig.  250  eine  220ntat  im  $urdp 
meffer  bergröfjerte  Stbbitbung  gießt.  (Sie  bebötfert  alteS,  lange  geftonbencS 
Steffl  oft  in  ungeheurer  Stenge;  bod)  biirfte  fie  nur  in  fotdfem  SBeijen^  uub 
9toggenmetjt  borfomnteit,  metdfcS  mit  Grbfeiu,  Bohnen*  ober  Sinfcnmeljt 
berfätfdft  mar,  meit  bicfeS  Stifter  borjugStoeifc  bont  2>M)t  ber  .fputfenfrüdjtc 
5U  teßen  fdfeint.  ferner  fittbeu  fid)  in  altem  9M)te  häufig  bie  mobenartigen 
Dtäupdfeit  ber  SSt  c()t  motte  (Asopia  farinalis),  metdfe  mit  btofjen  Stugen  be* 

merft  merben  föitnen,  unb  im  SBeijcib 
nicht  ein  mifroffopifdjcr  Sputmurm  (An- 
quillula  tritici),  ber  in  beit  galtenartigcn 
fog.  ©idftförncru  feine  Gutmief tung  burdf* 
tauft  uub  offne  Bertuft  feiner  ScbcnSfraft 
ber  StuStrocfnuttg  miberftetft  (gig  252). 

$df  fomme  nun  51t  ben  mirflidfeit 
Berfntfdjmtgen  beS  äM)tc§.  2öei§eit* 
inetjt  mirb  am  tfäufigftcit  mit  attberm  ©e* 
treibemetjt,  metdjeS  billiger  ift,  nament* 
tief)  mit  Üfoggen*,  ©erften*,  ^jafer*  unb 
SüiaiSmetft  berfebt,  bcSgleidjcit  mit  &ar= 
toffctmefjl.  Sitte  biefe  Beimengungen  taffen 
fid)  bttrd)  ba§  SJiifroffop  megen  ber 
bereits  gefdfitberten  fefjr  berfd)iebciteit 
gönn  ber  Stärtcmcljtförucr  jener  ©c= 
treibearten  unb  berSartoffctn  fofort  ttadf* 
meifen.  genier  mirb  SSe^enmelfl  mitbem 
ÜÖMjl  ber  Grbfen,  Siufert  ober  Bohnen 
bcrfätfdjt.  ® er  gleichen  SDtetft  hat  eine 
auffattenb  gtänjenbe  garbe  unb  einen 
eigentümlichen  ©erud)  unb  ©efdpitacf. 
SaS  tOtifroffop  bermag  audj  biefe  gäl= 
fdfttng  f 0 f 0 r t u a cf)  311  tu  c i f e n , meil  bicStätfe* 
fbriter  alter  ^iilfcnfrüdjte  im  gnncrit 
eine  unregetntäfsig  berjmeigte  Höhlung 
befreit  unb  baffer  unter  beut  Btifroffop  einen  uuregetntäfüg  berjmeigteit,  ftern* 
förmigen  Sprung  geigen.  Sfufjcrbent  beftetjt  baS  SJceht  ber  genannten  $itlfeit= 
früdjte  neben  ben  großen  Stärfeförncrn  aitcf)  itod)  au§  fleiiteit  Sfebcrföriterit, 
inbem  bie  gelten  bcS  SantenS  jener  ©cmädjfc  gleichzeitig  Starte  unb  STtcbcrmebl 
enthalten  (f.  oben  in  gig.  110  ben  ©urdffchnitt  boit  einer  Botjiic).  gig.  252 
geigt  ein  i$rübd)cn  Grbfenmefft  in  420fact)er  Sinearbergröfjcruitg.  Sind) 
&artoffetntcf)t  finbet  man  häufig  unter  ba§  Söcizcnmcht  gemengt.  5>aft  biefer 
Betrug,  burct)  mctchcn  Stufehen  unb  ©erudf  bcS  SBeijeumchtS  nidft  beränbert 
mirb,  burd)  baS  SJcifroffop  ebenfalls  teidjt  cntbccft  merben  fauit,  merben  meine 
fiefer  fofort  fiitbcit,  meint  fie  nodf  einmal  gig.  111  d uub  f betrachten  mnHeit, 
tbo  bie  bie  Slöeigeitftärfeföriicr  au  ©röfje  meit  überteffcnbeit  Stärfemehtförncr  ber 
ftartoffet  abgebilbet  fiub.  Giitc  ltodj  anbere  Berfätfd)ung  beS  SJetjen--  uub 


3)n*  i'iifrojfop  als  SBnarcnpriifcr. 
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fttj.  *51.  'ZiUi^eitfibUin^cid'cn. 


9ioggeiunef)f3,  burd)  mdcbc  man  eine  Bergröffcrung  des  ©emidjt»  unb  der  Einige 
bcabficfitigt,  bcftel)t  in  Beimengung  oou  ttnodienmcfü , Salfmcfjf,  ©ipSmehf,  pul* 

■ öevifirtem  ilodifalj,  mci* 
ffeiti  il)ou;  Berfälfd)ungen, 
mcldje  tf)eil*  buvd)  ben  ©c= 
fdfmad:,  tt)cü§  buvd)  bcu 
Bobcnfah,  bcu  dergleichen 
gcfälfd)te  9M)tc  beim  9fuf* 
löfcu  in  SSaffer  Düben,  Der* 
rathen  lucrben.  llebrigen» 
uüivbc  bas  Biifroffop  and) 
l)icr  uadjmeifcn,  bau  im 
Bie  hl  fremdartige  Stoffe 
fiub,  iocitn  eS  and)  uid)t 
möglich  märe,  bicfclbcn  fo* 
fort  -ju  beftimmen. 

Unter  ben  mannich* 
fadjen  Sorten  uoit  (Gebilden, 
meldieauS  ben  oerfdiiebeneu 
Biel)larteit  gemad)t  merbeu, 
nimmt  bei  uns  bas  9tog= 
geubrot  bie  erfte  Stelle 
ein,  unb  nur  bei  biefent 
motten  mir  fjicr  einen  91  ii* 
geublicf  Devmeilen.  Urin 
gutes  Brot  muß  bodige* 
mülbt  fein,  ohne  unter  der 
Binde  große  bohle  Staunte 
511  tjaben , muß  eine  fdjön 
braune,  mebev  511  felir  auf 
geriffelte,  ltod)  oerbraititte 
B'iitbe  unb  eine  gleichmäßig 
porüfe,  elaftifdie,  toeber 
brbeflige  noch  flebrigeM  rinne 
befißen,  beim  9lnfd)ititt  au* 
genehm  unb  fräftig  riedien 
unb  barf  meber  fabc  nod) 
faner  fdimerfcn.  and)  feine 
harten,  mehligen  ober  befou* 
bcrS  fehmeefeuben  SHiimp* 
eben  cinfäjtteßen.  ©in  fol* 
dies  Brot  faitit  natürlich  nur 
geliefert  loerben,  meint  bie 
oerfdiicbcuen  3uthaten,  mclche  511111  SDfcfjf  genommen  merben  nüiffen,  nämlicf) 
Sßaffer,  .ftefen,  Sauerteig  unb  Saft,  in  ber  gehörigen  Bf  enge  genommen  merben 
unb  bicfelbcn  gut  find,  .spat  bas  Brot  bie  angegebenen  ©igeitfdjaften  nicf)t,  fo 
muft  es  als  fdilccht,  ja,  enthalt  bie  ftrumc  nod)  ßliimpdjen  0011  eigentümlichem 


ßig.  252.  SrtfenmeH. 
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©efdfmad,  aU  berfdtfdjt  bi^eidjiict  merben.  2)ie  Sßerfätfdjungen  bcö  Brotes  bc= 
ftcfjcu  ttjeitö  in  ber  Sßcrfctjung  bc§  23rotmet)Ie§  mit  Kteie,'  £ütfenfrud)tmef)t, 

DuecEenmurjetit , £in= 
[enmef)I,  ttjeit§  in  2(n= 
menbung  tünfttidjer  unb 
fdjeibtidjer  ©äf)rung§s 
mittet,  burd)  metdje  5m 
gteid)  ba§  ©emidjt  be§ 
53rote§  ertföfjt  mirb,  at3 
, Sttaun,  Kupfcrbitriot, 
3infbitriot,  Söieimeifj  u. 
f.  m.  2)a  bie  S3ctrüge= 
rcieu  meuiger  auf  mifros 
ffopifcfyem  at§  auf  cf)e= 
mifdjcm  Söcgc  311  ent* 
beden  finb,  fo  motten 
mir  un§  bei  benfetbeu 
nidjt  tanger  auff) alten. 

3u  ben  S)tcl)tmaa= 
reu  müffen  and)  bie 
Starte,  ber  Sagounb 
bie  fogenannten  Kraft* 
513. 253.  sdjter  ®ago.  m cf)  ( e geredjnet  mcrben, 

beim  atte  biefe  ^anbetS* 
artifet  beftefjcn  aus  Stär* 
femefjttörncrn  berfdjie* 
benetfßftanjenarten.^ie 
Starte  befielt  au§  ben 
Stärfemctjttörnern  ber 
berfdjicbcnen  ©etreibe* 
arten,  ber  £)ütfenfriid)tc 
ober  ber  Kartoffeln.  S'iir 
bie  befte  Starte  gitt  bie 
S33  e i 5 e u ft  ä r f e.  S)a§ 

Säftitroffop  ift  ba§  befte 
fßrüfungSmittet , um  311 
cutfd)ciben,  ob  eine  Per* 
tauft  id)e  Starte  aulSBei* 
3cnftärfemet)t  ober  au§ 
bcmStärtcmetjl  einer  an^ 
bent  ©etreibeart  ober 
au§  Kart  off ctftärf emetjt 
beftefjt,  ober  cin©emenge 
gtg.  ü54.  jtartoffeifago.  ^btt  Stärfemctjttörnern 

bcrfd)iebcncr  ©etreibearten  ober  ^ütfcnfrüdjtc  ift.  2Öir  motten  babei  nidjt  ber* 
mciteu,  fonberrtnur  bie  fäuftidjen  Sorten  bon  Sago  uubKraftmefjt  näherten  neu 
lernen.  S)cr  cdjtc  oftinbifdjc  Sago  mirb  au§  bent  meidjen,  mcifjeu,  mit 


Saö  'MüFroffop  al*  'Baarcupnifer. 
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Stcirfemcl)l  erfüllten  tDiarf  bergeftellt,  jncld)c*  ba* 
«Sagopalme  (Sagus  Rumphii)  erfüllt.  ^cbleditcie  c. 


innere  be*  Stammes  ber 
orten  aber  üeftcljcn  au*  beut 


sJDfarf  ber  Cycas  revoluta 
llitb  C.  circinnata,  palmen* 
artigen  ©cmüdjfen  Oftiitbi* 
eng«,  df)ina’*  uttb  9{cuf)of* 
taub*.  (Sin  ffSröbc^en  non 
bcrglcidjen  extern  Sago 
(^erlfago)  in  pulüerifirtem 
3uftanbc  geigt  gig.  2 53  in 
240  maliger  Sinearoergrö- 
fjeritng.  Sold)er  ed)ter  Sago 
gelangt  l)üd)ft  feiten  bi*  yt 
int*.  0»k'möt)iilid)  ift  ber 
bei  tut*  fäuflid)  yt  Ijabenbe 
Sago,  and)  tocutt  er  bie  fyir 
ma  be*  cd)ten  oftinbifeben 
Sago*  tragt,  au*  Startoffel 
meid  bereitet  linb  bcfteljt 
babjer  au*  Äartoffelftärfe* 
meblförnent,  toeldje  be 
fanntlid)  ganj  anber*  au* 


S&5.  Waran  ta»*tron>  root. 


feljcn,  al*  ieneSßalmcnftiirfe 
utel)lf örtter.  fvig.  254  y'igt 
eiu^r  übdien  non  bergleidnm 
Äartoffelfago  itt  pul* 
nerifirtem  fjuftanbe,  240* 
mal  int  ®urd)ntcffcr  ner 
grüpert.  2er  Äartoffelfago 
mu|  fclbftnerftäublid)  niel 
billiger  fein,  al*  ber  ^at* 
nienfago.SBirberftercrfolg* 
lid)  al*  echter,  ofthibifdjer 
Sago  nerfanft,  fo  ift  bie* 
al*  5'älfdpntg  ober  betrug 
51t  bezeichnen. 

Unter  „Äraftmchl“ 
oerftebt  man  ba*S  tärfemebl 
uerfdiiebetter  Sßurjeln  ber 
beigen  3011c,  weldie*  im 
diufc  fchr  großer  ÜRäbrfraft. 

< \ c.  v <<  . c Tviq.  256.  Bevalenta  arabica. 

ttept  uttb  beäfjalb  non  beit 

IKcrjten  fd)tnäd)lid)en  ^erfonen  nnb  Äittbern  al*  lcicf)t  oerbaulid)e*  uttb  traf* 
tigenbe*  Diabrung*mittel  ocrorbnet  511  tnerben  pflegt.  2a§  berüf)mtcftc  Ära  ft* 
Utcbl  »nar  früher  ba§  unter  bent  englifdjeu  9?amcn  5lrrotn*root  itt  bett  .öanbcl 
fommenbe  amerifanifcf)c  Äraftmef)l,  incld)e*  lirfpriinglid)  au*  ben  SEßitr^eln  ber 
^feiltnurj,  Maranta  arundinacea,  einer  itt  Sßeftiitbien  uttb  Sübamerifa  tnacf)fenbcu 
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gemonneit  mürbe.  Kadj  unb  und)  mürben  bann  auberc  (Sorten  pon 
9lrrom-root  nad)  Guropa  gebradjt  unter  ben  Flamen  Gurcuma=2trrom=root 
ober  Sicor,  Xacca  = 91rrom*root,  Xapioca*21rrom*root  unb  %vum* 
9(rrom  = root,  metetje  aus  ben  fnolligen  SSurjeln  tfjeilS  oftinbifcljer  (Curcuma 
longa  unb  angustifolia),  tf)cil§  fübamcrifanifdjer  (Jatropha  Manihot,  bie  £apioca= 
pflaitje)  tf)eit§  auf  ben  Sübfee^nfetn  madffenber  (Tacca  oceanica  unb  pinnati- 
fida) , tljeil§  eiutjcimifdjer  vfjflaiigcn  (Arum  maculatum)  gemonnen  merben.  ^e* 
bodj  fjat  bie  9Karanta=21rrofp=root  immer  für  bie  hefte  Sorte  gegolten,  mesfjalh 
bie  anberu  minber  gefd)ä|teit  Sorten  häufig  unter  biefern  Hainen  Perfauft  mepben.  ’ 

S)a§  ccfjte  ÜOiarantamefft, 
mooonS'ig.  255  einefßrobe 
in  220facf)er  SittearPer= 
gröjjerung  barftettt,  hitbet 
mit  fjeifjcm  Sßaffer  feinen 
Klcifter , fonbern  einen 
gleichmäßigen  Sdfleint  unb 
linterf Reibet  fid)  baburcf) 
hon  bem  Kartoffelmehl, 
bcffeit  Körnern  bie  feinigen 
jiemtid)  ähnlich  finb,  ahgc= 
f elfen  Pon  ben  ftcruförmigen 
Sprüngen,  meldje  man  tjäu= 
fig  au  ihnen  hemerft. 

2>ie  Spcfulation  ber 
9?cuäeit  hat  nun  nicht  allein 
Pielfadfe  SScrfälfdfungen  ber 
fogenannten  2(rrom=root= 
Sorten,  fonbern  and)  fünft- 
liehe  Kraftmehle  erbacht  unb 
biefe  unter  einem  frcmb= 
länbifdfen  £itel  al§  biätc= 
tifd)c  Heilmittel  gegen  ade  erbenf(id)en  d)ronifd)cn  Kraufhcitcn  angepriefen.  SDie 
größte  ^Berühmtheit  fjnt  unter  biefeit  fiinftlidfen  Kraftmehlen,  bereit  ijSrciS  burdp 
gängig  fefjr  ijodj 511  fein  pflegt,  Dr.  SBarrp’S  Eevalenta arabica erlangt,  meldje heim 
^uhlifum  lauge  ßeit  in  großer  ©unft  geftauben  hat,  bi§  Por  einigen  fahren  auf 
mifroffopifdjem  unb  chemifdjcm  SBcgc  nachgcmicfen  mürbe,  baß  bicfc§  Kraftmehl 
uid)t§  fei  al§  ein  (Gemenge  — Pon  Sinfenmefjl  mit  etmaS  (Serftcnmeljl,  Hafermehl, 
9Kai§mef)l  unb  ein  mcitig  Salj.  5*3-  256  jeigt  eine  iJSrohc  foldjer  9tePalcnta 
220mal  im  ®urdjmcffcr  Pcrgrößert  (a  ift  Siufcnmchl,  511m  ^hc^  uoc^  ”l  *5cu 
gellen;  b ©erftcnmc'hl;  bie  ficineu  Körnchen  finb  Klcbcrmchlförncr  au§  ben 
Sinfenjeden).  2)a  ein  Kilogramm  biefer  9tePalenta  hei  unS  fdjon  nicht  meniger 
als  8 ^raufen  ober  6 9Karf  40  i]3f.  foftete,  jur  Herftedung  berfelhen  aher  nur 
jene  außcrorbcntlicf)  hidigeu  SKefjlfot'ten  Permcubct  mcrbcit,  fo  liegt  e§  auf  ber 
ßanb,  baß  ba§  fßuhlifunt  Pon  beit  gahrifanten  ber  KcPalcuta,  bie  neucrbingS 
unter  bem  SZarnen  „ 9? ePalc^cicrc " mieber  auf  ben  ÜDtarft  gebracht  mirb,  auf  ba§ 
Wröhlichfte  betrogen  morben  ift.  ©affelhe  gilt  Pon  allen  übrigen  fünftliri)cu 
Kraftmchlcn,  melche  unter  ben  -Kamen  Ervalenta,  Semolina,  Solanta,  Racahout 


519,  257.  Kaffeefaij  Bon  reinem  Kaffee. 
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des  Arabes,  Polamoud  des  Turcs  u.  a.  m.  m bcn  ßanbelgcfDiumcii  mb,  beim 
fie  alle  finb  nur  Gemenge  ber  biUigftcn  betreibe  unb  £u{feufrucf)tmchie.  Mc  = 
bing§  befißen  biefefben  mehr  SM$r(raft,  a»  bie  ©orto,  wet  buje 

nur  au*  3tärfcmcl>l,  jene  bagegen  and)  mit  au*  «ebenneji  be)tcl)cn.  Die 
fid,t  ber  Säten  wie  and)  öielcr  «erste,  baß  (lerne  )d)uiad)hd)e  tttnbcr , ttc  d)i  bie 
Hulmiild)  nicht  »ertragen,  ober  bon  Kräften  gefommene  Kranfe  bitrd)  «rrow* 
root*  Schleim  ernährt  werben  unb  wieber  51t  Kräften  gelangen  tonnten,  tft  eine 
burd)au§  irrtl)ümlid)e.  Tenn  bie  3tärfcmcl)lförner  tonnen,  weil  Jte  nur  aus« 
K'ofilenftoff,  SEBafferftoff  unb  ©auerftoff  beiteben,  aber  bc*  oticfitofr^  entbehren, 
nid)t  jur  Blutbcrcitung  ucrweitbet  werben,  1111b  baher  müßten  ^ev) otten , wcldjc 
nur  ©tärfcmehl  a!8  Nahrung  erhalten,  cnblid)  gerabeju  ücrl)ungcru. 


SBir  wollen  noef)  einen 
Blicf  auf  biejenigen  Kolo* 
uialwaaren  werfen , welche 
im  .ffaubbalte  einer  jeben 
gamilie  am  meiften  ge* 
braucht  werben.  'Dahin  ge* 
hören  fid)er  Kaffee  unb 
ßuefer;  außerbem  wollen 
wir  aber' nod)  £()ee  unb 
£ 1)  0 f 0 1 a b c in  bcn  Kreis 
nuferer  Betrachtungen  ye 
hcn.  Söer  Kaffee  in  rohem 
ßuftanbe  (grüne  Bohnen') 
ober  geröftete,  aber  ganje 
Kaffeebohnen  tauft,  faun 
jrnar  in  Beytg  auf  bie 
3 orte,  welche  er  oerlangt, 
betrogen  werben  unb  über 
bie*  fd)lcd)tcn  anftatt  guten 
M aff ee  erhalten:  er  wirb 
aber  niemals  oerfälichteu 
Kaffee  befomnteu.  Dagegen 
wirb  ber  geröftete  unb  gemahlene  Hatfee,  befonberS  folcher,  welcher  gleid) 
in  '4>acfcten  oerpaett  oon  bcn  Kolonialwaarcnbänblcrn  unb  Hrämern  feil  geboten 
yt  werben  pflegt,  auf  bie  oerfdiicbcnartigue  SScifc  ocrfälfd)t,  inbeni  man  bent 
meift  fehr  fein  gemahlenen  Kaffee  anberc  werthlofe  ffjflanjcnftoffc , welche  im  ge* 
röfteten  3nftanbe  einen  taffeeälmlidien  ©efdimaef  haben,  beimengt.  Die  gewöhn* 
lichften  Berfälfdjungen  bce  gemahlenen  Kaffees  bcftchcn  in  3uiah  0011  ^ulber- 
geröfteter  Gichoricn*.  jötöfjrcn*  ober  fRunfclrübcnwurjeln,  Gidjclti,  SBeijen*  ober 
©erftenförner.  Daß  gemahlener  Kaffecocrfälfcht  fei,  fann  man  atlerbingS  leidjt  am 
©efdjntacf  beS  barauS  bereiteten  ©etränfS  erfentten:  womit  er  aber  oerfälfcht  ift, 
barüber  tarnt  blo§,  ober  wenigften»  am  fdmellften,  bie  mifroffopifche  Unter* 
fudnmg  be§  Kaffecfaßcs  cntfd)cibcn.  Der  Bobenfaß  ooit  reinem  Kaffee  barf  nur 
auS  beit  bitrd)  baS  Stochen  ausgewogenen  3eßcn  ber  Kaffeebohne  beftetfen,  welche 
fo  diaratteriftifd)  geformt  finb,  baß  fie  fchon  bei  fd)Wad)cr  Bergrößcrung  Icicfjt 
erfannt  werben  fönucn  (f.  gig.  257,  wo  eine  Brobe  reinen  KaffeefaßeS  in 


y j.  i5S.  KaffctiaB  ren  mit  liuboricii  uttB  ttidwlpnlwr  Per 
ialfditcm  Kaffee. 
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140fadjer  Sincarbcrgröfjcrnitg  bnvgcftctCt  ift).  -Die  Kaffeebohne  befiehl  nämlich 
au§  feijv  bicfumitbigcn , ccfigcn  gelten,  lncfdje  eine  feinkörnige  SDZaffe  nnb  einige 

Settfügetdjen  enthalten, 
bie  beim  Dlöften , lnobci 
jcncgcttcit  gerrei^eit,  ba» 
aromatifchc  Oet  bitben, 
ftteldjeS  bem  Kaffee  fci= 
neu  Söof)(gcntch  nnb 
SBohtgefcfjmacf  berleiht. 
®iefc  bicfmaitbigen  ßet= 
len  toerben  önrd)  bas 
Kochen  toenig  beränbert 
nnb  erfdjeinennod)  nad)= 
her  mit  einer  bnnflen 
förmigen  lüftaffe  erfüllt, 
gebe  Kaffeebohne  befitjt 
min  aber  nod)  eine  än= 
fjere  Umhüttnng  ber 
§ant,  metdje  au§  einer 
fein  geftrcifteii  Mem- 
bran nnb  baranf  grup- 
pemneife  gelagerten, 
tanggeftreeften,  oft  fpin= 
betförmigen,  fet)r  bid= 
loanbigen gelten  beftetjt. 
fttte  biefe  gettenformen 
müffeit  int  Bobenfat}  be§ 
KaffeeS  borhanben  fein, 
tuenn  bcrfetbc  mtber= 
fälfchtmar.  ?lt§Bemci§ 
bafiir,  toie  ganj  bcr= 
fd)iebcit  ber  SBobenfafc 
bon  bcrfätfd)tcm  Kaffee 
auSfietjt,  nnb  nneteidjt  e§ 
ift,  mit  bem  lüftifroffop 
bie  Verfätfdfungen  nad)= 
jnmeifen,  mag  gig.  258 
bienen,  mo  ein^röbdfeit 
üßobenfah  bon  mit  Zicho- 
rien* nnb  Gichetpntbcr 
bcrfäffchtcm  Kaffee  in 
berf eiben  Vergrößerung 
lbic  3-ig.  257  abgebitbet 
ift.  (a  fittb  Kaffeejetlen, 

b (£id)oricnrcltcn,  c (Gruppen  bon  ©tärfcmchtförnern  ber  C£id)d.) 

9?od)  biet  mehr  alb  ber  Kaffee  mirb  ber  d)inefifd)c  £hcc  berfalfdjt. 
gefchen  bon  ben  bietfachen  Betrügereien,  tbc(d)C  bie  (£ fjinefeit  felb)t,  fei  uac) 


Slätter  ber  Spcepffanse. 


S'ig-  259 


gig.  2C0.  sajeitdjeu  cdjter  StjeeMättcr  ans  STp^efap. 


i'tifroifop  rtlc-  SSanvenprüfer. 
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Beimengung  non  Blättern  nitbcrer  ^flau^cn  (5.  B.  SameUienblätter),  fei  ed 
burd)  färben  be*  Tf)ec§  mit  öerfdjiebencn  311m  -Ttieil  bcv  ©efuubbeit  nad)tl)eili= 
gen  öarbftoffeu*),  begeben, 
mirb  bcv  au§  (Sf)ina  und) 

Guropa  gebrachte  3Tl)cc 
and)  Don  beu  europäifdjen 
^änblcrn  1111b  Berfäufent 
burd)  ßufaf)  ooit  getvoefne* 
teil  unb  äufammengcroütcn 
Blättern  oerfdfiebener  Bäu* 
me,  ©trauter  unb  ^ftanjen 
(Rappel*,  Gid)cm,  SBeiben*, 
s,|3(atanen=,Bud)cn*,lllmcn*, 

,£jageborn=,  2d)(el)en=,  ,CroP 
lunber* , Grbbeerblättcrn) 
oerfälfdjt,  fo  baff  mcind)* 
mal  faum  ber  Gierte  ober 
britte  Tl)eil  an§  mirftieften 
Tbceblättern  beftebt.  Ta 
burd)  ba*  ftodjcn  bie  311* 
f a mmeugero  Uten  Blätter 

loieber  entfaltet  merben,  fo 
faitn  man  alle  jene  fremb* 
artigen  Beimengungen  ent 
beden ; beim  bie  Blätter  ber 
genannten  ißffonjen  feben 
fammt  unb  fonbcrS  gaii3 
aiiberS  and,  als  bie  Blätter 
beP  ed)ten  Tfjced  (Thea 
chinensis),  P011  )ueld)en  (vig. 

259  hier  in  Öerfdjiebencn 
5tlterdftufcn  unb  in  natiir 
lieber  Grbpe  3eigt.  Sine 
anbercpfälfdptng  bc*  Jlieed 
befteljt  barin,  bafj  man 
bereite  einmal  gebrauste, 
alfo  au8ge!od)te  Tljeebläb 
ter  loieber  jufaminenrollt, 
trodfnet  unb  puloerifiirtes 
fiated)ubar3  biitein  tf)ut, 
um  ilnten  beu  burd)  ba§ 
fiodjen  ober  3lufbriibcn 
Ocrloven  gegangenen  @e* 
halt  an  ©erbfäurc  loieber  311 
geben.  5lUe  biefc  Bcrfälfdiungen  mögen  uod)  angeben:  man  Ijat  ober  in  neuerer 


öig.  262.  SSerfätföteS  Sheeputper  ohne  jebe  Spur  pon  ed' teilt  Xhec. 


*4®®  'ft  aüer  „armier  Ibec"  mit  ^:rtinerblait  gefärbt,  »ie  juerit  ber  enaßföe  Öotaniter  Fortune 
a.lther  vsaOre  lait.i  tn  beit  Sbeebiftritten  Gbtna’3  Derroeilte,  beobachtet  bat. 
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gig.  263.  @d)tc§  ©joMabenputüer. 


3eit  „£fjeepu(ber"  unter  bcrfdjicbencn  Benennungen  in  ben  $ anbei  gu  bringen 
angefangen  (öefonbcrS  bou©ngtanb  au§),  metdje  enttneber  gröfjtentfjcitä  ober  gang 

unb  gar  au§  (Stoffen  befte* 
f)en,  bie  mit  bem  £tjee 
uidjt§  gemein  tjaben.  Um 
bie,  gum  Stjcit  fdjeibtidjeu, 
ja  gerabegn  giftigen  Stoffe, 
metdje  in  folgen  £f)eeput= 
bern  borfommen,  aufgufim 
ben  unb  gu  beftimutcu,  fo(g= 
lid)  bie  Berfälfdjuitgengu 
entbeden  unb  gu  betueifen, 
ift  ba§  üöiifroffop  mieber 
ein  bortrefftidjes  Mittel.  !gft 
ba§  Xtjccpuibcr  mirflid)  cd)t, 
b.  f).  beftefjt  c§  au§  pidbc= 
rifirten  £f)eeblättern , fo 
muff  uad)  bem  Stufguf?  ber 
Bobenfajj  au§  ©ruppen 
gufammenfjängenber  Neben 
ber  gerftörten  Sfieebtätter 
befielen.  Unb  gmar  be= 
fielen  bie  S'fjeeblätter  au§ 
breiertei  Nebenformen,  im 
bem  fomol  bie  Oberhaut 
ber  oberuunb  untern  Blatt* 
ftädje  al§  and)  ba§  gmifdjen 
ben  beibeu  Rauten  liegenbe 
d)(orop(jplUjattige  ißarem 
d)pm  and  cigentfjündid)  ge= 
formten  Neben  gufammem 
gefeilt  ift.  giß-  260  geigt  bie 
brei  oerfdjiebeneu  Neben* 
formen  an§  Brudjftüden 
ed)tcr  Sfjecbtätter  in  350' 
fadjer  Siitearbergröfjerung. 
(A  fiitb  bie  Neben  ber  oberit, 
B bie  ber  untern  Oberhaut, 
C bie  d)toropbpUl)attigcu 
ißareitdjpmgellen.)  gu  gig. 
261  unb  262  finb  im 
©egenfap  bagu  groben  bou 

^in.  264.  (£f)oloIabeitputDer  mit  ffiavtoffctmcljl.  g'bei  gcfälfd)tCtt  StjCCpid* 

oerf orten  eben  fo  ftorf  ben 

gröfjcrt  abgebilbet  unb  gmar  in  gig.  261  eilt  Sfjecpulber,  metd)C§  aim  grog* 
menten  bon  Xtjecblöttcrn  (a),  Sanb  (b),  Startemetjtförncrn  (c)  magrfdjciultd) 
einer  ©etreibeart,  ©ruppeit  boit  Stcifjblei  (d),  Steilen  einer  glimmeravtigen 
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(Subftnnj  (e),  Bellen  bon  Surcuma  (f),  unb  Srudjftücfcn  bon  Bnbigo  (g)  befielt; 
in  gig.  202  ein  fogcnannteS  Sfjeepulber,  U>cld)cS  gar  feinen  34)ec  enthält,  fonbent 


an»  SSeijenftävfe  (a), 
Sörudjftücfeit  non  State* 
cljnfjarj  (b)  nnb  ben  im 
ß'atecfjnfjarä  (c)  bor* 
fommenben  Mrbftallna* 
bellt  jufammengefeßt  ift. 
®a§  in  Big.  261  ab* 
gebilbetc  Jfjecpulber  ßat 
man  jur  Sftadjalpuung 
bon  fogenanntem  „Ma 
pertfjee"  ober„©uttpom= 
bertl)cc"  bermenbet,  mo 
runter  man  einen  in 
Bonn  fjarter  Monier  in 
ben  £)  an  bei  fommenben 
34)  ec  berftefjt,  melden 
bie  (it)inefen  burd)  3u 
famntenflcbcn  bonStaub 
berfdfiebener  34)ecf  orten 
mittels*  öuinmi  bereiten. 

$ie  Slerfälfdjungctt 
beb  Bti  cf  er»  finb  burd) 
ba»  ÜDtifroftop  nid)t  fo 
leid)t  itadfjumeifen,  unb 
be»t;alb  mollen  mir  bei 
betreiben  nur  htrje  Beit 
bermeifen.  28er  blo» 
feften  3»rfer(Bu(ferl)ütc) 
tauft,  läuft  antmenigffen 
Üfefatir  betrogen  511 
merbcit,  meil  ber  frtjftal-- 
lifirte  Butter  nicf)t  leidit 
berfalfdit  merbeit  fantt. 
Söer  bagegen  beit  foge 
nannten  „ Sh'ümel  juder" 
(5 raubenjuefer)  unb  Ba 
rinjuefer  tauft  (biete 
,'paubfrauen  jieften  biefe 
Bucfcrf  orten  beut  feften 
imttjucfer  bor)  ober  pul* 
berifirten  Butter,  mie  er 
in  (Sttglattb  überall  ben 
tauft  mirb , ber  muß 


2Cj.  ‘.Heiner  Seincntattft. 


§tg.  S6G.  Steiner  9?anmn?offen6atift. 


gemärtig  fein,  Bucfcr  51t  erhalten,  meldjcr  nur  junt  Sfjeil  aus  mirflidjcmBucfcr  unb 
großenteils  auS  frembartigen  Stoffen  befteljt.  SIm  Ijäufigfteu  mirb  folgern 
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früntlidfeit  3ucfer  uitb  bent  3ucferpulber  gerftoßeuer  ober  gemäkener  Kalt',  ©ip§ 
unb  Sattb  gugefcjjt,  um  fowol  bic  SReitge  n 18  ba§  ©ewidjt  bc§  ßttcferS  511  per- 
mehren.  ^tt  altem  Sarin^ucfer  fommeit  auef)  häufig  ©ährungSpilge  unb  Silben 
einer  befoitberen,  fefjr  häßlidfeit  Otrt  bar  (bießuefermilbe  Acarus  sacchari).  Saffelbe 
Jfjier  fiubet  ftcf)  auch  oft  in  Unjaft  in  bent  weißen  3ucferbefd)lag  ber  getroefneten 
feigen  unb  ber  fftofiiten.  SeSgleidjeu  enthält  ber  Sirup  mancherlei  Unreinigfeiten 
unb  mifroffopifefje  Xfjicrc,  mief)  ift  berfctOe  Pielfadfen  berfälfdjungcn  unterworfen. 

Sie  ©Ifofolabe  fpieft  gwar  in  Seutfdflaitb  feilte  fo  IjerPorragenbe  9tode, 
U)ie  in  manchen  attbern  Säubern  (5.  b.  in  Spanien),  bod)  ift  fie  unleugbar  ein 
wichtiger  $anbel§artifel,  weither  nufere  Beachtung  mit  fo  mehr  Perbient,  a(3 
berfelbe  auf  bie  Perfchiebenfte  SCrt  unb  SBcife  Perfälfd^t  wirb.  Sie  (Xhofolabc 
wirb  fo  bereitet,  bafs  man  gefdfälte  Kafaobohneit  (bie  Samen  poit  Theobroma 
Cacao,  eine§  int  tropifcI)en  Slnterifa  wi(b  luadffeitben  SöautiteS)  gwifcffeit  (feilen 
bklgett  511  Sßrei  gerreibt,  bemfelbeit  ßuefer  unb  ©ewitrge,  namentlich  banide, 
beimengt  unb  ifjit  bann  in  blechformen  briieft  unb  erftarreit  (ä|t.  ©utc,  b.  (). 
reine,  unöerfälfdfte  ©Ijofolabe  mu|  bentnadf  in  ber  .fpauptfadfe  au§  beit  Pcr= 
fdfiebetteit  ßetteu  (unb  bereit  ^ntjalt)  befteheit,  weldfe  in  ber  Kafaobohne  unb  ber 
Sdfale  (bent  3rud]tgef)öufc) , poit  welker  bie  bohlten  umhüllt  werben,  unb  bie 
fe|r  häufig  mit  gur  gabrifation  ber  (Xhofolabe  Perwcnbet  wirb,  Porfontnten. 
Sie  ißohne  fetbft  ift  au§  ruitb(id)en,  mit  ffeiitcit  Stärfemehlförnern  Podgepfropften 
unb  Deltröpfdfeit  enthaltcuben  fetten  gufammengefetjt,  währenb  bie  Sdfale  theilS 
au§  in  einanber  eiitgef eilten,  beit  .fpolggedeit  ähnlichen  fetten,  theitS  au§  gro|en 
blafigeit,  f d) ( ei m h al ti g ett  ßeden  unb  jwifcfjeit  bertfelbeit  fidf  hütburdf  erftredenbeit 
Sßiinbeln  Poit  Spira(gefä|eit  befteht.  Stefte  unb  ©nippen  aller  biefer  3e^en 
fiubet  mau  nun  in  jeber  echten  ©fjofolabe  unb  baffer  auch' in  bent  je|t  fo  beliebten 
©hofoIubettpulPer,  fobalb  baffelbe  ed)t  ift,  b.  ()•  nur  au§  getriebenem  ©h°f°s 
(abenbrei  unb  etwa§  Sftelfl  befteht.  gig.  263  geigt  eine  $robe  Poit  echtem  unb 
gwar  nur  au§  beit  Kafaobolfnen,  ohne  ßufatg  ber  (pülfe,  bereitetem  ©Ifofolabein 
pulPer  iit  220maliger  SiuearPergrö|ernttg  (a  3eücu  ber  Söohne,  b Sheife  ber 
Membran,  welche  bie  boh»c  umhüllt,  c ßcdeit  Poit  ber  Keimfiede  in  ber  büffne, 
d e freie  Stärfemelflförner  au§  beit  bolfnengeden).  ©attg  anber§  erfdfeiitt  unter 
bent  SKifroffop  bei  Slnweitbung  berf eiben  bergrößerung  ein  mit  Kartoffelftärfe 
ober  Sagontehl,  SIrrow*root,  SfteiSmehl  unb  bg(.  ücrfälfdfteS  ©hofoIabeitptdPer, 
inbent  ade  biefe  Stär&niehlf orten  au§  oic(  grö|eren  kontern  befteheit,  al§  ba§ 
Stärfemehl  ber  Kafaobohne.  Ser  geehrte  Sefer  wirb  fiel;  baPon  überzeugen, 
wenn  er  gig.  264  betrachten  wid,  welche  eine  ^robe  Pott  mit  Kartoffelmehl 
gefäffchtcm  ©hofoIabenpulPer  barftedt  (a  3edeu,  Stärfemehl  unb  Spiralgefäße 
ber  Kafaobohne,  b Kartoffelmehl).  Saß  man  fefte  ©hofolabcnmaffe  ebenfadS 
einer  mifroffopifdjen  Prüfung  unterwerfen  faitit,  iitbcm  mau  bicfclbe  gerreibt, 
bebarf  wo!  faunt  ber  Erwähnung.  Sinnier  wirb  and)  tyax  bic  mifroffopifdje 
Uiitcrfud)uug  bic  (cid)tefte  unb  fidjerfte  ^fetfjobe  fein,  um  etwaige  berfölfdjungeit 
gu  entbccfcu  unb  ltachguweifcn,  mit  welchen  Stoffen  bie  ©hofolube  Pcrfeßt  iit. 

Vcrfalfd)ung  uoit  .öckläöungsftoffcn. 

3u  bicfcit  gehören  uuftreitig  bie  Seinem,  baumwollen',  todjaf* 
modern  unb  S e i b eit  ft  0 ff  c.  (£3  iit  befanut,  wie  feiten  edftc  reine,  b.  !)•  um 


35aö  Biifroffop  alä  SBaarenpriifcr. 
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nuS  Seinenfäbett  gemebtc  Seittmanb,  ed)tc  3cf)afioo£tcn=  uitb  Seibenftoffe  jtt 
befommen  finb,  tuie  f)ciufig  bic  unter  bein  Sitcl  echter  Scinmanb  in  ben  Öaubel 
fünuuenbe  Seimmmb  mit  Baummotte  toerfcilfcfjt  ift , meil  Bauinmottengarn  Diel 
billiger  ift  als  Seinengartt.  91u§ 
bentfclbeit  ©ruttbe  uerfätfcljt  man 
bie  Sd)afmotteu=  unb  (Seibenftoffe 
mitBaummotte.  ?lber  and)  Sd)af= 
motte  unb  Scibc  mivb  ,yt  Berfäl* 
fdjuttgen  benufot,  uätitlicf)  bei  Gk'= 
meben,  melctjeauS  Stoffen  befteljcn, 
bie  tfjeurcr  als  Sdjafmolle  nnb 
Scibe  finb.  Gin  bergleidfen  ®c* 
mebe  ift  j.  B.  bev  it  a f d)  m i v , 
meldjer  nu»  ben  .boareu  bev  Si= 
betjiege  gemebt  mivb.  Sa  biefe 
baave  einen  feljv  hoben  ^veid 
haben,  fo  müffeit  felbftoevftäubtid) 
itafdjinivgemcbe  (fi'afdjmirfdjalS) 
fo  theuev  fein,  baf?  billige 
Mafcl)iuivfcl)alv  niemals  ed)t  finb.  ,>H1.  *7s. 

SJlttr  511  häufig  aber  mevbcit 

uuedjte,  b.  h.  mit  Sdjafmolle  unb  glocffeibe  ocrfälfdjte  Schale  als  ed)te  yi  eben 
fo  hohen  greifen  mie  bie  edjtett  bevfauft.  \’ludi  bie  aus  Mameelhaaveit  oev 
fertigten  Stoffe  mevbeit  häufig  buvd)  ;’)ufab  bev  billigeren  Sdjafmottc  ücvfälfdjt. 
'llud)  biefe  Betrügereien  fömteu  uor 
bem  sJi'id)terftul)le  beS  Biifroffops 
niefjt  befteljen,  uitb  eS  ift  bie  mi 
froffopifefje  Prüfung  bie  einfadjfte 
unb fid)crfte Bietl)obe,  um  alle  jene 
Berfälfdjuiigeu  uict)t  bloS  yi  ent 
beeten , foubern  auch  mit  Öjemif; 
heit  beftimmen  51t  fönneu,  maS  für 
SÖebftoffc  bemjenigen,  auS  bem  bie 
3Baare  angeblich  beftehen  fall,  bei 
gemengt  finb.  Bi  ei  ne  Sefermerben 
fiel)  001t  ber  Wahrheit  biefer  Be* 

Häuptling  überzeugen,  meint  fie 
bie  nebenfteljcubeit  mifroffopifcheu 
Ülbbilbungeit  oerfd)iebciter  @e= 
mebe  unb  ©emcbfäbeit  betradjten 
motten.  Big-  265  zeigt  ein  Stiicf= 
eben  reiner  unb  fefter  Seins 
mattb  (Seineubatift)  gig.  266  ein  bcrgleidjett  Baummollenbatift  in 
lOOfadicr  Sinearoergröfjerung.  Ser  freuuölicfjc  Scfer  mirb  barauS  crfcljen,  bafj 
bie  Seineufafern  (bie  Ba^ellen  bc§  glacfjsftengelS)  quergeftreift,  glcidjfam  ges 
gliebert  finb  f^cber  gaben  001t  Seinengarn  bcfteljt  auS  einer  großen  Slnzatjt  nun 
oerfchluugeuen  Seineufafern,  mie  auS  ber  Slbbilbuug  beutlicf)  erfjettt),  mährenb 
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bie  Söaummollenfafern  (bie  ipaarc,  tucldje  fid)  an  bat  ©amen  ber  2kumtdollen' 
pfCanjc  befinbcn  nnb  bie  gädjer  ber  grud)tfapfeln  jener  ^flanje  auSfüllett)  lange, 

ungegtieberte,  ffad)ge= 
brüefte , banbartige  uitb 
meiftnmifjreeigenedd)jc 
gebrefjte  gellen  finb. 
(9(ud)  in  $8aumtt>olleu= 
gemeben  befiel)!  jeber 
fabelt  an§  nielen  ber* 
fcfjlungenen  Q3aummol= 
lenfafertt  ober  paaren.) 
(£'»  liegt  auf  ber  öattb, 
bafj  es  fefjr  leidjt  fein 
mufj,  untpr  bem  iOüfro= 
ff  op  bie  g-lacfjSfafern  Pott 
bat  ^öaumtDollcnfafcrn 
5U  nntcrfdjeiben,  luaut 
fie  mit  ciitaiibcr  bereinigt 
in  einem  nnb  banfelben 
föemebcborfommen.  05  ei 
Prüfung  bon  Seinmanb 
aufil)reGdjtf)eittl)utman 
gut,  juuädjft  einige 
fcrdjcn  bon  bcmöemebe 
auSjujupfat,  nnb  biefcH 
ben,  nacf)bent  man  fie 
auf  ein  Dbjeftibgla»  ge= 
legt,  mit  einem  tropfen 
SBaffer  angefeudjtet  nnb 
bnrd)  ein  SecfelgläMjen 
fcftgebrüdt l;at,  tuoburd) 
fie  Har  nnb  burd)fid)tig 
merbat,  unter  dntoem 
bung  bon  IGO  bi§  200 
fad) er  Sinearbecgröjje* 
rungju betrauten.  2>ie£ 
toirb  nameutlid)  bei  grö* 
bereu  Seiulboubfortcu 
bie  befte  ®cetl)obe  fein, 
tualjrcnb  man  bei  fetjr 
feinen  ©orten  gaujc 
©tiidd)at  unter  bas 
9.)cifroffop  bringen  famt. 
31ud)  bie  au3  £jattf  ge= 
mcbten©toffc(©egcltud) 
©triefe,  Saue,  u.  bgl.)  meroen  berfülfdjt,  uub  ^martitrd)  gutljat  bon  Leinengarn, 
tbeil  biefel  billiger  ift  a(§  .jpanfgarn.  dud)  biefe  SUiifdpiitg  fantt  man  unter  bem 


Sig.  270.  itameettjaar  uitb  .paar  ber  libctpegc. 
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S5aä  SKifroffop  ald  SBaarenprüfer. 

SDZifroffop  leicht  erlernten,  ba  bie  $anffafer  gang  anbcrd  au3fte§t,  ald  bie  glad)d= 
faicr  (f.  gig.  267,  mo  einige  §anffafern  400mal  üergröfjert  abgeDilber  ftitb). 
(£6en  fo  leicht  ift  ed,  bnrcf)  bad  3JZifrof!op  cdfjte  Sthafmollen*  ober  e_eiben= 
ft  o f f e oon  mit  üöaumtDotte  ocrfälfcf)tcr  Sdjafmolle  ober  oeibe  ju  unter)  djctbcn, 
beim  bie  £aare  ber  Sdjafmolle  unb  eben  fo  bie  Seibenfäben  fefjen  gang  anbcrd 
nu§,  all  bie  SBaumtoollcufafern,  rnie  bie  bcigcbr netten,  ftarf  üergröjjerten  9lb= 
bilbuitgen  einzelner  Schafrootthaare  (gig.  268)  unb  Seibenfäben  (gig.  -d9)  gur 
©enüge  betoeifen.  G'nblid)  geigt  gig.  270,  mo  bei  a ein  $ameelhoar,  bei  b ein 
£aar  ber  Dibet*  ober  Äaf djmir^iege  in  blöd  lOOfadjer  SinearOergrüBcrung 
nbgebitbet  ift,  bafj  cd  auf  bem  SBegc  ber  mifroffopifeben  Prüfung  nidjt  fet)r 
fcfjiucr  falten  fann,  and)  bie  S3erfät)^ungen  ber  itameet()aar=  unb  Mafdpnirftoffe 
fidjer  511  erfennen  unb  511  unterfdfeiben. 

9tod)  motten  mir  gtoei  SDZetfjoben  angeben,  burdj  meld)e  cd  möglich  ift, 
offne  ÜDtifroflop  gu  beftinunen,  ob  ein  ©emebftoff  and  öegctabitifdjen  gaferit  ober 
and  animalifdjen  (SBotle,  paaren,  Seibe)  befielt,  menn  mau  baritber  im  ßmeifel 
fein  follte.  SBenn  nämlich  eine  'Jßrobe  bed  gu  prüfenben  Stoffed,  in  einem  mit 
Morl  öerfdjtoffcnen  vf3robirglädd)en  über  einer  Spiritudflanune  erfüllt,  Dämpfe 
audftöfit,  metdje  beim  ^craudgieben  bed  Morfcd  ein  über  bie  Deffnung  gehaltene» 
Streifeben  oon  rotl)em  Sacfmudpapicr  blau  färben,  fo  beftebt  bad  ©emebe  and 
tl)ierifd)cm  Stoffe,  beim  alle  ibierftoffe  entroiefetn  beim  ©rbipen  ammoniafaliidjc 
Dämpfe,  unb  biefe  bläuen  ftctd  rotbed  ßaef  ntudpapier ; mirb  bagegen  blancd 
ßaefmudpapier  burdf  bie  and  bem  fßrobirgläddjcn  audftrömcnben  Dämpfe  rotb 
gefärbt,  fo  ift  bad  betreffenbe  ©emebe  and  fßflangcnfafern  oerfertigt,  mcit  alle 
fßflaugenftoffe  beim  Grippen  faurc  Dämpfe  oou  fid)  geben  unb  biefe  bad  blaue 
ßaefmudpapier  rbtbeu.  ©ine  gtoeite  tlttctbobe,  metd)e  namentlid)  bagu  geeignet 
ift,  um  bei  mit  ißaumroolle  ücrfälfdjteu  ©djafmollftoffen  bie  3)Zenge  ber  bci= 
gemengten  Öaummotte  51t  beftimmen,  beftebt  barin,  bafj  man  oou  bem  gu  prüfen 
ben  ©emebe  ein  genau  abgemeffened  ©tiiddjen  in  Ouabratform  audfd)ucibct,  bie 
gäben  bed  Ginfd)lagd  unb  ber  Mette  ooriid)tig  beraudgiebt  (cd  aufbriefett)  unb 
biefclbcn  einzeln  oerbrennt.  21  Ile  pflanzlichen  gäben,  folglich  and)  bie  töaumtooUc, 
Oerbrennen  mit  lebhafter  glammc,  ohne  irgenb  einen  fHiicfftanb  311  binterlaffcn, 
mobei  fie  ben  befaitntcn  ©erud]  nach  oerbraunter  ßcinmanb  Oerbreiten;  alle 
tljierifeben  gäben  aber  ($Solle,  £>aarc,  Seibe)  brennen  fd)led)t,  bilben  fcljr  halb 
am  angegiinbeten  Gnbe  eine  fdimammigc  Moble,  meldje  bem  meitern  gortgliminen 
ein  .giel  fept,  unb  cntmicfeln  babei  ben  ebarafteriftifdjen,  fehl'  penetranten  ©erud) 
nad)  oerbranntem  £mru. 

herfälfchung  oou  ©muinen  unb  Anneiftoffeu. 

2lud)  biefe  Stoffe  finb  häufigen  $8erfälfd)ungen  oon  Seiten  geroiffenlofcr 
Spefulauten  untermorfen  morben.  23ir  heben  gum  Schluß  einige  ber  mid)tigem 
heroor,  ba  fie  bereit»  allgemein  Gingang  in  bie  öaudapothefe  gefunben  hoben. 
Die  ^ngmerpflange  (Zingiber  offieinale)  ift  in  ben  Dropengegenben  Slfiend, 
2tmeri!a’d  unb  Oon  Sierra  ßeone  einheimifd)  unb  hot  au  ihrem  SSurgeiftocfe 
äftige,  gegtieberte  Quollen,  toeldje  ehtgeln,  etroad  flacf)  gebrüdt  unb  beinahe  banb' 
förmig  im  9leujjern,  ald  fogenanntc  gngmerf  lauen  in  ben  ^anbel  fommen 
unb  theild  ald  ©emiirg  3U  Speifen  gebraucht,  tfjeil»  fanbirt  ald  ßeeferbiffen 
SBunbcr  be3  2Jtitroftop§.  4.  Stuft.  23 
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genoffen  merben,  tljeüS  in  bcr  ätfebigiu  eine  nidjt  ungemößnlidje  S3ertt>enbung 
erlangt  Ijaben.  3c  nacfj  bcr  crftcu  Jöefjanblung  bcr  frifdjen  SSurgelfnodeu 
unterfdjcibet  man  im  ßanbcl  »eigen  unb  fdj  tu  argen  3ngmer;  bcr  erftere 
ftettt  biejenigcn  Anoden  bor,  meldjc  forgfältig  gereinigt,  abgefdjält  unb  an  ber 
Sonne  gctrodnet  »urben;  bcr  letztere,  meldjer  richtiger  brauner  ^ngrner  genannt 
»»erben  fodtc,  ift  nur  in  locfjenbem  SBaffer  abgebrüht  unb  infolge  beffen  zeitiger 
rein  unb  Iraftbod.  ©ie  Anoden  Ijaben  einen  eigentljümlidjen  ftarlen  unb  an= 
geneljntcn  ©erlief  unb  ©efdjntad;  bie  befte  Dualität  muff  ofjne  Oberhaut,  bon 
geller,  blaffer  Strofjfarbe,  meid)  unb  mehlig  im  ©emebe,  bon  turpem  ®rudje  fein 
unb  einen  rötljlidjen  fjargigen  9tanb  int  Umfange  geigen,  menn  man  bie  Anoden 
burd)fd)neibct;  ber  ©efcljmad  fod  Ijeiß,  beißenb,  aber  aromatifd)  fein,  ©ie  fdjlcdj* 
tere  Sorte  Ijat  nod)  ifjre  Dbcrljaut,  ift  meniger  bod,  oft  gufammengegogen  unb 
ftarl  gerungelt,  bon  bunller  garbe,  meift  Ijedbraun,  bon  fjartem,  Ijolgigem  ©c^ 
mebc,  oft  fogar  fteinig,  aber  mürbe,  lcid)t  gcrbrcdjlidj  ober  murinftidjig  unb  bon 
geringerem  aromatifdjen  ©efdjntade.  ©er  3amai!a=3ngmer  mirbaden  übrigen 
borgegogen;  er  muß  bon  blaffer  garbe  fein,  aber  eine  meid)e  ®onfifteug  befißen. 

©a§  OTroflop  geftattet  eine  flare  ©iitfidjt  in  bie  djaralteriftifdje  Strultur 
be§  ^ngmer.  ©ie  äußere  ipaut  ober  ©pibcrmiS,  meldje  eine  gute  Sorte  nidjt 
mefjr  befißen  fod,  bcftcljt  au§  berfdjicbcnen  Sagen  breiter,  ediger  unb  burd)* 
fidjtiger  geden,  in  meldjer  Ijier  unb  ba  Dclfügcldjen  bon  berfdjiebener  ©rößc  fid) 
beftnben,  bie  meift  bunlelgelb  erfdjeinen.  ©agmifdjen  liegen  anbere,  bunfelgelbe 
gedett,  bereit  größere  ober  geringere  Stenge  bie  äußerlidje  garbe  bc§  gngmerS 
beftintnten.  Slußerbent  liegen  unter  ber  ©pibcriitiS  größere  ®rt)ftade.  SSenit  bie 
Dberfjaut  meggenommen  ift,  mie  man  bie§  bei  adeit  beffern  Sorten  antrifft,  fo 
lammt  man  auf  ein  Bedgcmebe,  ba§  große  Stärfelörndjen  einfdjließt.  2lußcrbent 
laufen  bcr  Sänge  nadj  burd)  ben  Anoden  ©efäßbünbel,  bie  getüpfelte  dtöfjrcngedeit 
erlernten  laffen. 

©er  ^ttgmcr  lorniut  gemöfjnlidj  in  gepulbertem  guftanbe  im  .fpanbel  bor, 
unb  in  ©nglanb  gelangt  ,er  faft  nie  aitbcrS  in  bie  ÄpauSljaltungeit.  lim  nun 
foldjeS  ^Sulber  prüfen  gu  lönnett  unb  um  gu  erlernten,  ob  mirllidj  ^ngmer  barin 
ift,  muß  utan  fid)  bor  Sldent  ®enittuiß  bcr  gorntenbeftanbtßeilc  berfd)affett,  bie 
jebod)  in  gepulbertem  guftanbe  burefj  cittaitbcr  gemengt  fiitb.  SBir  geben  tu 
gig.  271  ba§  53ilb  eines  ed)tcit  ^ngmerpulbcr§,  140mal  bergrößert,  mobei  man 
bie  au§  ben  obigen  SluSciitanberfeßimgeit  bereits  belaitnten  gormdjaraltcre  burd) 
einanber  gemorfen  micbcrfiitbct.  Um  fid)  nidjt  burd)  SSerfälfdjungcn  täufdjen  gu 
laffen,  fjat  man  beim  ©inlaufe  ganger  Anoden  gubörberft  barauf  gu  adjtcn,  baß 
fic  bie  ©igenfdjaftcn  geigen,  meldjc  oben  als  bie  SDierlntale  ber  befferen  Sorte 
begcidjnct  morbeit  fiitb.  ©a  bie  Anoden  leidjt  bcr  ^erftörung  burd)  ein  gitfeft 
auSgefeßt  finb,  fo  pflegt  man  bicfclbcit  oft  mit  Sali  abgurciben  ober  and)  in  Sali* 
maffer  gu  mafdjcit;  ift  bic§  Scßtcre  gcfdjcljcn,  fo  nennt  man  bie  Sitodeit  in  ber 
.(paitbelSfpradje  meiß  gemafdjen;  matt  berftefjt  barunter  aber  audj  biejenigeu, 
meldjc  mit  ©fjlorlall  gebleidjt  fiitb  ober  Sdjmefclbämpfeit  auSgefcßt  mürben,  um 
fic  in  bcr  äußern  gärbung  einer  beffern  Dualität  äljitlid)  gu  madjen.  Sllte  unb 
murmftidjige  Anoden  mcrbcu  fjäufig  mit  Sefjtn  unb  treibe  überftridjen  unb  bann 
abgerieben,  bamit  fic  ein  bcffercS  Slnfeßen  erhalten.  (SS  ift  baßer  nidjt  ratljfant, 
Anoden  gu  laufen,  bie  auffadenb  meiß  fiitb,  ober  anßäitgettbe  Sallfpuren  tragen, 
ober  bie  nidjt  ifjreit  natürlichen  gelblichen  Slnflug  fjaben. 
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gig  271  [teilt  alfo  ed)te§  ^ngtuerpultier  burdj  baS  [Diifroffop  oergröfjert 
bar.  «Bei  a fiel)t  man  bie  ©tärlejetten,  bei  b bie  freie  Starte,  bei  c bic  ber  Gum 
curna  afjnlidjett  Betten,  bei 
(1  bie  ©efäfjbünbclreftc. 

Guglanb  ift  utiber* 
fätfdjtcS  Sngmcrpulbcr 
unter  bie  StuSualjmcn  511 
jäljlcn ; gcmöfpilici)  nimmt 
man  Hartoffelftörfe,  SSci= 
äcitmel)!,  Sago,  Gurcutna 
11.  ).  m.  I)in,yt;  ja  manche 
Sorte  enthält  gar  feinen 
Sngtocr,  mtb  ift  an»  SJiebl, 

Gurcunta  nnb  Gatjenitc- 
pfeffer  jufnmmcitgcfept ; 
felbft  51)ou  nnb  anbere 
erbige  SBcftanbt^cile  fittb 
barin  gefirnbeit  toorbett. 

Sdjiittet  man  bav  cd)tc 
Sfngrocrputöer  in  SSaffer, 
fo  fd)mimmt  baffelbe  oben, 
bie  erbigen  SBeftanbttjeile 
bagegen  fittfen  511  '-öobcit. 
llnfere  Slbbilbuitg  f$ig. 

272  [teilt  bergleidjeit  Oer 
tc$  ^ngtoerpuloer 


bar.  ©tau  fiept  barin  bei 
a ^ngiocrjetlen,  bei  l> 
Stnrfemet)!  001t  [sugmer, 
bei  c gelbe  Hörner,  ganz 
iibnlid)  betten  ber  Gutem 
niafnoftc,  bei  d ©efäf?büit= 
bclreftc  nnb  bei  e Stärfc= 
formten  001t  Sagomebl. 

3u  allen  ipau§l)al= 
tuitgen  ift  and)  bers}>  f c f f e r 
ein  alteS  eingebürgertes 
©etoürj,  ba§  ebenfalls  bem 
Sd)irffaleber93erfälfd)ung 
nid)t  bat  entgegen  tonnen. 
Sd)onbann,mcnnman  ben 
Pfeffer  in  ganzen  Leeren 
ober  Hörnern  einfaufett 


,>ig.  2*t.  licMcv'  ^ngtMTVutcet. 


§ig.  272.  ®erfälfdjte§  ^ngwerpuloer. 


toill,  tbut  man  toopl,  bie  Sorte  ju  prüfen,  diejenige,  tocldjc  am  mriften  gefcfjäpt 
toirb,  bot  eine  fugetrunbe  ©eftalt,  ift  fjart  uttb  fd)tuer , finft  im  SS  aff  er  unter, 
bat  eine  faftanienbrmtne  Sorbe,  guten,  auSgebilbeteit  Hern,  eine  toettig  gerunzelte 
€berf)aut  uttb  ift  im  Surdjbrudje  ntefitig  nnb  gelb.  5iefe  eben  angeführten 

23* 
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©igenfeßaften  befiel  ber  ÜOMabarpfeffer.  ®ie  fdjtcdjtere  ©orte  unterfeßeibet  fid) 
babureß  üon  ber  guten  Qualität,  baß  bic  Söeeten  unregelmäßig,  kteiu,  tief  gerunjelt, 
meid)  unb  ber  Sörudj  üon  btaßgetber  gärbung  ift.  $e  fdjioärjer  nun  ber  ißfeffer 
ift,  unb  je  tiefere  üiunjetn  er  geigt,  befto  fdjtedjter  ift  er.  ©oteße  toeniger  fd)äßenS= 
mertße  ©orten  foinmen  in  ber  9icgel  auS  (Sumatra.  Um  ber  geringeren  ©orte 
ein  beffcreS  Stnfeßen  51t  geben,  ßat  mau  511  bem  einfachen  SORittel  feine  ßuftudjt 
genommen , fie  mit  ©umnti  511  überließen.  ©S  läßt  fid)  jebod)  biefe  gätfeßung 
auf  feßr  Xcicfjte  Söeife  erkennen,  meint  man  foteße  Leeren  einige  üütinuten  in  tau* 
marineS  Söaffer  legt,  bann  bie  klare  glüffigfeit  abgießt  unb  eine  gtekße  SDccngc 
35grabigen  Sttkoßot  ßinjugiebt.  infolge  beffen  fdjtägt  fid)  baS  ©umnti  nieber; 
ber  ed)te  Pfeffer  läßt  nur  eine  uubcbcutenbe  Trübung  §u. 

©)er  gemaßlene  Pfeffer  ober  baS  fogenannte  ißfefferputüer  läßt  fid)  burd) 
eine  mitroftopifdje  Prüfung  in  feinen  Seimifcßungen  erkennen.  ÜDtan  ßat  9tiib= 
fatneit  barin  gefititbcn,  moburd)  bie  Piaffe  eine  graue,  teigartige  ©igenfdjaft  am 
nimmt,  außerbem  aber  audj  ©rbfenmeßt,  Söeijenmeßt,  Sö'oßnenmeßt,  fö’artoffcü 
meßl,  9toggenmeßl,  ©euf,  ©taub,  ©tiete  00m  Pfeffer  felbft,  $8ertram§ttmr§el 
(Pyrethnun) , Seinfamen,  fpanf,  ja  fogar  gebranntes  ©tfenbein. 

ßießt  man  nun,  um  bie  Perfcßiebetten  jur  gätfeßung  bienenben  ©ubftanjen 
ju  ermitteln,  bas  ÜOtifrofkop  §u  foütfe,  fo  mirb  man  unjmeifetßaft  bic  cßar«fte= 
riftifeßen  ©igenfeßaften  ber  beigemengten  SDteßtartcn  genau  unterfd)eiben  fönnen, 
mie  mir  beren  in  biefem  Slbfdjnitt  bereits  meßrere  bitblidj  bargeftettt  ßabeit.  Studj 
üermenbet  man  ju  einer  fünfttidjen  ijSfefferntifdjung,  bie  ßäußg  in  ben  |janbct 
iomrnt,  ?ßfefferabfatt , ©taub,  ®artoffelmeßt,  verriebenen  ^anftucßcu  unb  etmaS 
©urcuma. 

©etbft  iünfiiicße  ipfefferbeeren  ßat  man  bureß  ben  Raubet  in  beit  Stoitfum 
gebradjt.  53ei  genauer  Prüfung  ergab  fid),  baß  biefelbcit  auS  ©ettudjen,  gemößrn 
ließent  ÜDteßt  unb  einer  Quantität  ©aßennepfeffer  beftanben. 

©)er  üftelfenpfeffer,  aueß  engtifcßeS  ©emiirv  genannt,  befteßt  auS  ben 
unreifen,  getrockneten,  runjtig  eingefcß  rümpften,  erbfengroßen  grüeßten  üon 
Myrtus  Pimenta,  einem  Raunte , ber  Oorjügtid)  in  Jamaika  mäcßft.  Qiefcr 
©toff  mirb  ßäußg  anbern  üerkäuftießen  ©emürjforten  beigemifdjt.  2)a  nun  ber= 
fetbe  tßeitS  in  ^ittüerform,  tßeilS  aitgebXicß  rein,  tßeitS,  mie  fdjon  angebeutet,  alS 
^öcimifcßung  in  anbern  ©emürjen  üertauft  mirb,  fo  ift  tebiglicß  baS  3ftikrofkop 
ber  entfeßeibenbe  SRidjter  über  bie  gormbeftanbtßeite  bcffelbeit. 

3)er  ©aßennepfeffer  ober  fpanifeße  Pfeffer,  befonbcrS  ber  licßtrotße 
gepulüertf,  unterliegt  gIeid)fatlS  üietfadjen  SScrfälfdjuugen.  f?auptfäd)ticß  mifeßt 
man  bemfetben  Mennige  bei,  unb  jmar  in  ber  9lbfid)t,  baß  er,  bem  Sid)te  auS= 
gefetjt , nießt  bteidßc , maS  baS  ed)te  ijMücr  gern  tßut,  moburd)  eS  aber  in  ben 
9(ugen  ber  Käufer  üerliert,  bie  feine  ßeltrotßegarbe  ißm  erßatten  ju  feßen  münfeßen. 
Um  ber  garbe  mitten  mengt  man  fogar  ßiegctftaub  unter  baS  ißutüer,  ober  Oder, 
maS  fid)  teid)t  erkennen  läßt,  menn  man  baS  fßulüer  cinäfcßcrt  unb  bic  Slfdße  mit 
©äure  beßanbett.  Oder  unb  3iegctftein  bteiben  untöSIid) ; eS  bteibt  atfo  ein  rötß* 
tid)cr  ©eßtamm  guriiet.  9tber  aueß  baS  SÖhtroftop  läßt  bic  einzelnen  äRifdjungS* 
bcftanbtßeitc  beuttieß  erkennen.  Stnbcre  SßerfätfcßungSvufäße  bcS  ©aßcnncpfefferS 
finb  nod):  gcmößnticßeS  ©atg,  unb  fctbft  auf  Soften  ber©efunbßeitOuedfitber  unb 
3innobcr,  bic  bcibcit  teßtern  namenttid),  um  bent  ijßfcffer  feine  fdßöncrotßeSarbcvu 
geben.  2ßie  ßäufig  aber  baS  ©aßcnnepfcffcrputücr,  felbft  üon  namßaften  $anbtuitgy; 
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Käufern , bie  maunid)fachften  SSerfälfdjungen  erfährt,  geht  barauS  ()cnuu-,  bau 
unter  28  groben  nicht  weniger  al§  24  Sorten  al§  öerfätfdjt  erfannt  worben 


Jig.  273.  VittfteS  Jalavapulper. 


finb.  ®ic  niciftcn  berfcU 
ben  enthielten  ÜJiennige 
oft  in  bebeutenben  C-uan* 
titäten,  anberc  0cfer,3inn= 
ober, 'noch  anberc  bagegen 

niifd)äblid)erc'öeiinifd)nn= 

gen,  tuic  S^cilmehl,  C£ur* 
cnma,  Senfhülfen  nnb 
bergleid)en. 

9iod)  häufigere  Slnrocn* 
bimg  ald  ber  Sngroer  nnb 
Pfeffer  finbet  in  ber  neuern 
SDicbijiit  basjenigc^nloer, 
nicld)e§  aud  ber  g a l a P ß - 
tnollc  gewonnen  wirb. 

Schon  bei  ber  Prüfung 
ber  SBurjel  ift  cd  ratfj* 
fam,  biefelbc  511  mafdjen 
unb  abjubürften,  bamit 
man  fid)  überzeugen  föitne, 
ob  bie  SBurmlüdjcr,  bie 
ftetS  al§  fÜJcrfinalc  fd)led)- 
ter  Sorten  gelten,  uid)t 
jngeftebt  unb  überftridjeu 
finb,  mad  geioöbnlidi  mit 
einer  IDiifdfung  0011 3ala* 
papulöer  nnb  ©ummüara= 
bicum=Sd)leim  ober  ge= 
toöhnlid)em  i>Jieblfleifter 
gefdiiebt.  Ülufjerbcm  finb 
foldje  SBurjeln  im  33er* 
glcidje  mit ilirem  Umfange 
auffällig  leicht:  auf  bem 
£urd)brud)e  fieht  man 
bie  Sei  eher,  '-Bohrgänge 
ber  SBürmer,  ja  mand)- 
mal  fogar  biefe  lebtern 
fetbft  uod)  in  ihnen.  ®a» 
ed)tc  galapapulPer 
muß  unter  bem  S07ifro= 
ffope  fid)  fo  barftellcn, 
toie  e»  unferc  gig.  273 
in  220maliger  TurdjmeffcrPcrgröBcruug  geigt,  git  berfelbcu  gemährt  man  bei 
a Sternhellen , bei  b b öarzjcllen,  bei  c gellgemebe,  bei  d Stärfejellen , bei  e 
Stär!e!örperd)en  unb  bei  f Qkudjftiicfe  non  Jüpfclgcfäfscn  unb  öoljfafern. 


Jig.  274  i'Crfätiditcä  3afapapu(«?cv. 
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Sie  gcmüfjutidjftc  Berfätfdjung  ift  bic  mit  aubern  ätjntidjeu  Söurgetn  unb  folgern, 
namenttid)  mit  ©uajaffjotg.  Sind)  fjicr  bcmötjrt  fid)  ba§  ÜDüt'roffop  at§  untrüg= 
tidjer  Sßaarcitprüfer.  SBir  geben  unfern  Scferit  in  gig.  274  eine  Sarftetlung 
Don  berfätfdjtem  ^atapaputücr  in  220fadjcr  Bergröfjerung.  Sie  Unterfdjeibung 
be§  cdjtcu  bon  bem  Perfötfdjten  ift  burdjauS  ciitfad) ; bic  Stbbitbung  geigt  bei 
a a a bic.  djarafteriftifdjen  gormtfjeite  ber  gatapa  unb  bei  b b b bie  Brudjftücfe 
bon  ©uajaftjotgfafcrn. 

©§  ift  burdjgängig  angunefjnten , baft  bic  gcmiffcnlofc  Spefutation  ifjreit 
BcrfätfdjungsSejperimenten  gernbe  fotdjc  ©egenftänbe  untermirft , metdje  bie 
berbreitetfte  Stnmenbung'  im  f3au§f)att  bc§  ÜÜlenfdjen  gu  finbett  pflegen.  Um  fo 
ntcfjr  fjnbcit  beSfjatb  bic  Bewürben  bie  Stufgabe,  einem  Untucfen  gu  ftcuern,  ba§ 
attmätjtid)  immer  traurigeren  ©inftufj  auf  ben  gemeiitfamen  ©cfunbfjeitSguftanb 
au§üben  mu|.  Senn  c§  ift  eine  bttrd)  ßatjtcn  unterftüljte  Stjatfadje,  bafj  in  ben 
größeren  Stäbtcn  bic  uottjmcubigften  9cafjruug§nüttet  unb  ©etränfe,  in  Cpngtanb 
unb  Otufftanb  ber  natiouate  St}  ec,  in  granfreid)  ber  SScin,  in  einem  faft  um 
glaublichen  Umfange  berfätfdjt  unb  burdj  Surrogate  erfeijt  merben.  Sergtcidjcn 
Berfülfdjuugen  bei  ©egenftänben,  metäje  bic  tägtidp  Batjruitg  mit  bitben  unb 
bereu  Surrogate  nid)t  fetten  gerabegu  Perberblidje  Stoffe  enthalten,  muffen  bagu 
beitragen,  eine  gange  ©eneration  ifjrern  ptjpfifdjen  SBertfjc  nad)  51t  ucrfdjtcdjtcru. 

Stbcr  nicf)t  nlteiit  bie  Beworben  füllten  biefeit  SBert;ättniffen  eine  crfjöfjtc 
Stufmerff  amfeit  gumenben,  fonbern  audj  ba§  ijSublifum  fetbft  int  eigenen  gntereffe 
tjat  bie  Sßftidjt,  bem  furchtbar  graffireitben  ©ift  ber  Bcrfätfdjung  in  ben  mciften 
itonfumtion§artifetn  entgegengutreten.  kaufen  bod)  gar  biete  §au§frauen  nidjt 
ba,  tbo  fie  bic  SSaarcit  am  befielt,  fonbern  tuo  fie  biefetben  am  bittigften  befommcit. 
Biete  motten  bie  Butter  fo  motjtfeil,  at§  fie  bafür  nid)t  geliefert  merben  famt, 
unb  fo  befommen  fie  bie  SluSgteidjung  in  SSaffer,  Satg  unb  aitbern  ßuttjatcu 
u.  f.  m.  Sie  Berfälfdjungen  unb  Betrügereien  im  Raubet  finb  mefenttid)  gotgcit 
bc§  9Jtangct§  an  bottömirttjfdjafttidjcr  Siaturmiffeitfdjaft.  Seäijalb  märe  e§ 
gemift  f et) r mihtfd)cn§merff) , baff  in  ben  oberen  Staffen  ber  Botf§=  unb  Bürgern 
fdjuten,  inSbefönbere  aber  ber  Södjterfdjutcn  bie  midjtigften  $ftatfrung§mittet  unb 
anbere  gemöfjnliclje  unb  unentbefjrtidjc  UoufumtionSftoffc  unb  bereit  Berfätfdjungen 
cingetjenb  gefdjitbert  unb  Stnteitnngen  gur  Unterfudjwtg  jener  Stoffe  unb  gur 
©rfeunung  ber  Bcrfätfdjungcu,  mogtt  ja  nidjt  immer  ba§  UJcifroffop  nötfjig  ift, 
gegeben  mürben.  Scrgtcidjcit  mit  praftifdjeit  Uebuitgen  gtt  öerbinbenben  Bor- 
träge  mären  gemiftPiet  itujjbrittgenber,  aföfotdje  überißfpdjotogie,  ^hinftgefdjicfjte, 
©cometrie  u.  a.  nt.,  momit  man  gegenmärtig  in  unferen  fogeitannten  „fjötjeren" 
Södjterfdjuteit  bic  Stopfe  ber  fjcraitmadjfcnbcit  jungen  üfltäbdjcn  OoHgupfropfen 
bcmüfjt  ift,  ofjnc  etma§  Stnbere§  gu  ergicleit,  at§  unp.raftifdje  ScbcnSanfdjauungcn 
unb  biinfetijnftc  öatbmifferci. 


^{cfiter  'Ktifdjuitt. 

$ag  äRifroffop  im  £icn|te  Der  §etlfuiibc,  ©efnnMicit^oH^i  und 

Rechtspflege. 


igdjou  auf  Seite  254  unb  275  ff.  haben  mir  bie  Stufmerffamfcit  unfever 
geehrten  Sefer  barauf  tjingelcnft,  bau  baS  SRifroffop  bei  bev  ©rfennung  unb  s-öe 
urtfjeilimg  Pön  s?.lienfrf)cn  unb  Ihicrfraufheitcn  eine  miditigc  9tpUc  ju  fpielen 
berufen  ift,  »weil  buvet)  baffelbe  bereits  eine  Slitjahl  »nichtiger  M rauf  beiten,  meldjc 
man  früher  für  baS  ifSrobult  einer  ©utmifdjung  ber  Säfte  (fogeuannter  „fd)tcdpcr 
Säfte")  hielt,  als  burd)  parafitifdjc  Ibierc  i)eriungebtad)t  nadjgcmiefcn  morben 
finb.  Seit  ber  3eit,  mo  SBerfaffcr  jenes  nieberfdjrieb,  f)at  bie  Slnmcnbung  beS 
SJiifroffopeS  ntel)r  unb  mehr  Süisbreitung  gefunben,  unb  bie  3eit  ift  itid)t  mehr 
fern,  mo  ein  jeher  Strjt,  meldjcr  auf  beu  Hainen  eines  miifenfd)aftlid)  gebildeten 
Slnfpruch  machen  mill , baS  SJtifroffop  ju  9tatl)c  yebcu  tuirb.  Stbcr  nid)t 
allein  in  ber  ärjtlidjen  'praris  hat  baS  ÜJtifroffop  tion  3«hr  yi  pabr  mehr  trm 
gang  gefunben;  and)  bie  ©efunbheitSpoli\ci,  bie  gerichtliche  SÄcbijin  unb  felbft 
bie  Rechtspflege  haben  angefangen,  fid)  beffelben  ju  bebienen.  (SS  fdjeint  baber 
boUfommcn  gerechtfertigt,  biefem  $Bud)c  nod)  einen  Slbfdjuitt  beijufiigen,  melier 
bie  Slufgabc  bat,  bie  iöidjtigfcit  bes  SDiifroffopS  in  ben  genannten  Scjichnngen 
beS  praftifdjen  SebcnS  511  erörtern. 

‘J'ie  tfräpe  unb  bie  fogenannten  SBurmfranf  beiten  ber  SDieitfdjen  unb 
Siliere  finb  nid)t  bie  einzigen,  mcldjc  burd)  parafitifd)c  Organismen  mifro= 
ffopifdjer  Statur  berurfadjt  merben ; bie  mifroffopifdje  Sorfdjung  ber  Sieujcit 
hat  and)  bei  anbern  &rantbeitScrfd)einungen  bcrglcichen  bem  unbemaffneten 
Singe  nicht  fid)tbare  Sdjniaro^cr  als  bie  eigentlichen  Urfad)cn  nadjgemicfcn 
unb  auf  ©ruitb  biefer  ©ntbeefung  eine  rationellere  S3ehanblung  jener  &ranf= 
Ijeitcit  angebahnt.  Unb  jrnar  hat  ft<h  herauSgcftellt , bap  unter  jenen 
Sdjmaropcrn  bie  pflanzlichen  eine  meit  heröorragenbere  Stolle  fpiclcn,  als  bie 
thicrifchen;  beim  bereits  bei  einer  SRenge  bon  firanfheiten  hat  bas  SRifroffop 
parafitifdjc  ^Silje  alS  bie  eigentliche  Urfadje  nachgemiefen , unb  bei  nod)  anbern, 
too  biefer  StadjmeiS  biSjcr  nicht  Pollftänbig  gelungen  ift,  gehört  baS  Stuftreten 
folcjcr  ^ßilje  loenigftcnS  51t  beu  beftänbigen  ober  hoch  faft  beftänbigen  St)tnp= 
tomen.  2Bir  toollen  hier  nur  einige  beftimmte  SranfbcitSformen  näher  beleuchten, 
tncldje  ertnicfenennaheit  einzig  unb  allein  burd)  mifroffopifdjc  Schmaroperpilje 
beranlafjt  merben. 
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^ebermann  femtt  btc  ©djtuämmdjenf  rauft)  eit  bcr  flehten  Sl'tnber, 
mcfdjc  fdjon  fo  maitdjcu  ©Itern  ifjrc  Siefdinge  entriffen  f)at,  aber  erft  ber  mifro= 
ffoptfdfat  Borfdfung  ber  SJiettgeit  (befonberg  beg  fdjmebifäjen  Sfrgteg  93erg,  1840 
big  1841)  mar  eg  borbefjafteit,  uadjgutoeifen,  baff  bie  fogenannten  ©d)tt)ämmd)en, 
mefcf)e  übrigeng  attdj  beidrtoadffenen  borfommen,  au§  einem  mifroffopifdfenptge 
(bem  2fpf)ff)en=  ober  ©oorpifg)  befielen,  nttb  biefer  bie  Urfacfje  ber®ranf= 
fjeit  fei.  Big-  275  b geigt  ein  ffetneg  ©tüddjen  Oberhaut  (dpiffjefium)  bon  ber 
ßunge  eineg  Itinbeg  mit  bem  baranf  fiijenbcn  ißifge,  meiner  Oidium  albicans 
genannt  toorben  ift,  ftarf  bergröffert  nad)  bcr  ®arftething  bon  ®üdjenmeifter, 
bem  bie  SSiffenfdjaft  »idftige  Borfdjungen  über  biefen  unb  über  anbere  beim 
SDfenfdjen  borfommenbe  ©djmarofccrpifge  berbanft*).  9fad)  ben  neueften  Unten 
fudfungat  bon  ^paffier**)  fdjeint  ber  ©oorpifg  bem  ißifge  beg  Sopfgrinbeg 
'ober  bem  Bobugpifgc  (Acborion  Schoenleinii)  itafje  bertoanbt  gu  fein,  ^nt 
Safjre  1839  entbedte  nämfid)  ber  berühmte,  mittfermeife  berftorbene  2frgt  v 
Dr.  ©dfoen fein,  bap  bie  unter  bem  üftamen  „®opfgrinb"  (Favus)  befannte 
efeffjafte  unb  fjartnädige  ®ranff)eit  ber  ®opff)aut  unb  ifjrer  £)aare,  mefdje  eben= 
faffg  borgug§tbcife  ®ittber  befällt , bttrd)  einen  ißifg  (jcrborgerufcn  merbe  unb 
begfjafb  fo  fdjtoer  gu  fjeben  fei,  tueif  bie  in  Uitgafjf  fid)  entmidefnben  ©poren  beg 
^3ilge§  in  bie  feinften  Säfsdjen  ber  |>aut  unb  in  bie  ^aarbäfge  einbringen.  ®er 
fid)  cittroidefnbe  gabu§pifg  berurfadjt  nidjt  allein  dntgiinbung  unb  diterung  ber 
Uopffjaut,  foitbcrn  gerftort  gugfeid)  bie  fjaate,  ittbem  fid)  feine  feinen  9Jh)cefiunt= 
fäbett  gttnfdjen  bie  gafjffofen  Wafern,  -aug  baten  jebeg  eingefne  iOtenfdfeitfjaar  be= 
fte'fjt,  brängen  unb  baburd)  eine  Berfaferuttg  ber  ^jaare  betoirfen.  $tt  Big.  275 
ift  bei  a bcr  untere  Sfjcif  eineg  Pom  Bobugpifge  befallenen  £)aareg  ftarf  ben 
größer!  bargeftefft,  unb  man  fiefjt  ba  nic£)t  nur  bcutfid)  bie  Berfafermtg  bc» 
fpaareg,  befonberg  an  ber  „.fpaargtoiebef",  fonbern  and),  mic  bie  ffeinen  ©poreit 
beg  ipifgcg  maffenfjaft  aug  bem  tpaare  fjerborbredjen  unb  bag  .ßaar  umfd) fingen. 
91ad)  .öaüier  gehört  ber  gabu§pifg  gu  bem  Bormenfreig  beg  gemeinen  ^iitfel 
fdjimmefg  (Penicillium  crustaceum,  f.  oben  ©.  119).  äöäfjrenb  ber  ©oon  ttnb 
Babugpifg  afg  Urfadfen  ber  ©dpoämmdjem  unb  ^opfgrinbfranffjeit  betrachtet 
»erben  müffen,  fd)einen  bie  auf  Big.  275  bei  c,  d unb  e abgebifbeteit  ijbifge  nur 
Begleiter  bon  Sranffjeiten  gu  fein,  unb  gtoar  ftefft  2fbb.  c eine  Partie  eine! 
nod)  nid)t  näfjer  beftimmten  ißifgeg,  ben  man  im  SCusiuttrf  Sungenfranfcr  unb  in 
ben  „^überfein"  ber  Sungen  fofdfer  Traufen  gefunben  f;at,  ftarf  Pergröfert  bar 
(f  finb  eingefne,  * perffdfnurförmig  bereinigte  donibiat),  d einen  ©porenträger 
beg  gemeinen  ©cf)immefg  (Mucor  Mucedo,  f.  oben  ©.  118),  eubfid)  e ben  ^Silg 
beg  Bb^Senficfegg  (Sltfeg  ebenfalls  nad)  ®üd)enmeifter).  ®iefer  ißifg 
(Leptothrix  buccalis),  ber  boit  matteren  Bor fd) ent  gu  ben  Sägen  gerechnet  morben 
ift,  fdjeint  im  Bungenbefeg  bon  Iranf'cn  immer  borgufommen,  finbet  fid)  übrigeng 
aud)  bei  defunben  auf  bcr  ©d)fcimf)aut  bcr  2ftunbf)öf)fe  unb  in  ben  Bäfjnen  be= 
fonberg  am  borgen  nad)  bem  näd)tlid)en  ©d)fafc.  2fud)  er  gehört  nod)  «fallier 
gu  ber  Bormcnrcif)c  beg  pnfeffdjimmefg,  nad)  neueren  Borfdjungen  aber  gu  bat 
©paftpifgen  (f.  ©.  365).  ^n  bcr  Sfbb.  e gc»af)rt  ber  Scfer  bei  f einen  gangen 
23iifcf)cf  beg  Bnngenbefcgpifgeg,  toefdjer  aug  bat  bon  bcr  Bun9e  abgcfrafjteu,  mit 


*)  Dr.  ft  ii  d)  c i!  nt  c i f t c v : ®ic  in  unb  an  bent  Äörpcv  be§  Icbcnbcn  SOJcnfcpcit  üorfomntcitben  «Parafttciu 
3toeite  sibtbeiluufl : 2)ic  pflanjlidjcn  IJafafiten.  Scippg,  1855.  . . 

**)  G.  fallier:  Xtc  pflanpidjcn  Garanten  beä  mciifdjttdjcn  JtdvpcfS.  Scipjig,  18G6. 
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feinen  ®örnd)cu  bcbccftcn  Gpitbeliumjcßen  ^erborgetnnc^fen  ift.  2)ic  blä§rf)cn= 
förmigen  ®örperd)en  (*)  finb  ©cf)ieimfügcld)en. 

ÜDiit  beni  gabuSpilj  na^e  öcrmanbt  finb  berfcfjtebene  anbere,  an  ben  be= 
paarten  Steilen  bcs  menfrfjlidjcn  Körper»  uiib  in  ben  paaren  fclbft  fdf)marof)cnbe 
©ilje,  iiulcijc  fidj  als  bie  Urheber  gemiffer,  meift  mibcrlidjcr  Sranfbeitcn  ermiefen 
fabelt.  2(Uc  unfere  Sefer  fjaben  gemifj  frijon  bon  jener  efdbnfteit  ilranffjcit  ber 
Sopffjaare  be§  SKenfdjcn  gehört,  mclrije  unter  bem  -Kamen  be£  2öcid)feljopf§ 
befannt  ift  unb  namentlich  in  ©ölen  öerbreitet  fein  faß.  2>icfelbe  befielt  in 
einer  StnfdpreHung  ber  ^aarjmiebel  (f.  <2.  312  unb  gig.  276),  3crfpaltung 
bcs?  $aarct)linber§  in  einzelne  5a fern  unb  ©erflebung  ber  baburd)  entftanbenen 
pinfets  ober  igetförmigen  Jpaax'büfcfjel  burd)  eine  bräunliche,  fd)leimige  ©ubftäuj. 


infolge  babon  biibcn  fid)  allmählich  biefe,  fdjmicrige,  mirrc  ^aarjöpfe  unb 
bastbifdjen  naefte  (Stellen  burd)  Ausfallen  bon  paaren.  Sm  Sabre  1843  cnt= 
beefte  Dr.  ©iinsburg  im  Snnern  ber  ^paare  eines  SScicfjfel^opffranfen  einen 
©ilj,  melier  anfänglich  für  eine  jufätlige  Grfd)einung  gebalten,  fpätcr  aber 
al»  bie  eigentliche  Urfadje  jener  Sranfbeit  erfannt  mürbe,  tiefer  ©arafit, 
Trichophyton  ober  Mycoderma  plicae  polonicae,  bilbet  in  bem  bohlen  ßanai 
be§  Jpaarcptinbers  geglicbcrte  gäben  unb  ßKaffen  fugetiger  ober  länglicher 
Gonibicn,  mcld)c  bie  £aarmurset  auftreiben  (gig.  276)  unb  eine  Berfprcngung 
unb  3erfpaltung  be§  ßaarcpIinberS  in  eine  SDtatge  fpröber  gafern  bemirfen 
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(g-ig.  276,  A),  inbem  fie  getoaltfam  auS  bcm  gaarfanal  burcf)  bicSSanbung  beS 
^paare§  f)erborbred)en(gig.  276,  B).  $ic  fdjnticrigc,  bcrflebenbe «Subftang  Ocflefit 
au§  einer  Unntaffe  foSgcföftcr  Öberhaut<@pithelium-')gellen  mit  Heilten  granm 
ürten  Körperchen,  au8  berbiinnten  paaren  nnb  gahftofen  (Xonibien  bc§  plgeS 
Severe  galten  0,003—0,007  OTfimeter  im  $urc£)meffer,  fielen  einen  beut= 
tidjen  Kern,  er  f cf)  einen  grnppentbciS  int  Umfange  ber  £aorc  unb  niften  fidj  aucf) 
gmifdjen  ben  gerfpfitternben  paaren  ein.  %n  gig.  276,  C finb  bei  b Griffen  fofd)er 
(Sporen  ftarf  bergröfjert  abgebilbet.  tiefer  (Sdjmarojjerpitg  befällt  übrigens 
nicb)t  allein  ben  9#eitfd)cn,  fonbern  and)  befjaarte  £f)icrc;  einmal  ift  er  fogar  in 


fein  fdjeiiteit.  (So  folt  T.  tonsurans  nad)  fallier  nid)t§  toeiter  fein  afS  eine 
fettenförntige  53erbinbuttg  ber  (Tonibiett  be§  ^infeffdjintntelS  im  Innern  be§  §aar= 
fattalS,  berantaf3t  burd)  ba§  int  ^aarfanaf  enthaltene  Oef. 

Sßäfjrenb  bie  ^ifge  auS  ber  (Gattung  Trichophyton  (Entartung  itttb  Stu§= 
falten  ber  Kopfhaare  bemirfeit,  herauf  affen  einige  Sfrteit  ber  (Gattung  Micro- 
sporon  Kr  anff)  eiten  ber  in  ber  @efid)t§=  mtb  Körperf)nut  ftecfenbeit  öaarc  unb 
ber  §ant  fefbft.  $n  ben  Söafgcn  ber  93arff)aarc,  bcfonbcrS  bc§  kirnte»,  ber 
Oberlippe  unb  ber  Söattgett,  feftcitcr  in  beit  .fpnargtbicbcfu  ber  Körperf)aut,  fiebeft 
fid)  biStbcilen  ba§  Microsp.  mentagrophytes  an,  ein  ntifroffopifcfjcr  ^jSjfg,  mcfd)cr 
ait§  gegfieberten  gäben  beftefjt,  bie  fid)  unter  SBinMtt  bott  40  bis  80°  gabel- 
förmig itt  garte  Sfeftdjcit  ttjeifen,  bereit  (Spipen  9tcif)cit  unb  Trauben  fugefiger 
(Sporen  tragen  ($ig.  277,  B).  Septcrc  übcrgicf)cn  aucf)  in  uncnbficf)cr  Stenge  bie 
innere  Dbcrffädjc  ber  £)narfdjcibe  unb  bifbcit  fo  um  beit  in  ber  -fpaut  gelegenen 
,Öaartf)cit  eine  bcgctabififcfjc  Quitte,  mcfd)c  niemals  über  bie  Dbcrffädjc  ber  .Spant 
fjerbortritt.  SDicfcr  Sjkrafit  bringt  ebenfalls  f)öcf)ft  fäftige  itttb  cfcff)aftc  Kranf* 
f)eit§erfcf)einungen  51t  SÖcge.  Sitte  boit  if)in  infigirteit  ^aartfjcife  übcrgieljcit  fid) 
mit  meinen,  grauen  unb  gelblichen  <Sd)üppd)cn,  mefd)c,  boit  paaren  burdjfcpt, 
an  ber  baruutcr  bcfinbfid)cu  ,^aut  nur  Icicf)t,  an  beit  paaren  bagegen  feft  haften 
unb  auS  foSgcfüftcu  'Dbcrf)autftücM)eit  bcftcf)cn.  S(ttmäl)fid)  bifbeit  fid)  gtuifdjcn 


Sebent  bon  ein  paar  £urteltau= 
ben  beobachtet  morbeit.  — (Sine 
aitbere  9(rt  berf  cf  ben  pfggattung, 
Trichophyton  tonsurans,  bringt 
namentlich-  &ei  Kinbern  ntaffem 
fjafteS  SluSfatten  ber  ipaare  f)cr= 
bor,  fo  bafjfapfc  (Stetten,  ja  enb= 
fid)  Kafjfföpfigfeit  entfielt.  2>ie 
^aare  brechen  babei  1 — 2 Sittiett 


über  ber  Dberffädje  ber  Kopfhaut 
')  ab,  festere  mirb  trocfcit,  gufatm 


gig.  276.  SBeictfetjopf. 


Jj)  ntcitgegogen  unb  uneben,  fo  bah 
))  fie  fid)  tbic  ©änfef)aut  anfühft, 
v nimmt  eine  bfättfidje  Sarbe  an 
autb  bebedt  fid)  beim  Grapen  mit 
einem  feinen  meipeit,  ffeieartigen 
(Staube.  (Sdjfiefjfidj  fei  bemerlt, 
baff  bicSrid)opf)t)toupifge  burdp 
attS  feilte  fcfbftänbigcn  SJjifge  gu 
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ben  Maaren  ifolirte  ^ufteln,  aus  benen  etwa*  ©iter  herbortritt;  in  bem 
©rabe  t als  bicfe  fid)  Permehren,  fließen  fie  ju  gelblichen  Mruften  jinaiumcn,  eie 
l'ict)  mit  ber  Seit  bräunlich  ober  fd)märjlid)  färben.  Tabei  in  bie  ftairt  gcriwt 
unb  gefpannt  unb  ber  Patient  cmpfinbet  ein  brenncnbc*,  unan§ftcf)ltc^e§  ;vsucfen. 
Gitb(irf)  neunten  bic  tränten  ftaarbäfge  eine  fdjmanunigc  iöefd)affenf)eit  an,  woraut 
fie  bei  bcr  geringsten  Berührung  bluten;  e*  bitbet  fiel)  eine  übelried)cnbe  ©iterung 
unb  bie  ftaarc  falten  au*.  Tiefe  unter  bem  tarnen  Mentagra  ben  Sterjteu 
tängft  befaunte,  aber  erft  in  ncuefter  Seit  ihrer  mobren  Urfad)c  nad)  befannt 
geworbene  ft ranfl)eit  fann  Sabre  lang  bauern,  wenn  bem  itmfichgrcifen  unb  ber 
fReprobuftion  be§  Sd)iuaroj)crpiljcS  burd)  du*jieben  ber  ftaarc  au*  ben  '-Bälgen 
unb  burd)  ©inreiben  non  bie 
@poren  töbtenben  SRitteln 
nid)t  ein  Siel  flefc^t  wirb. 

9? ad)  fallier  gebärt  and) 
ber  2Rentagrapilj  jur  Sor= 
menreibe  be*  gemeinen 
$infetfd)iminolS. 

©ine  uid)t  minber  lä- 
ftige  unb  wibrige  ftaut= 
trantbeit  ift  ber  farbige 
dityfap  (Pityriasis  versi 
color) , weld)er  burd)  eine 
anbere  drt  bcrfelben  'h'ilj'- 
gattung , burd)  ba*  Micro- 
sporon  furftir,  ueraulaflt  ^4.  27;  iNcntj^rj  unf  faTtjjer  8uoü$. 

wirb.  ÜDiefer  2 d)i  naiopcr 

pilj  beftebt  ©eil*  au*  länglichen  unb  üeräftelten  Sellen,  tbeil*  au*  Sporen,  weldje 
ju  ©nippen  ober  Raufen  oereinigt  finb  i Sig  277,  A ©r  liebelt  fid)  in  ber  .ft aut 
aller  non  Kleibern  bebeefteu  Märpcrtheile,  befonber*  ber  53 ruft  unb  be*  'Sandte*, 
an  unb  erzeugt  gelblidte  ober  gelbbräunlidu’,  fid)  beftänbig  abfd)uppcube,  Snden 
erregenbe,  oberflächlich  pulnrigc  Siede,  welche  non  ber  ©röfte  einer  ©rbfc  bi*  ju 
berjenigen  jweier  ftanbbreiten  nariiren.  dudi  biefc  Hranfhcit  ift  feit  langer  Seit 
befannt,  ber  fie  nerurfad)enbe  'l>ilj  aber  erft  im  Sabre  1846  entbeeft  worben. 
Tcrfelbe  befällt  fotnol  traute  al*  gefunbe,  unreinliche  wie  reinliche  ^Serfonen, 
bod)  niemals  Minber  1111b  l)äd)ft  feiten  grauen.  Tiefe  eigentümliche  ©rfd)einung 
mag  barin  begriinbet  fein,  bat?  nur  bie  oberftc,  hornige  2diid)t  bcr  ftaut  ben 
SBohnfif)  be*  ^Jarafiten  bilbet,  niemals  bie  baruntcr  liegenbe  tucid)c,  baß  jene 
2d)id)t  aber  bei  grauen  unb  Minbern  nid  bünner  unb  jartcr  al*  bei  Scannern 
ift.  Sn  biefer  allenthalben  non  {leinen  ftäreßen  burd)bohrten  ftornfd)id)t  wuchert 
bcr  fßilj  auf*  Ueppigfte;  feine  jabllofen  ©onibien,  mcld)e  nur  £inic  im 
Turcßmeffcr  halten,  häufen  fid)  namentlich  in  ben  ftaartrießtern  an  unb  bringen 
bi*  tief  in  bic  ftaarfd)cibenfortfäßc  hinein.  Tic  weißen  2d)üpnd)en,  welche  fid) 
non  ben  cntftehenbeu  Steden  abfcbülfern,  finb  au*  lo*geftoßenen  Oberhautjetten 
unb  nertrodneten fßiljmaffcn  jufammengefebt.  Sn gigur  277,  A finb  bei a einzelne 
Sporen  mit  ihrem  (in  ber  fftatur  fettglänjeitben)  Ment,  bei  b jwei  Oerfcßmoljene, 
einen  Schlauch  treibenbe  Sporen  bargeftettt.  gig.  278.  B geigt  eine  febr  reidilid) 
fruftifijirenbe  gornt  beffelben  ff>ilje*  nad)  53ebanblung  mit  foujentrirtcr  ©ffigfäure. 


364 


2(c()tcr  Slbfdjnitt. 


5Xuf  ©eite  360  unö  361  ift  beit  ber  ®opfgrinb  berurfadjenbe  pilj  be* 
fdjricbcit  mtb  abgcbilbct  morbeit.  Sn  beit  gabuSborfeit  fontmt  nocl)  ein  attberer 
PÜ3  bor,  tutb  jmar  ein  D3ranbpÜ3,  Puccinia  favi,  bon  Strbften  entbeclt.  ©er= 
felbe  beftefjt  auS  braunen,  geftielten  jmeijedigen  ©poren,  meldjc  bon  ber  bräun- 
lichen gabuSmaterie  umfjüdt  ftnb,  unb  fcfjeint  nur  ein  Begleiter  beS  ®opfgrinbeS 
51t  fein.  gig.  278,  A [teilt  berfd)icbene  formen  biefeS  ^iljeS  bar. 

Sn  ueuefter  3eü  ftnb , ©auf  ber  mct)r  unb  mefjr  in  Slufnaljme  fommenben 
mtfroffopifdjen  Unter[ud)nng  franffjafter  ©ebilbe,  and)  berfdjiebene  bisher  um 
befannte  Slrteit  ber  ©djimmelgattung  Aspergillus,  311  melier  ber  auf  ©.  120 
in  gig.  56  bei  a abgebilbete  gemeine  ©rotfdjimmel  gehört;  als  Urheber  511m 
©^cil  bösartiger  ober  fjartnäefiger  ^raufljeitSerfdjeinungen  beim  9ftenfdjen  er= 
fannt  morbett.  23 ir  modelt  fjier  nur  auf  jtoei  nod)  nid)t  benannte,  toeil  ihrer 
fpftematifcljen  Stellung  nad)  nod)  groeifetbiafte  SIrten  näher  eingeljcit.  Sluf 
gig.  278,  C feljen  meine  Sefer  einen  ©dgntmel,  melier  mit  bent  Srotfdjimmel 
unberfennbare  Sfeljuüdjfeit  befittt,  aber  im  äußern  ©eljörgange  eineS  achtjährigen 
93läbdjcnS  bei  ffrophulöfem  Dfjrfluffe  gefunbett  mürbe.  (Ar  mar  in  firfdjgropc, 
ruttblidje,  mit  einer  grünlichen  granutöfen  93t affe  angefüllte  Olafen  eingefdjloffen, 
melcfje  ftljige,  auSmenbig  meifje  Söanbnngett  befaßen,  ©eine  ©fttmidlungS* 
gefdjidjte  unb  bie  Diode,  meld)c  er  bei  ber  genannten  &ranff)cit  fpielt,  fittb  noch 
unbefannt.  ©inen  ganj  ähnlichen  PÜ3  fanben  italienifche  Slerjte  3U  glorenj  im 
0f)re  eiiteS  14jährigen  Traufen,  ber  auS  einem  ©eebabe  fam  unb  bem  beim 
Djaben  baS  93ieermaffer  oft  in  bie  01)ren  gebrungett  mar.  ©erfelbe  hatte  2(it= 
faitgS  guden  unb  ^Brennen  empfitnben,  mar  aber  ^ulept  faft  bödig  taub  gemorbeit. 
©S  fanben  fid)  bei  biefem  Traufen  im  ändern  ©eljörgange  fleine  burchfidjtige, 
hirfeforttgrope,  gicntlid)  bidmanbige  ÜBIäSdjen,  in  melchen  bie  mifroffopifdje 
Unterfuchung  einem  Aspergillus  ähnliche  ©onibienreiI)en  unb  ©pitheliumgeden 
nachmieS.  ■ — gerner  haßen  Sßircfjom  unb  931  eigner  mehrere  gäde  bon  ©nt= 
artungen  ber  gingernägel  beobachtet , meldje  ebenfadS  burch  einen  einem  Asper- 
gillus ähnlichen  ©djintntelpih  I)ei-'bor  gebracht  mürben.  Sn  berbidten,  ftarf  nach 
oben  gemölbten,  faft  fradenartig  geftalteten,  bemeglid)en,  meidjen,  aber  fpröben, 
(cidjt  fpaltenbcn  Diägcltt  bon  gebräunter  garbe  fanben  fid)  äftige,  bielfad)  bem 
fdjlttngene , tf)eilS  geglieberte,  theilS  einfache  93it)celiumfd)läud)e  unb  gaf)Ireid)e 
©porangien  unter  ber  gorm  breiterer,  fürjerer,  unbeutlid)  geglieberter,  folbem 
förmiger  ©djläudje,  melche  9teif)eit  bon  ©poren  enthielten  (gig.  278,  D).  ©iefer 
'parafit  hatte  fid)  in  paradelen  Strahlen  bon  ber  Dtagclmurjel  nad)  ber  Obern 
fläche  beS  DtagelS  auSgebreitet,  bie  Dtageljeden  berbrängt  unb  ben  Dtagel  entfärbt, 
menigftenS  bei  bem  bon  DJteijjner  beobad)teten  Oranten.  9tad)  fallier  gehört 
auch  ber  PÜ3  beS  farbigen  SluSfa^eS  51t  ben  gönnen  eineS  Aspergillus. 

9IuS  ben  borfte()cnbcit  93ättf)eilungen  gcl)t  her^°r,  bafj  namentlidj  bie 
•horngcbilbe  beS  93tcnfd)cn  unb  ber  ©hiere  bcn  Angriffen  mifroffopifdjer  ©d)tna= 
ro^erpiljc  auSgcfcjjt  ftnb,  unb  läfjt  fid)  ba()er  faum  bejmeifedt,  bajj  aud)  nod) 
aitbere  ^autfranffjeiten  burd)  bergleidjen  pf(an3lid)e  Parafiten  herborgcbrad)t  uitb 
burd)  ihre  ©poren  ober  ©onibien,  mcld)e  bann  ben  eigentlichen  SlnftcduugSftoff 
bilben  mürben,  berbreitet  merben. 

937it  §iemtid)er  Sicherheit  ift  bereits  nad)gcmiefcn,  bajj  3.  btc  lajügen 
unb  hartnädigen  glcdjtcn,  mcld)e  man  früher  für  burd)  innere  Urfad)en  be= 
bingte  £mutfranfhcitcn  hielt  unb  baf)cr  burd)  innerlich  gegebene  matte!  31t  heuen 
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ticrfudjte,  buvcf)  ©dfmarofcerpilze  tieranlafjt  werben.  Lb  and)  odjatlari), 
9Rafcrn  unb  onbere  £jautfvanff)citen  buvd)  ©d)marofcerpilze  tieraulajjt  unb 
burdj  bereit  ©poren  tierbreitet  werben,  wie  neuerbingS  behauptet  worben  i)t, 
bie§  xu  beweifen  ober  ju  wiberlegen  mu|  ferneren  gorfdjungen  anheim  gegeben 
werben.  Stber  and)  bic  inneren  21)eilc,  welche  mit  ber  2tufjenwelt  fommunijiren, 
werben  tioit  pflanzlichen  ©dpnarotjern  nicht  tierfd)ont,  Unb  namentlich  finb  bie 
©dhteimhäute  ber  SDiunb*,  sJtad)en=  unb  s3fafent)öf)Ic , ber  ©pcife=  unb  Suftrölfrc, 
be§  äßagenS  unb  SarmfanalS  ihren  tierberblid)cn  Ginwirfungen  auSgefcfct. 


gig.  278.  garfriger  Puccinia  favi.  Aspergillus. 


©clbft  im  Stute  franter  Utenfchen  uitb  ühierc,  unb  in  toöttig  nbgefdjtoffenen 
Organen  (©epim,  Seher,  Stieren,  u.  a.)  hat  man  bcrglcicf)cn  gefunben.  23ät)rcnb 
aber  bic  Garanten  ber  bisher  gefdjilberten  ftranfbeiten  (mit  StuSnahme  ber 
Leptothrix  bueealis)  unzweifelhafte  'ißilze  ober  Stlgeit  finb , gehören  faft  alle  im 
Innern  trauter  ÜDtenfcf)cn  unb  feiere  gefnnbenen  511  ber  fcf)on  ©eite  138  er- 
wähnten ©nippe  ber  fogenannten  © p a 1 1 p i 1 3 e (Schizomycetes) , auf  wcld>e  id) 
beSl)alb  hiev  nod)  näher  entgehen  mufj.  ®ie  ©chigompceten  finb  äujjerft  Heine, 
baher  nur  mittels  (tarier  Sergröfjerungen  erfennbare,  halb  tiöllig  ftrufturlofe, 
halb  ©puren  einer  ©truftur  jeigenbe,  ruf)enbe  ober  mit  Sewegung  begabte 
©ebilbe,  über  bereit  fi)ftcmatifd)cr  ©teduitg  itod)  tierfd)iebeite  Meinungen  bc= 
ftchen.  ®od)  neigt  bie  üßehrjaljl  ber  gorfdjer  gegenwärtig  ber  Stnftd)t  §u,  bap 
biefc  an  ber  ©renje  be»  Pflanzen  = unb  Xhierreict)»  ftehenbcit  SScfen  zu  beit 
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^1(5011 511  rechnen  [eiert.  £ off  nt  amt  in  GMcpcit  bereinigt  ade  ©dji^omijceten 
unter  bent  gemein) amen  Manien  Bactericit,  tuäfjreub  bie  übrigen  gorfdfer  ber^ 
fcfjicbcnc  (Gattungen  Dort  ©pattpitjen  nnterfcfjeiben.  $u  beit  neneften  unb  um= 
faffeitbften  Uittcrfud)ungen  über  biefc  ratf)fctf)aftcn  Eebitbc  gehören  biejenigen  beS 
Sßrof.  g.  Eo()u  in  BreStau.  ®iefer  gorfd)cr  nnterfcfjeibet  4 (Gruppen  unb 
6 Gattungen  bon  (Sdjijompceten,  nämlich;  1.  fngetige  (Sphaerobacteria,  Tuget= 
bacterien;  ©attung : Micrococcus),  2.  fnr^cpünbrifdje  (Microbacteria,  ©täbdjem 
bactcrien;  (Gattung:  Bacterium),  3.  fabenförmige  (Desmobacteria,  gabcnbacterien; 
©attungeu:  Bacillus  uubVibrio),  4.  fpiraiiggemnnbene(Spirobacteria,  ©djraubcm 
bactcrien;  ©attungeu:  Spirillum  unb  Spirocbaete).  SDie  ©pirobacterieit  bcmegeit 
fid)  [d)tängetnb.  gig.  279  geigt  unter  A 9Crtert  boit  5 Bacteriengattungen  in 
650fad)er  Siitearbcrgröpcrung.  2>ie  guerft  bon  .fpatticr  mit  bent  tarnen 
Micrococcus  belegten  © d) tu iir mieden,  bon  ifpn  31t  beit  -fpefeformeit  gerechnet 
(f.  oben  ©.  108)  luerben  affo  bon  Eot)it  ebenfalls  31t  ben  (Spaltpilgen  geftedt. 
5(bcr  aud)  tu  and)  c fogcitanntc  ÜBonaben  bürften  mit  bacterien  ibentifd)  fein,  fo 
namentlich  bie  ©.  57  befcfjricberte  Monas  termo  mit  Bacterium  termo,  bem 
germent  ber  gäutnip.  (lohn  f;at  nämlich  fcptagenb  nadjgeiuiefen,  bafs  biefe  in 
adeit  faulen,  feften  unb  fCüfftgert  (Stoffen  in  Un3af)t  borhanbette  Bacterie  bie 
unmittelbare  Urfadje  ber  gäutnipproseffe  ift.  Bäpcr  auf  feine  intcreff auteit 
Experimente  unb  Beobachtungen  ein3ugef)en  ertaubt  bie  Bcfäfräuftpeit  beS 
SdaumeS  nicht.  ^Dergleichen  ©d)i3omt)ceten  fpieten  nun  eine  podpuidpige  Bode 
bei  bieten  inneren  unb  namentlich  bei  adeit  fontagiöfeit  (anftccfcitbcit)  Trautheiten 
(3ufeftioitSfranff)eiten)  ber  SBeitfcpen  unb  Spiere.  Sür  mehrere  biefer  teptern  ift 
cS  bodftänbig  ertuiefen,  bap  fie  tebigtid)  burd)  bie  Eintuaitberung  unb  maffenpafte 
Vermehrung  getuiffer  Spattpitse  im  Körper  ber  Btenfcpen  unb  Spiere  berantapt 
finb.  Söicptigc  Stuffdpiiffe  hierüber  hat  bie  SBiffenfcpaft  in  neuefter  $eit  burd)  bie 
uiiermübtid)en  gorfepungen  unb  Experimente  beS  Vrof-  Br.  E.  TtebS  in  fßtag 
erpatteit*).  ©0  er3eugt  Bacillus  anthracis  beit  SBitsbranb  ber  Tiipe  uitb 
anberer  Spiere  unb  bie  f d) tu a r 3 e Blatter  (Pustula  maligna)  beS  9Bett[d)eit. 
Ebenfo  ift  bie  podjgefäprtidjc  Bachenbräune  (Diphtheritis)  nur  eine  gotge  ber 
Bnfiebtung  unb  rafcheit  Vermehrung  bon  Bactcrien  in  ber  Bad)eitf)öf)te.  SBetcpe 
Bode  biefe  Eefd)öpfe,  bei  ber  Buf)r  unb  ber  Spolera,  tuo  biefetben  31t 
Biidiarben  im  Sarntfdpeime  unb  beit  ©tüf)ten  borfommeit,  fotuie  beim  St)ppuS, 
bei  ben  Jadeit,  beim  ©djartad)  u.  a.  Trautheiten  fpieten  mögen,  ift  noch  n^t 
feftgeftedt. 

häufig  finb  ©chi3ontt)ecten  nur  Begleiter,  aber  fonftante  Begleiter  bon 
Trautheiten,  31t  bereit  Verfcplimmentng  fie  bann  beitragen.  ©0  fiebetn  fid)  in 
SButtben  (namenttict)  ©cpuptuuttbcn)  bei  bcrnadjtäffigteni  Bbfdpup  ber  Suft,  fepr 
batb  Bactcrien  an,  toctd)c  burd)  tpre  rafd)c  Vermehrung  bösartige  Eiterung, 
Verjauchung  unb  Btutbcrgiftung  (ffSpärnie)  perbeisufüpren  bermögen.  ScSpatb 
bct)aubctt  man  jept  ade  Söuitbcn  mit  Tarbotfäure,  inbem  biefc  bie  Bactcrien 
tobtet.  Scptcre  tuirfen  baburct)  fo  fcpäbtid),  bap  fie  bie  Eitocipberbiitbungcit  ber 
organifcpeit  ©toffc,  auf  unb  in  beiten  fie  teben,  3crfepcit  unb  bereit  gäutnip  I)crbei= 
füpren.  SBancpc  betuirfen  in  gät)rungSfähigcit  gtüffigfeiten  auch  Eäpruug. 
Xarüber,  ob  bie  ©d)i30iut)cetcn  gaii3  fetbftänbigc  Organismen  finb  ober  bon 


*)  33g(.  (£.  «tc6S:  ‘ficilvägc  jur  itcnntntß  t>cv  patfjogeneit  ©$ijoiiU)cct«n.  fllrag  1874.) 
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anberen,  bon  wirtlichen  ^it^cu  ober  9llg ,cu,  abftanunen,  ftnb  bie  Meinungen  ber 
gorfdjer  nocf)  geteilt,  gür  if)re  ©elbftänbigfeit  fpvicfjt  bie  2f)at|ad)e  bafj  c. 
nodi  11  i cf) t gelungen  ift,  aus  ©paltpiläen  einen  iuirflidjen  pd5  (ein  SDfojcelium) 
ober  eine  3l(ge  511  er3icf;en.  ©S  liegen  aber  aud)  «Beobachtungen  oov,  auS  Denen 
berüorauge^en  föeint,  baf?  bie  ©pattpilje  mit  Sllgcn  ober  mit  «ß^fomtjcetcn  nalje 
bcrmaitbt  finb  ober  gar  bon  fotzen  erzeugt  merbeii.  ©o  finbet  man  häufig 
iöaeterien  in  ru^enbem  3uftanbc,  eingebettet  in  eine  ©allcrthütle.  -riefe  Kolonien 
ftnb  früher  für  eine  'JUgcngottung  gel)alfbu  unb  Zoogloea  genannt  worben.  (£ol)u 
(jat  beobachtet,  bnf?  bcrglcidjcn  Kolonicen  erft  gebilbet  werben,  wenn  bie  in  einer 
fauligen  glüffigfeit  befiubtidjen  Sacterien  alte  affimilivbare  «Kafjrung  aufgejet)rt 
^abeu.  3)ann  nfimlid)  tjört  i()re  bieder  lebhafte  Bewegung  auf,  fie  bcrfaUcu  in 
gtufje  unb  umgeben  fid)  nun  buvd)  9(uSfd)cibung  bon  pflanzlicher  gntercellular 
fubftans  mit  einer  ©allertbiille.  gig. 

279  jeigt  bei  B eine  fold)e  Zoogloea  in 
GOOfadjcr  SBergröftcrung.  häufig  reiben 
fid)  Söactericn  ober  «UticrococcuSfügeh 
d)en  an  einanber,  fo  baff  fie  gegliebevte 
ober  pcrlfdjnurförmige  gäben  bitben. 

Tiefe  gorni  bon  Kolonien  ift  and)  für 
eine  Sllgeugattmig  gehalten  unb  alSfolcfjc 
Leptothrix  genannt  werben.  Tabin  ge 
l)ort  jedenfalls  aud)  bie  auf  ©eite  360 
bcfäjriebcne  uub(gig.  275,  e)  abgebilbete 
L.  buccalis.  Ta  alle  biefe  ©ebilbc  d)toro 
plmllfrci  finb,  fowareS  natürlich  ein  grr  ,Vü.*7»  a -witnuc  sviuzomyoft«*):  »Mieroeoc- 

tl)lllH,  bic|tlbcil  fill  «llQCIl  JU  CI Hären,  beim  u|ün  ,j  v Vibrio  rugula,  f Spirlllum  volutuiiN, 

alle  echten  ".'Ilgen  eiitbalten  in  ihren  gellen  Zoogloea. 

ei)loropbl)H.  Tagegen  haben  namentlich 


bie  Septotljrijfetten  Weljntidjfeit  mit  maudien  xHlgeitptl^eu  (pbbfompccten).  giir 
bie  ©crwnnbtfchaft  ber  ©d)ijombceten  mit  biefen  pil^en  fpridjt  eine  ©utbccfung 
bon  (Sohn.  Irr  faub  in  trübem  '-öruunenwaffer  einer  burd)  Typhus  berüchtigten 
©egenb  in  ÖreSlau  einen  Dllgenpil^  ober  ein  einem  fold)cu  ähnliches  ©ebilbc, 
welth'eS  er  Sörunnenfaben  (Crenothrix  polyspora)  genannt  l)at.  Taffclbc  hübet 
gelblidjbrauue  glocten,  welche  auS  einem  ©emirr  bon  ücrfd)icbcncn  langen, 
geraben  ober  gefrümmten  gäben  beftanben.  Tiefe  enthielten  zahlreiche  3cUcn 
bott  bon  farblofem  Protoplasma,  bie  uaef)  außen  bon  einer  Slrt  ©d)eibe  umgeben 
Waren,  auS  welcher  fie  oft  frei  heraus  traten.  Turd)  wicbcrholtc  Tf)cilung  bcS 
Protoplasma  ber  febr  berfdjicbcn  geftalteten  3cUcn  entftehen  größere  unb  feinere, 
mit  rollenbcr  Bewegung  begabte  Kcimlörner  (?),  SDtafro*  unb  ÜDfifrogoitibien, 
loeldje  burd)  Üteforption  ber  SBanbung  ber  SDtutterjelle  frei  werben.  Tie  fölifro- 
gonibien,  welche  fid)  häufig  burd)  3tbcitl)eilung  üerme()rcn,  finb  bon  gewöhnlichen 


Hugelbacterien  nid)t  511  untcrfd)eiben  unb  bitben  gleich  biefen,  nacf)bcm  fie  zur 
9iuhe  getonnten,  Zoogloea- StRaffeu.  gig.  280  zeigt  bei  A n.  B jwei  ©renothrir= 
fäben,  bon  beiten  ber  eine  9)iafro=,  ber  anbere  äftifrogonibien  erzeugt  hat,  barunter 
beiberlei  ©onibieit  ftärfer  bergrößert.  fallier  unb  anbere  gorfd)cr  wollen  aud) 
beobachtet  haben,  baff  Mierococcus,  alfo  Kugelbacterien , unter  Umftänben  au» 
bem  Protoplasma  bon  Sporen  unb  ©onibien  öieter  Schimmelartcit  unb  auch 
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anbcrcv  ^ilje  51t  entftefjen  Permögen,  maS  aud)  fefjr  mahrfdjeinlid)  ift,  ba  id) 
fefbft  bat  gleichen  Vorgang  bei  jtuei  ^djat  (einem  Stoff = nnb  einem  ©djlaudp 
pitj)  beobachtet  31t  haben  glaube. 

(Stiblid)  (ei  hier  rtod)  auf  gemiffc,  fd)on  längft  befannte  ®raitfheiten  ber 
Staupen , fliegen  nnb  aitbcrer  Bnfeften  aufmerffam  gemad)t,  mcfdje  in  neuefter' 
Beit  Pon  Perfdjicbenen  Borfdjent  (53 a i £ , fallier,  2)e  Varp  u.  9t.)  einge^eit= 
ben  Uutcrfudjungeu  unterm orfen  morben  fittb.  ®a  ift  3unäd)ft  bie  fogenannte 
SDtuScarbine  31t  nennen.  fDtit  biefem*  Stauten  belegte  matt  in  Branfreid)  nnb 
Italien  eine  ®ranf'heit  ber  ©cibatraupe,  in  bereit  Böige  bie  ©eibenernte  in 
gabelt  ißroPinsen  31t  ©runbe  ging.  ®ie  abgeftorbeuen  Staupen  erfdjeinen  in 
harte  SJtumicn  untgemaubelt,  oberftädjtid)  mit  einem  mcijjen  ©taub  bebedt, 

innerlich  bagegen  mit  einem  meinen,  trodnen  Qk'toebe 
erfüllt.  ®ie  mifroffopifdjc  Untcrfudjung  ergab  batb,  bafj 
bie  meinen  ©emebmaffen  baS  ÜDtpcelium , baS  meifje 
ijStdPer  bie  maffenljaft  prob^irtat  ©poreit  eitteS  ißd3eS 
feien,  meldjer  feit  1835  unter  beut  Stauten  Botrytis 
Bassiana  befannt  gemefett  nnb  bis  auf  bie  neueftc  3eit 
für  einen  fetbftänbigen  ’rßitj  nnb  3tnar  für  einen  fogc- 
nannten  ©d)imtnelpil3  gehalten  morben  ift.  ®ie  neueften 
Borfdjungett  haben  bie  llnridjtigfcit  biefer  Sfnfidjt  be= 
miefen,  bod)  gehen  bie  Sfnfidjten  ber  gorfdjer  über  bie 
Stbftammung  biefeS  gefährlichen  ©d)marojjer§  fefjr  auS 
einattber.  ®e  Varp  fjäft  ifjtt  für  bat  Cättmid[uitgS= 
3uftanb  eine§  ®ettfatpif3eS.  2>ie  SStuScarbine  ift  feit 
länger  afS  gehn  Bahren  itt  ben  ©eibenraupat3ucf)t  trei= 
benben  Säubern  faft  gatt3  Perfdjmunben,  bagegat  in  ben 
leisten  Bafj  rat  non  53  a i 1 nnb  ®e  Varp  bei  ber  Staupe 
ber  ®ieferneufe  (Noctua  piniperda),  eitteS  in  tiefer tt= 
mätbern  oft  grofje  Verheerungen  anridjtenbbit  ^ufeft», 
fcfjr  oerbreitet  beobadjtet  morben.  SteuerbingS  fjat  fidj 
aber  eine  anbere,  nidjt  mittber  Perberbfiche  ®ranff)eit 
w _ unter  ben  ©eibatraupen  geseigt,  mefdje  bie  fraitsöfifcfjen 

O'  3Iich^er  Gatt  ine  nennen.  Stach  |>affiet’S  Untere 
® <§>  OO  fuchungen  mirb  biefefbe  bttrd)  bie  §efe  eineS  auf  Den 
m.  MO.®  „»«.!.».«  (Cre.  Sßttern  beä  SMautteerbaumä  [cl)r  häufig  Oorfommenbm 
nothrix  potyspora).  A gaben  ©cbmarotietpilteS,  beS  StufjtfjaueS  (Pleospora  lierbarum) 
mSStewS;oÄ&,nit  Peranfafjt.  3n  ben  Bahre  1867  nnb  1868  beobachtete 
Dtaogonibien.  ejn  ma[jeufjaftcS  Sfbfterben  ber  bantalS  gcrabc  tu 

bat  meftpreufüfdjeit  uttb  pommcrfchcit  ^iefcrmäfberit  haufeitbcit,  obengenannten 
@ieferneufenraupe.  ®ie  mifroffopifdjeUnterfudjitng  ergab,  bafs  aftc  abgcftorbcitat 
ober  abfterbenben  Staupen  mit  einem  fängft  befannten  ©d)tuaro|er,  ber  Empusa 
muscae,  befjaftet  marett.  ®af3  ber  genannte,  3U  ben  Slfgenpifsen  (f-  oben  ©.  109) 
gehörenbe  ©djtnarofser  bie  ©tubenffiegen  befalle  uttb  tobte,  muhte  matt  fdjoit 
feit  langer  Beit.  Bat  Bahre  1870  bcobadjtcte  ^Srof.  (John  in  VreSfatt,  bafj  bie 
©rbraupcn  (bie  Staupen  ber  Sfderfaateufe , Agrotis  segetum),  mcfdje  auf  beit 
StapSfelbcnt  unb  bat  jungen  SBintcrfaatfcfbcru  ©djfefiatS  aufjcrorbcntfidje  Vcr* 
heeruttgen  anridjtetcu,  itt  fefjr  grofjer  SStcngc  front  mürben  uttb  bann  ftarbat. 


©a§  «jjiifrojfop  im  Sienftc  bcv  fccilfunbc,  ©efunbheitSpolijei  unb  Dtcditspflcgc.  3(39 

£)fl§  gjiifrotfop  toieS  in  folgen  Sftaupen  eine  aufjerorbcntlidje  9ttengc  einer 
fdjtoanen,  sunberartigen  «Kaffe  nad),  meldje  Gofm  für  einen  ©<hmaro|erptlä 
erfannte  ben  er  Tarichium  sphaerospermum  genannt  hat.  Xa  bie  rn.ni  ihm  be- 
fallenen'aianpen  fid)  fdjimirä  färben,  fo  t)at  Gotjn  biefe  neue  9iaupenfranfheit 
bie  fditnarjc  äßuScarbine  genannt.  GS  liegt  auf  ber  £>anb,  baff,  roafjrenb  bte 
aRuScarbine  unb  ©affine  ber  ©eibenraupen  ben  SKcnf^en  feljr  bebeutenben 
äfaditbcil  3ujufügen  Permögen,  bie  anbern  l)ier  ermähnten  ^iljfranfbeitcn,  mcld)e 
bie  genannten  fdjäblid)en  Raupen  l)cimfnd)en  nnb  maffenbaft  ocrnidjtcu,  in  oolf* 
uürtl)fd)oftlid)cr  öinfid)t  großen  9tufcen  bringen.  GS  fdjeint  in  ber  33)at  ber 
Empusa  muscae  einzig  unb  allein  311  bauten  311  fein,  baff  jene  oon  ber  Kiefern 
culc  t)einugefnd)tcn  Söälber  «ßrcu&cn»  nicht  göttlich  üernid)tet  toorben,  fonbern 
grofjentljeilS  bau  Untergänge  entronnen  finb. 

®od)  nid)t  allein  mifrojfopifdje  fßilje  treten  ate  Garanten  bcs  SRcnfdjen 
nnb  ber  £l)icrc  auf,  and)  bie  Waffe  ber  Sllgen  enthält  bergleidien.  s.Vamentlid) 
Pan  ber  (Gattung  Leptomitus  finb  ueuerbing*  mehrere  fdiinaropcnbe  Wirten  be 
faunt  geworben.  ©0  faitb  0 bi  11  in  ber  Schleimhaut  ber  ©peifcröf)re  Pon 
SopfjuSfranfett  eine  fold)C  Sllgc  (Leptomitus  Hannoveri),  n>eld)e  übrigen«  and) 
auf  ber  3unge  Portommt  unb  uufdjäblid)  311  fein  fdjeint.  3ig.  281  A 3eigt  ein 
gtäMjcu  biefer  Sllgen.  Slnbcrc  Wirten  finb  im  Urin  Pon  M raufen,  fomie  in  traut 
haften  ©djleimabfonbcmngen  entbeeft  toorben.  Sogar  oollfommen  gegen  bie 
Sluftentpelt  a b g c f dl) 1 0 f f c u e Organe  bleiben  oon  bergleidien  ©dnnaroperu  nid)t 
Perfdjont.  .\>el mbred)t  unb  ^annoPer  haben  3.  93.  eine  911  ge  (Leptomitu* 
oculi)  im  Innern  be*  Singe*  bei  3toci  lUtäunern  beobachtet  unb  biefclbc  burd) 
Slnfted)eu  (^üuttion)  be*  Singe* , too  bann  bie  Sllge  mit  ber  herPoifriugenbeu 
glüffigfcit  herau*fam , geheilt.  23ic  biefe  Sllgc,  toeldje  in  fjig.  281  B unb  C in 
3toei  bcrfdjiebcncn  Gntmicfluiig*3uftäuben  abgebilbet  ift,  in  bas  Singe  gelangt 
fein  möge,  l)at  matt  freilich  nicht  ermitteln  föitnen.  fallier  ift  ber  Slufidjt, 
baff  biefe  Organismen  feine  Sllgcn  feien,  fonbern  311  ben  £>cfcpiljen  gehören. 
Sind)  bie  ben  Siebten  längft  befantite,  fehr  häufig  bei  Miuberu  unb  gefunbeu 
93tenfd)en  im  30  Jagen  porfomnienbc  .Sarcina  ventriculi,  toeld)e  bei  elfteren  häutig 
burd)  ©rbredjen  ober  burd)  ben  ©tul)l  (bei  Tiarrhöe)  entleert  toirb,  unb  Pon 
Sielen  für  3erfepte  SCRuSfelfafem  gehalten  toorben  ift,  gehört  ben  neueften  3or 
fd) ungen  3ufolge  nid)t  311  ben  Sllgett , 311  betten  man  fie  früher  unter  bem  Stauten 
Merismopoedia  ventriculi  redinctc,  fonbern  311  ben  © di  i ^omij.^cten . ©ic  bilbet, 
iitbcin  ihre  3eHcit  fid)  freu3tpci*  in  je  4 Iod)ter3cllen  theilen,  runblid)rioürftcU 
förmige  93c affen , meldje  toie  frcu3ioei*  gefd)niirte  badete  auSfchcn. 

Serlaffctt  mir  nunmehr  bie  SMt  ber  mifroffopifdjen  ©djmaropcrpfla^en 
unb  toenbeu  mir  un§  311  berjenigen  ber  mifroffopifdieu  ©djmaropcrthicrc. 
Meines  Pott  biefen  jebcnfatl*  auch  fehl'  3ahlreid)  porhanbenen  Xf)icrcn  ^at  in 
neuerer  unb  neuefter  3cit  fo  ungeheuere*  Sluffehcn  erregt,  fo  oiele  Streitigfeiten 
unter  allen  ©tänben  Ocranlajjt  unb  eine  fo  reidje  Siteratur  herPorgcrufcit,  mie 
jener  mifroffopifd)e  ÜBurm,  bem,  feit  man  ihn  fennen  gelernt  hat,  fd)on  fo  oiele 
ÜDienfdjcn  erlegen  finb.  fsdi  meine  bie  in  faft  allen  ßcitungSblättern  befprod)c= 
nett  Trichinen.  Hub  mäbreub  bie  burd)  mifroffopifdjc  fßaraftten  au*  bem 
Sflait3cureid)e  Perurfad)ten  ®ranf(jciten  ber  Stnmenbung  be*  SDiifroffop*  blo*  in 
ben  Greifen  ber  ärztlichen  f>rari*  eine  Permehrte  Slufitahmc  Perfchafft  haben, 
fittb  bie  Trichinen  ber  Slttlafi  getoorben,  baff  fefjon  Pcrfc^iebcnc  ©tobte  unb 
Sönnber  be-?  99tifvo{tov§.  4.  9luft.  24 
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©cmeinberättjc,  ja  Regierungen,  bie  (Sinfüfjrung  einer  mifroffopifefjen  gteifd)* 
)'d)an  bcfdjloffcn  tjaben,  fotgticf)  ba§  SRifroffop  au dj  ber  @cjunb()eit§poüjci  bicnft= 
bar  gemacht  luorben  ift.  3n  SInbetradjt  ber  großen  ©efäfjrtidjfeit  ber  Sridjincn 
uub  ber  bieten  Bmeifet  nnb  ungereimten  Stufigen,  m.etdje  bejügtid)  bicfeS  SSurmeä 
im  großen  Pubtifum  nod)  immer  Verbreitet  finb,  mirb  c§  boltfommen  gerecfjtfertigt 
erf d) einen,  menn  mir  tjier  bcu  Sridjincn  nnb  ber  fogenaunten  £rid)inenfranffjeit 
eine  cingetjenbere  ißctradjtuug  mibmen,  at§  irgenb  einem  aubern  in  biefem  tßuebe 
bi§§er  befjanbetten  ©egenftaube. 

®ie  Sri  dj  inen  finb  fcine§meg§  eine  ©ntbecfuug  (biete  2cute  fagen  „©rfinbung") 
ber  ncueften  gorfdjttng,  fonbern  fefjon  feit  tanger  at§  35  Sauren  befannt  Sie 
mürben  juerft  im  ^a|re  1832  burd)  Ritten,  profeftor  am  ©ut)=@pitat  in 
Sonbon,  bei  ber  ©eftion  be§  2cid)imm§  eiue§  am  SBruftfrebS  beworbenen  atten 
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9Rannc§  in  beffen  RruftmuStetn  gefeiert,  jebodj  nicfjt  at§  Söiirmdjen,  fonbern 
nur  at§  mcifjc,  fatfige  ®örndjen.  £jitton  ^atte  jufättig  ben  ätteften  Buftanb  ber 
9Jiu§fettrid)inen  gcfunbcit,  in  metdjem  biefetben  in  berfatfte  ®apfetn  eingefdjtoffcn 
finb,  bereu  ltnburdjfidjtigfeit  bie  ©rfemtung  be§  barin  ftedenben  SSurmeS  unter 
bent  üötifroffop  faum  mögtidj  mad)t.  Grrft  menn  burd)  Stnmenbung  bon  ©äuren 
(am  beften  (Sffigfäurc)  ber  St)atf  aufgetöft  mirb,  tarnt  man  ben  in  ber  Zapfet 
ftedenben  SBurm  fetjen.  ^jitton,  bent  c§  natürlid)  nict)t  fo  tcid)t  einfallen  tonnte, 
jene  Sörndjen  einer  fotdjen  Refjaubtung  51t  uutermerfen,  tjiett  biefetben  für  mifro= 
ffopifdje  S3tafenmürm’er.  Siefc  Strtfidjt  crfjictt  fid)  bi§  junt  $afjre  1835,  mo  ber 
berühmte  Bootogc  unb  Stnatont  9iid).  Omen  bei  (Gelegenheit  eiuc§  §meiten  bon 
traget  bcobadjtctcng-attcs  bie  iiberrafetjeube  ©ntbedung  machte,  bafj  in  jeher  fotdjen 
Stapfet  ein  fabcnförmigcS,  fpiratig  aufgcrotttcS  SBiirmdjeit  enttjatten  fei.  Omen 
gab  biefem  Söurnt  ben  Rauten  Trichina  spiralis,  metdjer  unberäubert  bcibefjattcn 
morben  ift.  $n  bemfetben  ^atjrc  fanb  Sßrofeffor  £ku1c  in  ^Berlin,  burd)  Omeit’3 
(Sntbcrfuug  aufmerffam  gcmad)t,  itt  bon  ifjnt  aufbemaljrtcu  Präparaten  aus?  bcu 
33ruft=  unb  £jat§mu§fctn  jmcier  im  äöinter  1834/35im  «Spital  berftorbenerPerfonen 
cbenfatt§  in  berfatfte  Stapfctn  cingefd)toffene  Sridjiucit.  $m  ©aitjen  mürben  bi§ 
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uuu  ©cfelufe  ber  breifeiger  Reifere  24  Xricfeincnfäüe  (bic  nxeiften  in  ®n#aub) 
beobachtet ; ba  aber  bic  «ßerfonen,  in  bereu  Scicfeen  bei  ber  ©eftion  bte  -trimmen 
gefunben  »uorben  waren,  wo!  alte  nebenbei  an  anbern  ®ranffeeiten  gelitten  Ratten, 
j'o  febrieb  man  (enteren  bic  Urfacfec  bes  iobe»  ju  unb  hielt  bie  Xricifeincn  fiii  un- 
gefciferlid),  bfewol  meferere  jener  Seiten  fefer  bebeutenbe  SRcngcn  babon  enthalten 
hatten.  Sn  ben  bierjiger  Saferen  würben  Sricfeiucn  (immer  in  Seicfenamcn) 
aufgefunbeit  in  Xeutfdjlanb,  (Sitglanb,  ©tfeottlanb,  V\vlanb,  ptanficidi  unb 
SRorbamerifa.  Obrool  wieberfeolt  — fefeon  in  ben  breifeiger  Saferen  — ber 
Söurnt  uotfe  lebenbig  im  glcifcfee  menfcfelicfeer  Seicfename  angetroffen  unb  autf) 
genau  mifroffopifdj  unterfnefet  worben  war,  fo  blieb  boefe  feine  ffeftetnatifdjc 
Stellung  jweifelfeaft,  ba  man  jroar  einen  Xarmfanal  unb  aubeve  Organe , aber 
feine  ©cfd)lccfetSwcrfjeuge  aufjufinben  ocnnocfetc.  ©eftiigt  auf  bie  Analogie  mit 
anbern  ciugcfapfclten  9tunbmiirmern  unb  auf  ben  mittlerweile  aufgefeellten  $11= 
fammenfeang  jwifefeen  ben  SBlafcn«  unb  ©anbwürmern  (f.  ©.  259  ff.),  befeaup» 
toten  1844  fßrofeffor  o.  ©icbolb,  bamalS  in  ©rcSlau,  unb  ber  Öranjofe  Xu 
javbiu  auf  bas  Seftimmteftc,  bafe  bie  Xricfeiue  bcr  uuentwicfelte  ober 
Sugcnbjuftaub  irgenb  eine»  ÜKunbrourmeS  fein  miiffc;  ja  M üdicnmcifter 
ging  [pater  fogar  fo  weit,  bicfcS  SJiirmcfeen  für  ben  Sugeitbjuftanb  beS 
im  Xicfbarm  bc»  SDtcnfdjcn  (bei  Anbern  unb  lirwaefefenen  gleich)  feüut'ig  »or- 
fommenbett  fßeitfdjenwurmS  (Trichocephalus  diapari,  cineS  burtfeauS  uu 
gefährlichen  Ißarafitcn , ju  erflären,  obwol  nid)t  einjufefeen  war,  wie  in 
biefem  [yalle  ber  unooUfommcne  SBurm  fpater  in  ben  Xarmfanal  bc»  SÜtenfcfeen 
gelangen  follte. 

Tic  Öluffeellung  ber  GntwicflungSgcfd)icfete  unb  ©ebeutung  biefe*  fo  lange 
Seit  rütfefelfeajt  gebliebenen  Stimme*  würbe  waferfcfecinlid)  jefet  nod)  nid)t  erfolgt 
fein,  wären  niefet  jufälüg  Trichinen  in  Tfeiercn  aufgefuubcn  worben.  Safere 
1845  fanben  «’perbft  in  (Güttingen  unb  1841»  Ohtrlt  in  Berlin  Xricfeincn  in 
Magen,  1848  ,'pcrbft  in  einem  .vmnbe  unb  184  7 ber  Slmcrifaner  üicibi)  in 
einem  ©cfewciucfcfeinfcn.  Tiefe  Gntbccfuugcn,  namentlich  aber  ber  Umftanb, 
bafe  $u  Sltifang  ber  fünfziger  Safere  ilitdjen nteifter  burd)  Fütterung 
oon  .ynmben  mit  lebeuben  Scfewcincfinncn  ben  Siifammenfeaitg  ber  931afen= 
unb  ©anbmiirnter  fcfelagettb  nadigewiefen  batte,  oeranlafeten  ©rof.  .'o e r b ft , 
S'iitterungtwerfucfee  mit  tridjinöfem  (unb  jroar  lebenbe  Trichinen  entfealtem 
bem)  S'lcifd)  511  machen.  Swtadift  fütterte  er  einen  ja  feinen  Xad)S  mit 

bem  S'lcifd)  beS  erwafenteu  .vuntbeS.  Xiefcr  Xad)»  ftarb  1850,  unb  bic 
mifroffopifdfee  llnterfucfeung  feines  gleifcfecS  ergab,  bafe  baffelbe  jafelreicfec 
Tricfeinenfapfelit  enthielt.  (Einige  Safere  fpater  (1855)  entbccfte  fßroj.  üeuefart 
in  Ouefeen , weld)cr  iliäufc  mit  tridiinöfem  SRenfcfecnfleifcfe  gefüttert  feattc,  bafe 
im  Xarmfanal  biefer  Xfeiere  bie  X riefeinen  an»  iferen  Mapfclit  feerausgefallen 
waren,  fiefe  befonberS  im  Xicfbarm  betäuben  unb  bereit»  am  britten  Xagc  bas 
Xoppcltc  ihrer  Öiröfec  erreicht  featten.  SSeiterc  SütterungSberfucfee  mit  tricfeU 
nöfent  ilafeenflcifd)  bei  S’anincfeen  lieferten  baffelbe  Dtefultat.  öleicfejcitig  bc= 
fcfeäftigte  fidfe  fßrofeffor  ©ird)ow  in  ©erlitt  mit  gütterungSberfucfeen  unb  fanb, 
bafe  bereits  am  bierten  Tage  nach  bcr  gütterung  biele  ber  im  Xarmfanal  bcr 
SSerfucfeStfeierc  au»  iferen  Mapfcln  gefefeliipften  unb  bergröfeerten  Trichinen  Gier 
ju  cntmicfeln  begonnen  featten.  Dfotfe  immer  aber  war  man  über  bic  rnaferc  9?a- 
tur  unb  bic  SebenSgefcfeicfete  bcr  Xricfeinett  im  Uttflaren.  9Ran  fannte  meber  bie 
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t)öt£ig  auSgcrciftcn  Sfjicre,  itodj  bic  ^Säuberungen  uub  bie  Gntmicffuitgämcifc  ber 
jungen  SBrut.  3Cm  mcnigftcn  aber  fjatte  man  eine  Slfjnuitg,  mie  gefährliche 
©äfte  bie  Sridjiiten  feien. 

(Xrft  beu  tiereinten  Weitern  Untcrfud) ungen  Don  Seudart,  Sirdjom 
uub  $rof.  genfer  in  SreSben  füllte  e§  erft  üorbefjatten  fein,  beit  ©djfeier 
51t  lüften , unter  beut  bi§  bnf;in  itodj  immer  bie  Gntmidfung  unb  Sehern 
tuitg  ber  Sridjiiten  Ocrfjüfft  tag.  £5111  Januar  1860  fjatte  Seudart  lx/2 
Kilogramm  lebenbe  Sridjiiten  entfjaftenbcS  Menfdjenffeifd)  non  einem  im 
(Spital  31t  §atfe  öerftorbenen  tarnte  befontmen  unb  baffelbe  au  brei  ^junbe  unb 
2 junge  ©djwciite  Verfüttert.  $ebe§  ScrfudjSffjier  erfjieft  220  bi§  230  ©ramm 
8'feifdj  unb  mit  bemfdbcn,  ba  10  Milligramm  burdjfdjnittfid)  Pon  12  bi§  15  Sri= 
cfjiiten  bePöffert  waren,  im  ©0113611  ungefähr  300,000  eingefapfefte  Sridjiiten. 
©djott  am  bierten  Sage  nadj  gefdjcfjener  Fütterung  seigte  fidj  bei  bem  einen 
bann  gcfdjfadjtcten  §unbe  bie  gaii3C  ^nneumaitbititg  be§  SarinfaitafS  mit  einem 
weiften  ©djfeim  überzogen,  in  ibefdjciit  bie  mifroffopifdje  llnterfudjung  eine 
3afjffofe  Menge  äufterft  Heiner  gabenwürmdjeit  nadjitnes.  Sfufterbent  faubcit 
fidj  im  Sarmfanal  Saufettbe  freigetborbener  Sridjiiten , mctdjc  fidj  bergröftert 
unb  beuttidj  auSgebifbcte  ©efdjfedjtSorgane  eutwiefeft  fjatten,  fmnic  anbere,  tbctdjc 
bau  Giern  unb  jungen  ftrotjten.  Surdj  biefe  unb  anbere  Serfudje  Seudart’? 
umrbc  feftgeftelft,  baft  1.  bic  Sridjine  getrennten  ©efdjfedjtg  ift  uub  im  ent= 
ibiefeften  ßuftaitbe  eine  bi§  bafjin  nnbefanitte  febenbige  ^unge  gebafjreitbe  SSurim 
art  repräfentirt , bic  eine  nur  unbebeutenbe  ©röfte  befiftt  uub  fdjon  nadj  meitigen 
Sagen  au§  ben  früher  cingefapfeften  Mu§feftridjinen  fjeroorgefjt;  2.  baff 
bic  Giniuaitbcrung  ber  im  Sarin  geborenen  jungen  Sridjiiten  in  bie  MuSfefit  bei 
grofter  Menge  jener  mit  bebeutenben  ®rnriffjeit§erfdjeinungeit  Pcrfniipft  fei,  ja 
fogar  ben  Sob  fjcrbcifüfjrcn  fbnne,  benn  alle  Serfnd)§tf)iere  fjatten  ©pntptome 
boit  Sarntajfeftion,  lieber  unb  ©iieberfdjmersen  geseigt;  ja  boit  9 $anindjcn, 
bie  nidjt  gcfdjfadjtet  mürben,  marcit  7 geftorben.  Ser  ßufaff  woffte  c§  nun,  baft 
um  biefefbe  ßeit,  um  Seucfart  biefe  intereffanten  unb  mistigen  gütterungSocrfudjc 
madjte,  ber  erfte  effatantc  ß-aff  einer  mit  bem  Sobe  ehbeitben  Sridjinenfranffjeit 
in  SreSben  fidj  ereignete.  ?lm  12.  Januar  1860  mürbe  ein  bi§  fitt'3  311001' 
oöffig  gefunb  geWefeiteS  Sienftmäbdje®  att§  bem  Sorfc  flauen,  mefdje§  feit 
Söcifjnacfjten  an  Mattigfcit,  ©djfaffofigfcit,  Mangef  be§  9lppctit§,  Serftopfuitg, 
Surft  unb  ^itje  gelitten  fjatte,  in  ba§  SreSbener  ©tabtlranfenftauS  gebracht  unb 
bafefbft , obmof  maitdje  ©tjinptome  fefjftcn,  af§  Stjpf)u§franfc  befjanbeft.  ßu 
ben  fefjou  genannten  Sefdjtoerben  gefeilte  ficfj  bafb  eine  aufterorbentfidje  ©d)ntcr3= 
fjaftigfeit  ber  Seine  unb  9(rmc , oerbunben  mit  frampffjafter  Seugung  ber  ®niec 
1111b  Gfitbogeit  unb  oöffiger  Unmüglidjfeit,  bie  3ufammettge3ogenen  ©lieber 
micber  311  ftreefen.  ßugfeidj  fdjmoffcn  ©efidjt  unb  Vlnterfdjcnfcf  an,  unb  bic 
Traufe  jammerte  Sag  uub  üftadjt.  G'iibtidj,  nadjbem  tppfjöfe  Suitgenaffeftiou 
fjinjugetreten  mar,  erfolgte  am  27.  Januar  ber  Sob  bc§  Mäbdjcit?.  Snrcfj 
briefliche  Mitffjeifungcn  001t  ©eiten  Scudart’s?  aufmerffam  gemadjt,  orbnetc 
ßenfer  bic  mifroffopifdje  ltnterfuefjung  bc§  ?5fcifcl)e§  an  unb  mar  nidjt  wenig 
überrafefjt.  af§  in  beut  Körper  biefc§  Mäbdjcit§  Millionen  febenber,  tfjcily  itocl) 
niefjt,  tf)ci(§  bereite  eiugcfapfcftcr  Sridjiiten  porgefunbett  mürben*).  9(ucfj  fanbeit 

*)  (fin  ptäpavat,  toefdtc?  id)  fclbft  nu8  einem  StrmmnStct  biefe?  OHäbdjctiS  bcft^c,  tnftt  in  3 ftieifdt- 
fäferdjcn  45  Jridjineii  erfennen. 
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fid)  nod)  gefchledjtgreife  Tridjincn,  3Räin«f(cit  bon  1 1/2  9J7illim.  unb  bon  ©im 
brt)onen  ftrojjenbe  SScibdjeu  bon  4 ÜDtiüim.  Sänge  im  Tarmfanal.  Tie  fofort 
angefteHte  Stathforfdjung  ergab,  baff  bic  Tienftf)errfchaft  be£  fOtäbchenS  furj  üor 
SÖeiljnadjtcn  ein  Scf)toein  gefd)Iad)tet,  ba§  fDfäbchen,  ber  Steiger  unb  mehrere 
©lieber  ber  gamilie  beim  SSurftmadjen  rofjc§  gleifcf)  genoffen  Ratten,  infolge  beffen 
bann  alle  fßerfoneu  mehr  ober  menigev  franf  gemovben  maren,  iuSbcfoubere  ber 
glcifd)cr  längere  geit,  angeblicf)  an  ©icfjt,  bie  aber  bon  auffälliger  Stcifigfcit 
unb  Sd)incrjl)aftigfeit  ber  ©lieber  unb  ber  9Jacfeumugfelu  begleitet  gemefeu, 
bauiebcrgclegcn  hatte,  eublidj,  bajj  ein  bon  jenem  Sdjmein  uod)  übrig  gebliebener 
Scf)iufen  bon  Tricf)incn  lbimmelte.  Tiefer  3aü  erregte  ungeheure«  'iluffchen, 
junäcf)ft  in  ber  mificnfdjaftlidjcn  SBelt,  unb  öffnete  menigfteng  bcu  Slcrjten  unb 
9faturforfd)cru  bie  Singen  bcjiiglid)  ber  '-Bebeutung  joueg  mifroffopifdjen  SSurmeS. 
9c od)  gegen  ©itbc  beffelbeu  gafjrcg  famcu  im  Seidiger  Spital  mahrfdieinlid) 
yoci  Tridjiueitcrrranfungeu  bor,  melcf)c  jebod)  uid)t  mit  bem  Tobe  enbeten,  unb 
fcfjoii  bamalg  empfahl  s^rof.  SBuitbcrlich,  bei  fdimercu,  bem  Tt)pl)ug  ober  bem 
afuten  9il)cumntigmug  ähnlichen  gülleit  ftetg  an  Trichinen  ju  beulen.  Scitbcm 
baben  fid)  bie  gälte  bon  Trid)incnfraufl)eitcn,  ja  bon  förmlichen  fleincn  uub  gröfje 
reu  ©pibemien,  gemehrt.  Tie  mid)tigften  mären  folgcubc. 

gm  galjrc  1861  erfranftett  in  einem  9Balbcd’fd)en  Torfe  3 ^erfüllen  einer 
gamilic  infolge  beg  ©enuffeg  bon  Sd)iociucf(cifd) , mcld)cg,  mie  bie  fpäter  uod) 
borgenommene  Untersuchung  ergab,  trid)im'ubaltig  getbefen  mar.  gn  ben  l£r= 
frementen  ber  ©rfranften,  meldie  geuafen,  mürben  Tarmtridiineu  nadjgcmiefcn. 
Tag  galir  1862  brachte  mehrere  ©pibemien,  meldie  theilg  fofort,  tl)eilg  in  ber 
golge  alg  burd!)  Trichinen  herborgebradit  erfannt  mürben.  33ci  ber  elften,  int 
SRärj  51t  flauen  im  SSoigtlanbe  nu$bred)eitbeit , mo  20  ^erfonen  in  ber  Stabt, 
aufjerbem  faft  eben  fo  biele  in  ber  Umgegcnb  erfranften,  jebod)  nur  ein  Tobe&> 
fall  eiutrat,  mürbe  511111  elften  fötale  bie  ©egenmart  bon  9Jiuöfcltrid)inen  itacf)= 
gemiefen,  inbetit  ein  ftranfer  fid)  entfchlofj,  fid)  eine  gleifdiprobe  mittels  ber 
fogeuannten  ^jarpune,  eineg  eigen«  baju  fonftruirten  gnftrumeut«,  aug  bem  Sinn 
nehmen  511 1 affen.  Taffelbe  gefebab  bolb  barauf  in  öeibetberg  bei  einem  glcifd)er, 
mcldjer  biel  roheg  ,’pacffleifri)  gegeffen  hatte  uub  hiernach  unter  allen  Symptomen 
ber  Trichinosis  (mie  bie  Slerjte  jept  fagen)  erfranft  mar,  jebod)  nad)  10möd)cn0 
lid)em  Scibeit  gcita§.  Tie  mit  ber  ^jarpuite  au«  ber  einen  ©abc  genommene 
gleifdiprobe  bon  ber  ©röfje  eincg  .vuinfforng  enthielt  7 Trid)ittcn.  Später  brach 
in  (Salbe  au  ber  Saale  eine  Tridjiucncpibcmie  aug,  bei  meld)cr  bon  38  erfranften 
fjJerfouen  8 bcrftarbeit.  Te«gleid)cn  mürbe  in  SDiagbeburg  unb  Slanfenburg  am 
.Iparj  in  biefetn  gahre,  mie  bereits  feit  1858,  eine  cigeutl)ünilid)c,  angeblich 
gaftrifd)=rbeumatifd)e,  mit  Slufdjmellung  ber  ©lieber  unb  beit  quälenbften , burd) 
fein  ÜDcittcl  51t  linbernben  fötugfelfdjntcrjen  toerbunbene  ftrauf()cit  beobachtet,  au 
melcher  ßunberte  bon  ^erfonen  (in  S3(anfcnburg  278  Solbatcn  einer  ftaferne) 
litten  unb  4 (2  in  iOtagbeburg , 2 in  SManfcuburg)  bcrftarbeit.  91ud)  biefe  auf- 
fälligen  Stanffjeitcn  mürben  fpäter  auf  Trichinen  juritef geführt,  iitbem  bie  Slerjtc 
in  99iagbcburg  im  Tejember  1862  jmei  hergcftellten  ft  raufen,  in  Sßlanfenburg 
erft  1864  einem  bamal«  erfranft  gemefenen  gorfteleben,  ÜDtuSfelproben  ent= 
nahmen  unb  bariit  eingefapfcltc,  aber  noch  lebenbe  Trichinen  auffanben.  gut 
gahre  1863  brad)  junädfft  auf  fftügcn  eine  Trid)inenepibemie  aug,  itad)bcm 
bort  fchon  5tnci  gahre  früher  eine  fUicnge  fßerfonen  unter  au  Trichinofe  erinnernben 
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Symptomen  cvtranft  maren.  Von  20  ©rfranften  ftarben  2,  uttb  jmar  gcrabc 
bie  grauen,  mefdje  bei  einer  Sdpoeinefdjlädjterei  bic  Sßürfte  gemadjt  unb  nie! 
£adffcifd)  gegeben  fjatten.  gtt  ben  nod)  Porfjanbenett  Söürften  mürben  febcnbe 
£rid)inen  nadjgemiefcn.  gm  SJtärj  crfranftcn  in  Ottebfittburg  und)  einanber 
7 ^erftmeit , moOott  eine  ad)t  Sage  nad)  ©enufj  bon  Sdpoeincflcifd)  ftarb.  ©in 
nod)  übrig  gebliebener  Sdjinfen  geigte  fid)  ntäfsig  burdjfpidt*  mit  cingefapfelten 
£ricf)itteu.  Sn  gaffenftein  crfranftcn  3 fßerfoitctt  einer  gnmitie  unb  ein  gfeifdjer, 
bei  mcfdjcm  in  einer  entnommenen  ÜDtuSfefprobe  bie  Xridjinen  nadjgemiefett 
merbcn  tonnten.  SDiefer  ÜÖtaitit  I;atte  8 £age  in  Saig  gelegenes  unb  bann  feidjt 
geräubertes,  aber  nidjt  gefocf)teS  Sdjmetneffeifd)  gegeben,  gut  Sfuguft  brad)  in 
flauen  im  Voigtlaitbe  eine  jmcitc  (Spibentie  aus,  mefdje  21  ißerfonen  ergriff, 
jebod)  feinen  XobeSfatt  §ur  gofge  fjottc.  ®ie  llrfadje  mar  ber  ©ettuf)  ber  $natf= 
mürfte  eines  aut  22.  Sfugnft  gefd)fad)teten,  fd)mad)  trid)inöfen  SdjmcineS  gcmefen. 
Ob  bie  im  (September  in  fßofeit  infolge  bon  Sdpocitteffeifdjgenuf)  eingetretene 
&raitff)cit,  bon  meid) er  ca.  50  fßerfonen  ergriffen  morben,  bon  £rid)itten  f)cr= 
gerührt  fjabett  mag,  mie  cS  atferbingS  maf)rfd)cinfid)  ift,  f;at  nidjt  nad)gcmicfen 
merben  fönitett,  ba  fein  trauter  ftarb  unb  bie  einjige  ^arpunenprobe,  melcfje 
gemadjt  merbcn  tonnte,  ofjue  (Srfofg  blieb.  23of  aber  ereigneten  fid)  im  gafjre 
1863  liocf)  gmei  gaffe,  mefdje  tfjeifS  bie  meite  Verbreitung  ber  £ricf)itten,  tfjcilS 
bereit  fange  SebenSbatter  in  eittgef apfeftem  ßuftaube  bemiefen.  Sfm  24.  Sfprif 
ftarb  in  Hamburg  int  ^jofpiial  ein  SdjiffSjunge,  toeldjer  auf  ber  Steife  bon 
Vafparaifo  in  (£l)ifi  ttad)  Hamburg  bont  gfeifd)e  eines  auS  Valparaifo  mitt 
genommenen,  am  erften  Sfprif  auf  beut  Sd)iffe  gefdjlacf)tcten  SdjmcineS  gegeffett 
patte,  baS,  mie  bic  llnterfudjung  ber  nod)  borfjanbenett  Stikfe  Safjffeifd)  ergab, 
fepr  ftarf  tricpinöS  gcmefen  mar.  ®ie  ÜOiuSfefn  beS  Knaben  mimmeften  bon  nod) 
nidjt  eingefapfelteu  Sricpinen.  Von  ber  ScpiffSmaititfcpaft  maren  ttod)  ein  SJta= 
trofe  unb  ber  ScfjiffSjimmermanit  crfraitft;  Septere  geitafen,  (öfterer  mar  aber 
ttod)  mäf)renb  ber  Steife,  attgebfidj  am  £pppuS , geftorbeit.  gm  SStai  fd)nitt  ber 
berühmte  Operateur  Sangenbecf  in  Verfiit  einem  SDtanne  ein  frcbSartigeS 
öefcpmiir  auS  unb  fanb  babei  in  ben  anfjängettben  ÜDtuSfeffafern  cingefapfeltc, 
nod)  febenbe  S/ricpiitett.  (£§  ergab  fiep,  baf)  jener  SJtanit  itcbft  6 Sfttberit  bei  ®e= 
fegenpeit  einer  Sdjufbifitation  in  einer  fJSroOingiafftabt  SadjfettS  im  galjre  1845 
ein  griif)ftiid  eingenommen  (Oermufpficp  gfeifepmurft  ober  Sd)infen  gegeffett) 
f)attc,  infolge  beffen  bann  Sitte  fdjmer  erfranft,  ja  fogar  4 geftorbeit  maren. 
Ser  .öerbft  beS  gapreS  1863  brachte  bic  erfte  grofje  Sricpincnepibcntic,  melcpe 
bi§  junt  grüf)jaf)re  1864  mährte  unb  feiber  oiefe  Opfer  Oerfaitgte.  gtt  £)cttftäbt 
unb  Umgegcttb  erfranften  nad)  einem  großen,  511  (Spreu  ber  Seipjigcr  Sd)(ad)t 
Peranftafteten  gefteffen,  mobei  ein  am  6.  Oftober  gefdjfadjteteS  Sd)mcitt,  mefcpeS, 
mie  bie  Unterfud)ung  ber  übrig  gebliebenen  ©djmarteitmurft  ergab,  trid)inöS 
gemefen  mar,  bie  Veraitlaffung  gegeben  fjattc , im  ©attjeu  159  f)Serfoneit,  Pott 
betten  28  ftarben.  gtt  affen  Jöeiepnamett  mürben  japffofe  STricpiucn  nadjgcmicfcn. 
3ugfei«f)  ergab  fid),  baf?  einige  fjSerfonett  and)  infolge  beS  ©enuffeS  Pott  Siinb 
fleifd),  mefcf)eS  guf affig  auf  beut  .Ipadffojjc,  ber  jttm  gerpoefen  jettcS  Sd)  meines.' 
gebient  fjattc.  Perarbeitet  tporbcit  ipar,  frattf  gemorbett  maren.  gm  tvebruar  1S6  J 
mürbe  in  .jpettftäbt  ein  jmciteS  tricf)inöfeS  Sd)mcitt  gcfd)fad)tct,  tuib^cS  crfranftcn 
infolge  beS  OkutuffeS  Pott  beffen  glcifcpc  8 3^ c r f 0 1 1 c 1 1 , barunter  ber  tffeifdjcr,  unb 
eine  .ff’ape,  mefd)e  ftarb.  gtt  Seipjig  famett  ungefähr  um  bicfclbe  3fd  lä 
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(Srfraitfuugen  oor,  Don  beiten  2 mit  bem  Sobc  enbeten,  mobci  bie  £ricf)inen  bind) 
eine  SDcu^felprobe  an  einem  Traufen  unb  bei  ber  einzigen  geftatteten  ©cftion 
nadjgemiefeh  mürben.  Jm  ^är5  br ad)  in  Oueblinburg  eine  jmeite  große  ©pibemie 
nn§,  bei  melcb er  90  Grfranfuugen  oorfauten,  jebod)  nur  2 einen  löblichen  du» 
gang  Ratten.  Urfadje  mar  ber  ©enujj  rohen  föratmurftflcifcheS.  ferner  tarnen 
*u  Anfang  be?  Sommer?  Diele  Sridjinenfranfhciten  in  £aiutoDer  bor,  mcldje 
grolle  $8eftür&ung  erregten,  ßnblid)  mürbe  in  biefem  Satire  fonftatirt , bafj  in 
Oftinbien  bie  2rirf)inenfranff)cit  unter  ben  eingeborenen  eine  fetjr  (jänfige  Gr 
fdjeinung  fei,  nadjbcm  im  englifdjcn  Spital  311  «alfntta  mehrere  Sridjinenfälle 
beobachtet  morben  waren.  Sie  groftartigfte  epibemie  follte  aber  ba?  Jahr  1805 
bringen.  9?ad)bent  im  Saufe  bcffclbcn  eiujctne  Iridjinencrfranfungcn,  non  benen 
ba?  ^nblihtm  !aum  Munbc  erhalten  hat,  in  Berlin  unb  anberroärt?  oorgefommeu 
maren,  brad)  im  .ßcrbft  bie  epibemie  31t  ßeber?leben  unb  in  beffeu  Umgegcnb 
au»,  bei  meld)cr  über  300  erfranfungen  unb  mehr  at?  100  £obe?f(iflc 
borgetommen  fiub.  lOfögliri)  übrigen?,  bafi  bamal?  uidit  alle  erfranfungen  Dom 
Qkuujl  tridjinöfen  Sd)mciucflcifci)e?  hergerüljrt  haben,  ba  angeblich  and)  ein 
mutfjfranfe?  (?)  Sdpocin  gcfdiladitet  unb  gegeffett  morben  fein  foll.  Jnbeffen 
lägt  fid)  nicht  Derfennen,  ball  man  bei  biefer  epibemie,  meldje  fo  bebeutenbe?  Stuf 
feheu  unb  große  öcftürjung  allenthalben  herDorrief,  Don  oerfdiiebenen  Seiten  her 
gefliffcntlict)  bemüht  gemefen  ift,  bie  mahre  Ur|ad)e  3U  bcrtufd)cn,  um  ba?  Urtheil 
be?  großen  Sßublifum?  irre  31t  leiten;  beim  baß  babei  bie  Srid)incn  mirflid)  eine 
herDorragenbe  Stolle  gcfpiclt  haben,  geht  au»  ben  Dtefultatcn  ber  Scftion?befunbc 
unb  ber  .ßarpuncnprobeit  unmiberleglid)  herbor.  Wleidi^eitig  brad)  in  mehreren 
Sörferu  ber  fäd)fifd)en  Cberlanfiß  eine  Srid)incncpibetnic  au?,  bei  mctd)er  burd) 
zahlreiche  .fparpunenproben  ba»  Sa  fein  lebenber  3)?u?fcltricf)incn  cbcnfall?  nad) 
gemiefen  merbeit  fonntc  (ebenfo  im  Jahre  1870).  Slucii  fpätcr  fiitb  nod)  an  an 
bereit  Orten  Dielfad)  einzelne  Sülle  unb  (Spibcmien  dou  Srid)inofc  beobachtet 
morben,  bod)  mürbe  c?  311  meit  führen,  bicfelbeit  hier  außigählcn.  G?  mag  bie 
Söcntcrfung  genügen,  baß  bie  Sridiiuen  mit  bem  Scbmeinc  fo  ziemlich  über  bie 
ganze  Gebe  Derbreitet  finb  unb  überall  — meint  and)  uid)t  überall  gleich  häufig, 
je  nach  ber  üöehaublung  be?  Jlcifd)c»  — Grfraitfungcn  bebingt  haben.  So  eben, 
mübrenb  mir  biefc?  jd)rcibeit,  herrfd)t  and)  in  Seip3ig  mieber  eine  Srid)incit= 
epibemie,  bie  gegen  100  '^erfonen  hcimfud)t,  1111b  einer  and)  bereit?  ba?  Scbcn 
gefoftet  hat. 

23ir  haben  bie  ©efd)icf)te  ber  Srid)ineit  1111b  ber  Srid)incnfranfhcit  bc?halb 
fo  eiitgehenb  gcfdjtlbert,  meit  mir  hoffen,  baburd)  and)  benjenigen  Scfcrn,  meld)c 
bi?her  nod)  Jmeifel  über  bie  ©eführlidifeit  biefe?  niifroffopifd)cn  SQurnte?  gehegt 
haben  unb  oielleid)t  ber  leiber  nod)  fehr  Dcrbreitctcn  9lniid)t,  bie  ganze  Sadje  fei 
eine  Scfjminbctei  ber  Steifte  unb  9Jaturforfd)er,  jugethan  gemefen  fein  f olltcn, 
bie  Singen  geöffnet  311  haben.  SDlciften?  haben  fßerfonen,  melchc  bcrglcid)en 
leichtfertige  Urtheile  fällen,  feine  $unbe  meber  Don  ber  öcfd)id)te  ber  Sridiiuen, 
nod)  meniger  Don  ben  bereit?  nad)  Saufenben  jähtenben  Jütterung?ucrfud)cn, 
melche  an  Uniücrfitäten,  lanbmirtl)fd)aftlid)en  Schranftalten  unb  Sl)ierar3nei= 
fchulcu  in  Seutfdjlanb,  Gngtanb,  Jranfrcid)  unb  anbermärt?  angcftcllt  morben 
finb  unb  uuau?gcfct5t  angcftcllt  merbeit,  unb  burd)  metcf)c  bie  fRidjtigfeit  alle? 
Scffeit,  ma§  mir  cbcitfomol  über  bie  Gntmicflung»gefcbichtc  al»  über  bie 
fäljrlid)feit  be?  SSurtue?  angeführt  haben,  unmiberleglid)  bemiefen  morben  ift. 
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SBeubcit  Wir  uitS  jcjjt  511  bau  SSurnte  felbft,  unb  5 War  junädjft  ju  bcm  gc= 
fd)led)tSrcifcn,  ber  S armtridjine.  Sie auSgcwad)fencn  weiblichen Sarmtrid)inen 
nteffcn  nad)  Scutf'art  unb  $agcufted)cr,  benen  wir  bic  genaueften  Unter* 
fudpytgeu  über  bic  ©trutturPerhältniffe  unb  ©ttwidlungSgcfd)id)te  bcr  Srid)inen 
Perbanfen,  2,5  bis  3,4  93?ittim.  in  ber  Säuge,  wäfjrenb  bic  Piel  weniger  3 a 1)6 
reichen  SKänttdjeu  l)öd)fteuS  1,6  ÜJJiltim.  Sänge  erreichen.  gig.  282  jeigt  ein 
Sßcibdjcn,  gig.  283  ein  äftänndjen,  150mal  im  Surdjmeffer  bergröfjert.  git 
beibett  giguren  ift  bei  A baS  ®opfenbe  mit  bcr  Keinen  äKunböffnuttg,  bei  B baS 
©djwanseubc  mit  bcm  Stfter.  Sn  gig.  282  fiel)t  man  bei  b beit  mit  ©ern  ge* 
füllten  ©erftod,  Weid) er  bei  d in  beit  langen  unb  bei  e in  bat  nad)  anfjett  mün= 
benben  ©erleiter  übergebt.  Qwifdjcn  c unb  d [trotzt  bcrfclbc  Pott  ©ent,  jwifdjett 
d unb  e Pott  ©nbrponen  b.  lj.  auS  bat  ©ern  bereits  auSgefdjlüpften  jungen, 
Pütt  benen  bie  bereits  größer  gewadjfenett  neben  ber  Hauptfigur  befonberS  ab= 
gebitbet  fittb.  $öei  f bewerft  man  baS  ©peiferoljr,  weldjeS  fid)  in  einem  engen, 
auf  ber  gigur  nicht  wahrnehmbaren  Sarmfanal  Perlängert.  Sin  ber  männlichen 
Sarmtridjine  fallen  namenttid)  bic  japfeitförntigen  SSerlängerungen  am  Elfter 
(bie  SßegattungSorgane)  auf,  woran  bie  937ännd)en  ftetS  fidjer  erfannt  werben 
tönneu.  35ei  a fieljt  mau  bie  ®eintbrüfe,  bei  b ben  rofenlraitjförmigen,  foge= 
nannten  ßeKenförper , bcr  bcm  DefoptjaguS  anliegt  unb  beibat  ©efdjtecfjtern  in 
wcfcntlid)  gleicher  SSeife  jufommt.  SaS  SBadjfat  unb  9teifwcrbcn  ber  in 
bat  Sarmfanal  getangten  SQZuSf'eltridpncn  erfolgt  überaus  rafd).  Sie  güt= 
tcruitgSPerfudje  hoben  ergeben,  bafj  oft  fdjon  54  ©tunben  nad)  gefd)ef)eiter 
gütterung  ein  Sl)cil  ber  auS  bat  ÜD?uSfeltrid)ineu  Ijerborgegangenen  2öeib= 
djc.n,  nad)  90  ©tunben  bie  grofje  9Jtcl)r3a()l  ber  28eibd)en  befruchtet  war; 
ja  nach  fautn  5 Sagen  würben  fdjoit  geborene  junge  Sridjinen  gefunben. 
Shrer  tüpfeln  entlebigen  fid)  bie  üüiuSMtridjinen  (wenn  biefelben  über- 
haupt eingefapfelt  waren)  fd)ott  im  ÜDZagctt  beS  SfjiereS  ober  ÜOiatfdjat,  worauf 
fie  mit  ber  Perbauten  ©peife  in  ben  Sarmfanal  gelangen,  wofetbft  fie  itt 
faitnt  2 Sagen  3U  gefd)ted)tSreifen  Sarmtridjincn  auSwachfat  unb  fid)  nad) 
erlangter  ©efdjledjtSreife  fofort  begatten.  Sie  Männchen  fterben  halb  nach 
bcr  Begattung,  bie  SBeibdjen  leben  fo  lange,  bis  fie  alle  in  ihnen  entftanbenen 
©nbrponen  geboren  hoben,  Worauf  fie  ebenfalls  51t  ©runbe  gel)at.  9?ad)  ben 
erften  93eobad)tuitgeit  nahm  man  an,  bafj  ein  323cibd)cn  nur  60 — 80  ©er  31t 
e^eugat  Permöge;  jet^t  ift  ttadjgewiefen,  bafj  bie  3al)l -ber  ©er  unb  ©nbrijonett 
mehrere  Saufatbe  beträgt,  ba  biefelben  fid)  nicht  auf  einmal,  foitbent  ttad) 
unb  nach  entwideln  unb  bie  ©ttwicflung  über  6—8  SBodjcn  31t  währen  Permag. 
tOfan  hat  fd)on  5—600  abgelöfte  ©er  unb  ausgelaufene  gütige  in  einer  emsigen 
Sarmtrid)ine  gewählt.  Sie  eben  im©erftod  gebilbeten  ©er  meffeu  0,003  SftiÜim., 
bie  reifen  ©er  0,03  SWiHim.;  bie  frifd)  ausgelaufenen,  aber  nod)  im  ©crlcitcr 
ber  Butter  eingefdjloffenen  gungeu  0,008  bis  0,012  Mim.,  bic  eben  geborenen 
s ungen  bis  0,013  Mim.  in  bcr  Sänge.  Sie  gause  ©nbrhonalcntwicfluug 
bauert  burd)fd)uittlid)  brei  Sage.  Sie  guitgen  Perlaffen  fcl)r  halb  ben  Sarm= 
fanal,  inbem  fie  fid)  gleich  uucitblid)  feinen  97abeln  burcf)  bie  Sarmwanb  bohren. 
SSenigc  Sage  fpätcr  fiitbet  man  fie  in  alle  wittfürlidjen  (b.  !)•  frcm  Spillen  beS 
SÖ?cnfd)en  unterworfenen),  auS  qucrgcftrciftcu  gaferu  bcftcf)cnbcii  90?uSfclu  ein* 
gewanbert,  fobaft  bei  fefjr  grofjer  üüieuge  ber  Srid)inen  alles  glcifd)  beS  93?cnfd)cit 
ober  53crfud)Stl)icrcS  Pou  benfclbeit  burdjfpidt  crfd)eint  unb  fclbjt  ein  liitfcw 
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grofjeä  ©tücfdjeu  einzelne  Trichinen  enthält.  Sßar  bagegen  bie  ßaf)I  bev  ein= 
gemanberten  Trichinen  ntäfjig  ober  gering,  fo  erföchten  biefelben  fcfjr  ungleich 
tnäjjig  ocrtf)eilt,  bodj  toirb  man  fie  and)  bann  im  3»oerd)fell,  in  ber  ßuttge,  <» 
beit  Stau,  93ruft= , £jal3,  unb  9?acfenniu§feln,  b.  ()•  in  alten  benjenigeit  D?u3felit, 
metd)e  beim  2lttjmen  nnb  @ffen  gebraust  toerben,  fieser  finben,  beim  in  biefe 
D?n§feltt  toanbern  bie  jungen  Trichinen  oorpgStocife  nnb  juerft  ein.  Ticfc3 
Oietfac^  beobachtete  fonftante  SSorfönunett  mad)t  bie  Slitnahme  baff  bie  Trichinen 
in  bem  fogenannten  öinbegetoebe  (b.  ()•  beut  jtoiföen  beit  ÜRuSfeln  nnb  £Dht$fc(? 
biinbeit  bcfiublidjeit  3cllgcn?ebc)  forttoanbern,  bietleföt  and)  bnrd)  bie  ©etuegung 
ber  DfuSfeln  (bereit  nbiocri)fcInbe§  3ufainmcnge$ogcit  nnb  SluSgcftrccft  luerben) 
med)anifö  fortgetrieben  toerben  mögen  (gerabe  toie  c£  bei  im  Slörper  herum, 
toaubernben  Stähnabeln  gcföieht),  nidjt  untoa()rföeinlid),  beim  bie  $3  ruft,  unb 
aitbcre  ÜJhtäfeln  toerben  beim  Slthmen  forttoährenb  unb  gleichmäßig  betoegt. 
SßenigftenS  ift  bie»  toahrföeinlföcr,  al»  baft  bie  jungen  Trichinen  jid)  in  bie 
33lut*  unb  £t)iuphgefäße  einbohren  unb  üom  ©lut=  unb 
ßtjmphftrotn  fortgcfiihrt  toerben  feilen , toie  Dfatföc 
behauptet  haben,  ba  im  SBlut  fjiföfl  feiten,  im  53inbege= 
toebe  bagegen  immer  tocrcinjeltc  Trföinen  angetroffeu 
toorbeu  finb.  Sie  in  bie  SOiuöFcln  eingeioanbertcit  Tri 
chinett  machen  fid)  int  Ämtern  einzelner  iUfusfelfaferu  eine 
Slrt  3etlc,  in  tocldjer  fie  bann  förauben,  ober  fort 
,y eherförmig  pfammcngcrollt  liegen  (häufig  feben  fie 
auef)  toie  gaftenbrejeln  auä).  (ritte  foföc  3clle  hat  eine 
eigene  Jpaut,  toeföe  fid)  mehr  unb  mehr  üerbieft,  toobei 
in  ihr  S'alffönföen  abgelagert  toerben.  Df  an  fagt  bann: 
bie  Trichinen  haben  fid)  eingefapfelt,  unb  roenn  bie 
Malfablagerung  begonnen  l)at , toeföe  bie  SlitfangS 
burd)fid)tige  Mapfelhaut  trübt  unb  fdtlieftlid)  ganj  im 
burd)fid)tig  macht:  bie  Tridtinett  finb  oerfalft.  ©in  toirf 
lid)e»  ©erfüllen  be§  Söurmcä  fclbft , meid)  es  ftet»  mit 
beffeit  Tobe  oerfniipft  ift,  tritt  aber  getoifj  fchr  fpät, 
vielleicht  erft  nach  15  bi8  20  Sohren  eilt.  Tie  ©cr= 
falfung  ber  .(lapfelhaut  beginnt  bagegen  jeitig,  beim  tta, 
mncheit  föon  ttad)  80,  beim  3d)iocin  nach  ca.  100 
Tagen, Pont Dfomeut  ber  ©itfapfelung  au  gerechnet.  Sn 
3ig.  282,  too  i eine  ifolirte  Trichinen fapfel  barftcllt,  hat 
bie  JTolfablagcnutg  begonnen,  Sngig.  283  bemerft  man 
lntf‘3  (bei  a)  ein  Stücfcfjcn  gltifö  mit  jtoci  ltod)  unüolt 
Font  men  cnttoicfelten  Tridtiucnfapfelit,  rcdjt»  (bei  c) 
ein  anberc»  mit  oicr  Äapfeln,  oon  betten  eine  ooüfont, 
men  oerfalft  uitb  ititburd)fid)tig  getoorbcu  ift,  loährcnb  5'it-282-  äsefrudte  iriAine. 
in  brei  anbern  noch  ber  SSurm  burchföimmert.  3>oi=  ***  ‘ ,'0[irlr'^<fu,,e,u 

fdicn  beit  beiben.gleiföftücfcheu  ift  eine  toeiblid)e  Tarnt, 

incnfapfcln  beträgt 
iberbarineingefdjloffenen 

s - “‘)cr  10—12,000  etiief 

ea)u  ge  toten,  um  ent  Mlüntpdtcn  ooit  ber  ©rüge  eine»  getoöhnlid)cn  Stecf, 


taten  Den  beiben.gietfö)tücfchen  ift  eine  tociblidte  Tarnt, 
tiichiue  mitanvtretenben  jungen  abgebilbet.  TieSättge  ber  Trid)incnfapfcln  beti 
'!un'  vattltch  0,35,  bie  ©reite  0,25  Dcidintcter,  bie  Sänge  berbarinetugeföloffe 
..ut»fcltrtd)tnen  0,7  bi»  l Dfillim.  ©»  mürben  baher  10 — 12,000  $ 
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imbctfopfS  511  frühen,  unb  nid)t  weniger  atS  ungefähr  fedjStaufenb  «TOißionen  au 
einem  klumpen  bon  1 $fuitb  ©ewidjt. 

2lu§  bent  gtorftefjenben  ergiefrt  fid)  Don  felfrft,  bnf3  3ur  «uffinbunq  ber 
Srtdjtncn  tm  Steif  dje  bic  mifroffopifäe  Unterfudjung  notfjwcnbig  ift.  Senn  nur  in 
bem,  wtecSfd)cint,beim©d)Weiuc3icmtid)  feiten  bortommenbenSatte,  bafj  bieüOtuSf'ct* 
tridjinen  bereite  bottfommen  berfatft  finb,  werben  biefelfren  mit  btofjem  «tuge 
ober  einer  Supe  51t  erlernten  fein,  unb  3war  atS  wcifjc  fünfte;  aber  aud)  bann 
müf3te  eine  mifroffopifdje  Uuterfudjung  borgenommen  Werben,  um  3u  fonftatiren, 
ob  bie  in  ben  berfatften  ftapfcln,  wctdje  beim  Berfdjneibcn  folgen  gleifc§e§  mit 


gig.  283.  * DMnnltdje  Saudjute;  a @tiicf  3teifd)  »dt  aufgefdmittencit  Sandjiueitfapfeln ; 
b meiblidje  Sridjiite;  c g-teifd)  mit  cer!al!teit  Sxidjinenfapfetn. 


bent  ÜDteffcr  ben  Ginb'rucf  bou  ©aitbförndjen  machen,  eingefdjtoffcncn  SBürnter 
nod)  leben  ober  nidft.  Sind)  föniten  bie  weiten  fünfte  bon  anbent  im  Steifd) 
enthaltenen  ^orndfeit,  bic  mit  Sr  id)  inen  gar  nidftS  gemein  fjabcit,  Ijcrrüfjrcn 
(f.  unten).  Sotgtid)  wirb  unter  alten  Umftänben  eine  mifroffopifdje  Uitterfudjuug 
nöttjig  werben,  unb  wolteit  wir  tjier  ba3u  eine  fur3e  Stnteitung  geben.  Sötait 
fd^ueibet  bon  ben  etwa  nufjgrofjeit  fßrobefteifdjftücldjen  mittels  einer  feinen, 
fpijjeit  (Schere  4 bis  G ©tiief  1ji  3ott  lange  unb  1 Siuic  breite  gteifd)tf)eite  in 
ber  SängSridjtung  ber  ÜDtuSfetbünbet  tjerauS  unb  legt  biefe  ©tücfdjeit  auf  bic 
Objeftträger.  sD?itte(S  ciitcS  SrutfeS  mit  bem  Singer  wirb  baS  SecfgtäSdjen 
barauf  gepreftt  unb  bic  nun  gait3  biiitn  auSgebreitctc Steifdjmaffe  bei  einer, 80-  bis 
fjödjfteuS  1 OOfadjeit  Scrgröftcrung  befrachtet.  Gtnrferc  SB  ergrübe  riuig  cu  an 
juwenbeit  ift  nidjt  ratfjfant,  ba  man  fonft  51t  tauge  3cit  braudjeu  würbe,  um  bic 
einzelnen  Stcifdjobjcfte  bou  biefer  ©röfje  in  alten  Stjciteu  511  unterfudfen;  ja  cs 
wäre  bann  fogar  mÖgtidj,  bafi  Objette,  bic  bloS  1 — 2 Sridjiitcn  enttjatten,  fid) 


3>ad  TOUoffop  int  Sienftc  her  iicilfunbe,  ©efunbfjcitv'poliäei  uiib  9Jcdi1epflcgc.  379 


i p 1 

(f 


Mi. 


bev  Beobadjtung  bötttg  entzögen,  meil  fie  eben  jufäffig  ben  gofud  be»  Objeftio» 
nid)t  paffirten.  J-jfft  ba»  gleifd)  frifd)  bent  Sd)meine  .entnommen,  fo  bat  man 
nidjt  itöt^ig,  beit  Dbjefteit  gliiffigfeiten  beijufehen,  ba  bann  bie  gleifcfiftiiefe  aud= 
reidjeitb  feudjt  finb,  um  burcf)fid)tig  ju  bleiben;  l>abcn  bagegen  bie  gleifd)ftücfe 
fdjon  einige  ©tunben  gelegen,  fo  bafj  fie  etnmd  abgetroefnet  finb,  unb  31'igt  fid) 
ba£4  Dbjcft  rifftg  unb  mit  Suftblafen  erfüllt,  fo  ift,  um  Errungen  ju  bernteiben, 
burdjaud  nötf)ig,  einen  tropfen  SBaffer  ober  eben  fo  oiel  oerbünnted  ©Ipcerin 
äujufe^en.  Sollte  man  alte»  gleifd),  (Xerbelatmurft,  ©djinfen  :c.,  ju  unterfingen 
haben,  fo  muff  man  anbei-»  oevfabven,  ba  man  bann  mit  SBaffcv  ober  ©Ipccriu 
nid)t  audfommt.  ?fm  beften  thut  man,  menn  man  mit  einem  feinen  SDieffer 
möglid)ft  biinnc  Scheibchen  lodtrcnnt  unb  biefeauf  bem  Objcfttrager  mit  ^>otafd)cn 
löfung  ober  nodj  beffer  mit  ^fepfalilange  befeuchtet  jur  Beobachtung  bringt,  roo 
bnrd)  bad  Dbjeft  audreidienb  bnrd)fid)tig  toirb.  Schilden  ntuf?  übrigen»  jubor 
in  lauem  Söaffer  eine  ;]eit  lang  aufgemeicht  merbeit.  ginbet  man  bei  ber  Unter 
fud)mtg  alte,  oerfalfte  Trichinen,  bie  fid)  nur  ald  unburdjfidnige  gierten  bei 
burdjfaffenbem  Sid)t  ju  erfennen  geben,  aber  im 
Innern  nidjtd  SBurmartiged  feben  laffen,  fo  muff 
lrtau  einen  Tropfen  ßffigfäure  jufepen,  bamit  bnrd) 
biefe  ber  M'alf  anfgeloft  mtb  bie  Trichiueufapfcl 
bitrd)fid)tig  gemacht  merbe.  Tann  erfdjeint  barin 
bie  Tridiiuc  ald  fpiralig  aufgeroßter  Söurm.  -V»at 
man  nun  Don  allen  gleifct)probeftücfen  (über  bereu 
poecfmäfiigftc  (Entnahme  loeiter  unten  gefprochen 
loerbcn  foff)  eine  audrcid)eube  91  u\al)l  oon  'J>räpa 
raten  uuterfudp  unb  nirtitd  Berbäditigcd  borge* 
funbeit,  fo  läfjt  fid)  mol  ber  Sdiluf)  pchen,  baft 
bad  Sdpoeiu  ober  betreffen be  Sdpoeincfleifd)  ent 
meber  trid)inenfrei  fei  ober  bcrfclben  bod)  nur  toenige 
enthalten  unb  folglich  ohne  befonberc (Gefahr  genoffen 
loerbcn  föitne.  rtfod)  ift  barauf aufmerffam  pi  machen, 
baf?  im  Sd)ioeinef(eifd)  (and)  in  aitberem)  hantig 
Körper  borfommen,  meld)e,  roeil  fie  yiiu  Thcil  Tri 
djineitfapfeln  ähnlich  feilen,  ben  llnfunbigeit  unb 
namentlich  einen  Anfänger  im  SDiifroffopiren  irre- 
leiten  föitneit.  3d)ifd)en  ben  gleifdifafern  finben 
fid)  felir  häufig  SJciheit  unb  ©ruppen  oon  Jett' 
btäddjen  (gig.  284  a,a),  bie  and)  oft  um  bie  Tri= 
chinenfapfelit  herumliegen.  SBer  fie  einmal  gefeiten 
hat,  mirb  fie  !cid)t  roicbererfenneu  unb  fid)  bnrd) 
biefelbcit  eben  fo  menig  irre  leiten  laffen,  ald  bnrd) 
etmaige  Suftblafen,  mcld)c  ald  bmtfel  fouturirte 
kugeln  erlernen  (gig.  284  b),  ober  mit  Suft  aud= 
gefüllte  «palten,  locldie  ebeitfaü»  bunfel  umfäumt  erfdjeinen  (gig.  284  c).  3lnberd 
ber haU  cd  ftd)  mit  ben  fogenannten  Staineh  ’fdjen  3d)(aud)cn  ober  Körperchen 
UMin  oipermten),  langgeftreeften,  fcltncr  oüalcit,  mit  einem  förnigen  Inhalt  erfüllten 
«d)laud)en,  meld)e  oft  bie  gönn  ocrlalfter  Trid)inenEapfelit  annehmen  nur 
jumetlen,  aber  manchmal  in  fehr  großer  Wenge  auftreten  unb  hinfid)t(id)  ihrer 
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Gntftcf)uug  iuiü>  SBebcutuug  itocf)  unerforscht  fiub  (öig.  284  ddd;  bei  ee  jwei  cin= 
gcfapfcite  Trichinen  mit  in  ber  SBerfalfung  begriffener  Kapfelwaitb). 

. .hat  man  in  einem  frifd)  gcfdjladjtctcn  Sd)  weine  Trid)inen  gcfuitbeit,  fo 
werben  fid)  bief eiben  bei  einer  ©rWarmung  ber  Glasplatte,  worauf  baS  prö= 
parat  liegt,  bis  §u  36°R.  511  bewegen  anfangen.  (Steigert  man  bie  Temperatur, 
fo  wirb  bis  ju  45  ÜR.  itnb  barüber  bie  Bewegung  immer  lebhafter  werben,  bei 
50°  bagegen  in  eine  judenbe  übergeben.  @rf)i|t  man  itod)  ftärfer,  fo  ftirbt 
fcljliepd)  ber  SSurm,  fid)cr  jebod)  erft  bei  Sicbcf)if3e  (80°).  <Siebe^i|e  wirb  folg* 
lief)  bie  befte  93orficf)t§maf?regef  fein,  um  fid)  gegen  bie  Sluftccfung  biefer  niifro; 
ffopifdjeu  parafiten  511  fd)üjjen,  aber  freilich  muff  aud)  bie  Siebeljifje 
alle  Tf)cilc,  fclbft  bie  innerften,  beS  betreffenben  SleifdfftiicfeS 
treffen,  foll  baS  Kodjcit  ober  traten  bödige  Sicherheit  gewähren.  23ei  größeren 
Steifdfftncfeu  wirb  bieS  erft  nach  mehrere  Stunben  langem  Kodfcit  ober 
traten  ciutrctcu.  (Sorgfältige  ®eobad)tungcn  fjaben  gegeigt , baff  ein  4 pfunb 
gro^e§  (Stiict  Sd)WcincfIcifd) , wcIdjcS  1 x/2  ©tunbe  lebhaft  gefodft  worben  war, 
im  Innern  erft  eine  Temperatur  bon  52°  angenommen  hatte , eine  Temperatur, 
bei  welcher  eS  immerhin  möglid)  ift,  baf3  bie  il)r  auSgefefjt  gewefenen  Trichinen 
lebcitb  geblieben  fiub.  TeSljalb  miiffcn  aud)  Gcrbelat=,  $8rat=  unb  Knadwürfte, 
weldje  nur  fdjwadj  geräud)ert  fiub,  fowic  nur  flüchtig  gebratene  3leifd)fpeifen 
ans  Scfjweinefleifd),  namentlich  SIcifd)fIöSd)en , al§  f)öd)ft  gefährlich  bejeidjnet 
werben,  weil  ade  biefe  Speifen  in  ber  Mitte  nod)  mehr  ober  weniger  roh  finb. 
Sic  bilbeit  Oorgiiglid)  bie  Träger  ber  Trichinofe,  jumal  SSürfte,  beren  Gut; 
ftcl)ung  man  nicht  fennt,  ba  bie  gleifd)cr  befanntlid)  oft  Steife!)  bon  berfdjiebenen 
Schweinen  „in  bie  Söurft  f)adcn".  Ta  famt  cS  felbftberftänblid)  leicht  oor= 
fommen,  baff  gefunbeS  unb  tridjinüfeS  Sd)WeiitefIeifd)  in  eine  SSurft  gelangt, 
unb  bann  wirb  bie  mifroffopifcf)e  Unter fud)ung  gar  feine  Sicherheit  gewähren. 
SSie  leicht  eine  SInftecfung  burd)  au»  tricEjinöfem  Sd)Weinef(eifd)  bereitete 
SSürfte , Sleifcf)flö§d)en  unb  anbere  nicht  gut  gefod)te  ober  gebratene  Speifen 
gcfdjefjen  fann,  beWeifen  bie  jafjlreichen  SütterungSberfucf)e , welche  Profeffor 
Sul.  Küf)n  in  §ade  auf  Slnorbnung  beS  König!.  Kuratoriums  ber  Uniberfität 
im  Saffre  1864  angeftedt  unb  in  einem  !)öd)ft  bcad)tcnSwcrt!)en  Sluffatj  auS* 
fiif)rlid)  bcfdjricbcn  hot*).  GS  würben  12  gefunbe,  6 SÖodjeit  alte  Sdfwcine; 
ferfcl  mit  trichinöfcm  (cingefapfeltc  Trichinen  enthaltenbeni)  Sd)Wcincf!cifd) 
gefüttert  unb  biefeS  gegeben  1.  a!S  Söedfleifd)  (1  Stunbe  39  Minuten  gelocht), 
2.  als  gar  gefodjteS  gleifd)  (hatte  bom  Eintritt  beS  SiebenS  an  2x/4  Stunbe 
lang  gcfod)t),  3.  als  SIeifd)fIöSd)cn  (18  Minuten  lang  gebraten),  4.  als  Garbo; 
nabe  (15  Minuten  lang  gut  burdjgcbratcn),  5.  als  fd)wad)  gebratenes  Sleifd) 
(1  Stunbe  32  Minuten  gebraten),  6.  als  gut  burdjgcbratgneS  Sleifd)  (2  x/2  ©tunbe 
lang  gebraten),  7.  als  ^ölutWurft  (1  Stunbe  32  Minuten  gcfodjt),  8.  als 
Sd)Wartcuwurft  (2^4  Stunbe  gelocht),  9.  als  geräucherte  SIeifd)Wurft  (14  Tage 
lang  geräuchert) , 10.  als  gebratenes  pöfe!f(cifd)  (10  Tage  lang  gcpöfclt  unb 
2 1/2  Stunbe  gebraten),  ll.  alS  Sd)infcn  (10  Tage  gerändert),  12.  als  Sd)infcn 
(22  Tage  geräuchert).  GS  ergab  fid)  nad)  ber  ju  gehöriger  Beit  borgenommenen 
Töbtuitg  ber  93erfud)Sff)icre,  baff  bei  Thier  1 in  je  15  Präparaten  auS  18  ber* 
fd)icbcncn  MuSfelpartien  nur  3 Trid)incn,  bei  Thier  2 in  270  Präparaten  nur 

*>  Untcvfudunigcn  über  bie  Sri^ineittranJficit  ber  Sdjtoeinc.  SHom  ‘ßrofeffor  Dr.  .ffiifjit. 
tEjeiluitgeu  bed  imibiDirtbidfoftlidjen  QnftitutS  ber  Unioerfltät  $aüe."  ^abrg.  1805. 
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1 Trichine,  bei  Thier  3 bagegen  (mit  gleifdjftöSdjen  gefüttert)  in  eben  fo  Piel 
Präparaten  224  Trichinen,  bei  Thier  4 in  eben  fo  viel  Präparaten  nicht  eine 
Trid)ine,  bei  Thier  5 in  gleich  bieten  Präparaten  14  Tridjinen,  bei  Xtjier  6 
teilte  Trichine,  bei  Tf)ier  7 eine  einzige  Strichine  in  her  Bunge,  bei  SThier  8 feine 
Trichine,  bei  SThier  9 in  270  Präparaten  au»  18  Perfd)iebenen  Theileit  ebenfalls 
feine  STrichine,  be§gleid)en  bei  SThier  10,  ll  nnb  12  feine  Trichinen  fid)  geigten, 
fyotgtid)  ift  ber  ©enufj  Mit  5(eifd)flö»d)en  unb  anberem  fd)tuad)  nnb  nid)t  burd) 
gebratenem  glcifdjc,  be§gleid)en  Pint  nicht  geräucherten  glcifdpoürfteit  am  ge 
fährtichften,  bagegeu  berjeitigc  Pon  gut  getobtem,  gut  burd)gebratcucm  ober  gut 
geräuchertem  gleifd)  uitbebcuflid),  menigften*  nid)t  gefährlich-  9tod)  fei  bemerft, 
baf?  uad)  auberu  Pon  Stöhn  mit  Stanind)en  angeftcUten  SütterungSPerfudjen  eine 
Zweimonatliche  Üfufbemahrung  trid)inöfeu  3d)ioeiuef(cifcf)e3  im  gefrorenen  B11 
ftanbe  bie  Trichinen  tobtet,  ein  ein  bi*  aubertl)albmonatliri)c*  ©cfrorenfein 
bagegeu  nicht  Pollftänbig.  .'pöd)ft  intereffant  unb  bcad)teit*iperth  finb  ferner  bie 
?yütterung»ncrfud)e,  welche  Stil  hu  anftcllte,  um  ju  ermitteln,  in  mefcher  SEBeifc 
fid)  bie  Trichinen  im  Störper  be3  ©djweincS  Perbreitet  fttiben  mtb  ob  fie  in 
einjefiteit  St  örpcrthcilcn  befonber*  regelmäßig  unb  häufig  feien,  fyiinf  gefunbe 
(3  d)  tu  eine  mürben  mit  ftarf  trid)inöfent  glcifd)  gefüttert,  unb  jmar  Sdpoeiu  A 
(7  SÖfonate  alt)  mit  100  ©ramm  trid)inöfem  Mapenflcifd)  unb  91  ©ramm 
tridjinöfem  Manincbemleifd),  an  3 oerfdiiebeitcn  lagen,  3d)ioeiu  B (pon  gleichem 
Sllter)  mit  100  ©ramm  Slaßcufleifd)  unb  80  ©ramm  Mauindienfleiid),  Schwein  C 
(ein  Bahr  alt)  mit  100  ©ramm  Stanindjenfleifd)  unb  100  ©ramm  ©djmeine 
f(eifd)  an  4 Tagen,  Sdimcin  D ( 1 Bohr  alt)  mit  103  ©ramm  fchr  ftarf 
t riet) i neu h n 1 1 igem  Sdimeinefleifd),  Schwein  E (6  '18 o dien  alt)  mit  300  ©ramm 
3d)ioeinefleifch  ju  fieben t>erfcf)iebeuen  Beiten.  'litte  3dm>eiue  erf rauften  mehr  ober 
weniger,  bod)  uid)t  fogleid),  A,B,C  unb  E erholten  fid)  mieber  poOfommcn,  mäh 
renb  D ftarb.  B»  be*  letzteren  Tannen  fanb  man  eine  ungeheure  '.Waffe  Tann 
trid)iuen,  in  ben  'Dt  unfein  meuig  junge  Tridiiucu,  weil  bcr  Tob  offenbar  infolge 
ber  Sfeijuug  fcitcnS  ber  Tarmtridjiiten  cingetrcten  mar.  Tie  ntifroffopifdje 
llnterfuchung  be»  3leifd)c*  ber  anbern  4 fpäter  getöbteten  Pcrfud)*fd)meiuc,  fo 
mie  breier  anberer,  meld)e  mit  tridiiuöfcm  58ellfleifd),  Blcifd)flö*d)eu  unb  fdjwad) 
gebratenem  §leifd)  gefüttert  morben  marcu,  fomie  eine»  burd)  .'parpuuiruug  al* 
trid)inö»  erfannten  (liidit  gefütterten)  Schweine*  ergab  nun  bie  in  bcr  folgcnbcn 
Tabelle  jufammengeftettten  9t  ef  ul  täte,  mobei  gu  bemerfen  ift,  baf?  bei  jcbcin 
<3d)ioeine  je  15  Präparate  au»  17  Pcrfdjiebenen  Störperthcilen  unb  45  Prä* 
parate  au»  ben  ©treefm  unfein  be»  .V)iuterfd)enfcl*,  alfo  im  ©anjen  300  Prä* 
parate,  gemacht  mtb  uuterfudjt  mürben. 

©»  gcl)t  hieran*  heroor,  baß  1.  bie  '-Verbreitung  bcr  93hi§feltrid)inen  eine 
l)öd)ft  ungleidjmäfügc  ift,  2.  baß  c*  ttWuSfelpartien  giebt,  in  mcld)c  por  allen 
anbern  bie  jungen  Trichinen  ciitmanbem,  3.  bafj  bei  mifroffopifd)cr  Unterfudjuug 
eine»  getöbteten  ober  cine§  lebenbeit  Schweine*  (mittel»  bcr  .ßarpunc)  e*  nid)t 
genügt,  einige  wenige  Präparate  au*  beliebigen  Stellen  be»  Störper»  51t  ent* 
nehmen,  fonbern  zahlreiche  (minbcftcu*  5)  au*  allen  benjenigeit  §leifd)partiett, 
toeld)e  juerft  mtb  PorjugSmeife  tridjinö*  werben.  ©*  finb  bie*:  ba*  Bwerd)fett, 
bie  B'Pifd)eitrippcumu»fclu , bie  53acfeit*  ober  Stau*  unb  9tncfeumu»fcln , bie 
^iinge,  bie  9fugenmu*feln,  in  zweiter  Siitie  bie  Senbenmu*felit , 3trcdmu»feln, 
bie  58  a ben*  1111b  bie  33eugcmu§feln  be*  ©interf  dien  fei*.  Binbet  man  in  bicfcit 


Hdjter  Stbfcfjnitt. 


Sfeifcf)partien  nichts,  jo  fann  man  üOcrgcugt  fein,  baf?  ba§  Sdjwein  entweber 
feine  ober  nur  äufjerft  wenige  Sridjtnen  enthält.  9tur  eine  jorgfäftige,  in 
ber  angegebenen  Hkife  bei  einem  ganzen  Sdjwcin  au§gefüf>rte 
m i fr o ff o p i j dj c Unter fudjuitg  berntag  genügenbe  Sidjerheit  gu 
gewähren. 


»utben  gefunben : 

®uvd}idiiutts= 
gepalt  bes  ganjeu 
SbrberS 
pro  fßfuttb. 

QJepalt  be§  tvidjincnreidjften 
■'  StBrpertljeilS 
pro  «Pf unb. 

®erf)äUniK  bc3 
3D  u rcpfdjn  itt§ = 
gepattcö  ju  bent 
@et)atb  be§ 
tridjinenreidjfteu 
ÄörpertpeitS. 

iöei  beut  SdpueineA 

110964  5trid). 

304092  (Senbcnmusfetn) 

1 : 2,74 

tt  tt  tr  ^ 

177192  „ 

578945  (Stf)ultcrb(att= 

p 

tt  tt  tr  v 

307367  „ 

muSfeln) 

684208  (Söcugcmudfctit 

1 : 3,26 

„ „ „ E ber  rcd)= 

3,872530  „ 

b.öiittcricfjenfcts) 

1 : 2,23 

ten  Seite 

6,461966  ($linfd)enrippen= 

„ „ „ E ber  tim 

inuäfetit) 

1 : 1,66 

ten  Seite 

5,110684  „ 

10,748501  (3n>ifchenrippen= 

Söei  Fütterung  mitSSeßf(eifd) 

1052  „ 

muffeln) 

5848  (33acfcitmu§fetn) 

1 : 2,10 
1 : 5,56 

„ „ Stctfdi= 

ftöSdjen 

77017  „ 

461987  (Senbenmuäfctn) 

1 : 6 

„ „ „ fefpoad)  gc= 

bratenem  Steifet) 

4824  „ 

29420  (§atemu§fctn) 

1 : 6,06 

Spontan  trid)in.  Sd)locin 

29737  „ 

105263  (SdenöemituSfctn) 

1 : 3,54 

ipödjjt  beadjtenSmertf)  finb  ferner  bie  Unter fudjungen , wcfd)e  bie  fßrofeffos 
ren  SudjS  nnb  fjSagenfte^er  in  ,£jeibetberg  im  Huftrage  be§  grojjhergogtid) 
babifdjcit  ^janbelSminifteriumS  begügtid)  ber  SebenSbaner  nnb  SortpffangungS* 
(refp.  Hnftedung§^)gäf)igfeit  ber  Sridjinen  im  Safjre  1864  angefteilt  nnb  in 
einer  werttjboltcn  Sd)rift  niebergefegt  Ijabeit*).  Sie  fütterten  gunädjft 
24  ®anind)en  mit  altem,  bod)  nod)  nicht  bis  jum  ßerffiefjen  fautem  Sfeifdje, 
mctdjeS  auSgewad)fcne  £rid)inen  enthielt.  ®ie  Raffte  ber  33erfud)§tf)iere  ftarb 
binnen  5 S3ocf)eu  nad)  beginn  ber  Fütterung,  bie  attbern  würben  getöbtet.  Seift 
affe  enthielten  jafjlreidjc  ®armtrid)incn,  mattdjc  in  ungeheurer  Sftengc,  14  aud) 
ÜDhtSfettridjineit  in  bcrfdjiebeneit  Stabicit,  4 waitbentbe  Grmbrtjonen  in  ber 
33auchhöhte.  ferner  würben  3 Schweine  mit  au§gewad)fene  Trichinen  enttjaU 
tenbem  ®anind)enfteifcf),  2 mit  junge  (nid)t  eingefapfettc)  Strichinen  cntf)af- 
tenbem  ^.’anindjenftcifd),  1 mit  boit  ®armtrid)incu  erfülltem  S'anindjcnbarm  ge= 
füttert.  2)ic  3 erften,  Pott  beuett  ciuS  ftarb,  geigten  bei  ber  fpäteren  Unterfudjung 
gafjüofc  9Jht§fcItri<f)iueu ; ba§  mit  SDarmtridjinen  nnb  ein§  ber  beiben  mit  jungen 
9J?usfcftrid]incn  gefütterten  SdjWcinc  feine  (Spur,  Weber  bon  ÜDZuSfcU  uodj  boit 
t£armtrid)inen,  baS  gweite  mit  jungen  fOtuSfcttrichincn  gefütterte  nur  eine 
mäfjige  3ah^  Hemer  ®armtriä)inen.  SDic  ÜDtuSfettridjiuen  ntüffcit  affo 
fgteid)  bcu  Sinnen)  einen  bcft.immten  Gfrab  ber  (Sutwicffung  bc= 
fijjen,  wenn  fie  im  ® arme  bc§  SdjweineS  (beg.  Hfteitfdjcu)  gu  fort* 
pflangungSfähigen  ® armtridjiiten  h c r a 11 111  n ^ f c 11  f0^en<  un^ 

*)  35 i e Xridjiiicit.  91ad)  Sßerfucfjcn  »ou  3D?cb.=3lat()  'bvof.  gu<P  unb  «Prof.  V a g c n ft c dj c v,  bargeftettt 
üoit  ?pa  g c l!  ft  c d)  c v.  SDlit  2 ftupfertafetu.  8eipjig  18<>5. 
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bähet  eben  in  bic  2Jht8feln  cingewanberte  Sunge  nicf)t  gefährlich-  Serncr  pflan* 
*en  ftc£)  ©armtridiinen,  and)  trächtige,  in  ben  ©arm  eineS  anbcrn  Jtjicrc»  ge* 
övadjt,  nidjt  fort,  eine  in  ber  Sfjat  auffattenbe  ©rftheinung,  welche  and)  trofc  ben 
oon  Srof.  ft  iiijn  angeftettten  gütterungSberfucheu,  bic  311111  3toccfe  batten  511  er* 
mittein,  ob  fid)  bic  Schweine  burd)  3ufälliges  Scrfd)lucfen  oon  entleerten tvadjttgen 
©armtriAinen  beim  Sßüljlen  im  ft'ottje  anfterfen  möchten,  nod)  feine§toeg§  al§  ooü  toin= 
men  beftätigt  angefel)cn  werben  barf.  ©ttblid) haben 5 n d) 8 unb  Sage n ft c d)c  1 noch 
gütterungSbcrfudje  an  32  anberen  Säugetieren  (1  £afen,  4 Selb  , 2 S23alb*,  12 
öauSmäufen  3 Sßanberratten  1 §au8ratte,  2 3Kecrfd)iuciud)cn,  2Hau8fa  jjcn,2  £0118* 
Ijunbcu,  1 3ud)§,  1 Siege,  lffalb)  unb  26Sögelu(10  Gid)eü)cl)eru,  1 ©ol)le,  3 ©fjurm» 
fdjioalbcit,  1 ©tanr,  2 Haustauben,  3 Hau§häbacrn,  1 -i x 11t fja l)u , 2 Hausttutin 
1 £au8gan8,  1 SRäufebuffarb  unb  1 SSatbfauj),  aujjerbeni  nod)  anjlmpljibien 
unb  wirbellofcn  ©gieren  (t)ier  of)ite  allen  Erfolg)  angeftellt.  ^ 9118  gütteruugg* 
material  bienten  trid)inenl)altiges  ^auindjeu-,  ©djmcine*,  fSäufc  unb  Slawen* 
fleifd)  unb  trid)iueut)altige  ©firme  oerfd)icbeuer  Scrfud)Sthiere.  Son  ben 

32  ©äugetl)iercn  ftarben  19  (oon  ben  12  Hausmäufcu  10),  0011  ben  2G  Vögeln  8 
(barunter  4 ©id)ell)eher).  ©ic  ©äugetfjiere  enthielten  tl)cils  nur  Xarmtridjincn, 
tljeilg  and)  Stu$feltricf)tncn , 1 $au8mau8  bloS  sDiu0feltrid)incn  in  großer 
Wenge.  ©agegeu  fanben  fid)  bei  feinem  SSogct  Wusfcltridjiucn  unb  nur  bei  5 
©armtridjinen  (2  ©aubeit,  1 Haushuhu,  1 Iruthahu  unb  1 (9an$)  mit  reifer 
Srut.  ©ie  Sögel  fd) einen  bemgetniiß  bie  Xridjiitcn  eutiocber  311  oerbauen  ober 
menigftcuS,  meint  leßtcre  in  ihrem  ©arm  fid)  locitcr  entioirfelu,  burd)  bereit 
Srut  uid)t  infijirt  31t  werben,  weshalb  Sogei  fleifd)  in  jebem  3 u ft a u b c 
ohne  Sebenfen  31t  genießen  fein  biirfte. 

SSJie  nun  iitfisircit  fid)  bie  ©chtoeine  mit  ©rid)iuen?  Seit  Seftimmtheit  läßt 
fid)  bieS  nod)  uid)t  beantworten,  uad)  manchen  3ufälligcn  Seobad)tungcit 
unb  ben  3(u8einanberfeßuugeu  oon  Seucfart  ift  es  aber  mehr  als  wahr* 
fd)einlid),  baß  bie  ©djwcine  burd)  3ufälliges  greifen  tridjinüfer  Sfäufc  unb 
Satten  fiel)  anfteefen.  ©ie  ©d)ioeine  oex^ehreit  biefc  in  ©tätten  häufig  oor= 
fomutenben  Sagctlftcre  fehl'  gern  (Sühn  hat  bieS  bireft  beobachtet),  unb  fiitb 
Wäufe  uitb  Satten,  wie  and)  Haben,  fehl'  häufig  trichinös,  elftere  wahrfd)einlid) 
infolge  3ufälligen  ©cituffeS  oon  trid)iuöfen  glcifdjabfällcn  (in  ©d)(ad)tl)äufcru 
u.  f.  W.),  leßtere  burd)  Seiyhrung  trid)inöfer  SDiäufc.  ©arauS  ergiebt  fid)  oon 
fclbft,  toaS  man  — WcnigftcnS  in  ©tallungen  — 31t  tßun  hat,  um  bic  2d)Wcinc 
Oor  ©ridiiucninfcftiou  311  fdjiipcn.  Manu  man  cS  aber  ben  Schweinen  anfcf)cn, 
ob  fie  ©rid)iiteu  haben?  — Sein!  beim  bei  nießt  fehl'  ftarfer  gnfcftiou  bleiben 
bie  ©fftere  gefunb,  bei  ftarfer  treten  Mraufl)citscrfd)cinungcu  ein,  iocld)e  aud) 
oon  anbern  llrfadjen  heroorgerufen  werben  fönncit,  unb  nur  feiten  ftirbt  ein 
Schwein,  ©ennod)  ift  ein  Wittel  Oorhanbcn,  burd)  welches  man  fid)  mit  Se* 
ftimmtheit  baooit  übei^eugeit  fantt,  ob  ein  fd)ciubar  gefunbes  ©d)Wcin  tridjinöS 
ift  ober  iticßt,  nämlich  bie  Uüterfucfjung  mit  ber  Harpune,  loclcße  aber  nidjt  blo§ 
au  einer  ober  an  ein  paar  ©teilen,  fonbern  an  allen,  wo  bic  eben  genannten, 
ber  SJnfeftioit  Ooi^ugSweife  ausgefeßten  Wusfeln  erreichbar  finb,  gefdjehen  muß. 
M ii h n , ber  für  bie  ©djwcincuntcrfudjung  eine  befonberS  praftifd)  eingerichtete 
Harpune  erfunben  hat*),  harpunirt  jebeS  Schwein  an  14  bis  16  Mörperftetlen, 

* Tieic  Siarpmte  tarnt  reit  bem  tfnrurg.  Onftrumentenmadber  Mailing  artet  in  .ßaüc  für  ben  Preis 
reit  2 Sit.  50  'pf.  bezogen  werben. 


384 


Siebter  SIbfeßnitt. 


Worauf  bic  entnommenen  gleifcßproben  ntifroffopifcß  unterfueßt  werben.  SOiit 
ber  nötigen  S3orfidjt  unb  ©cfdjicfüdjfcit  auSgefüßrt,  fdjobet  biefe  Operation 
beu  Spieren  gar  uidjt,  madßt  ißnen  and)  uidjt  bebeutenbe  ©eßmerjen. 

(£§  füßrt  un8  bieg  fdjließlicß  auf  bic  infaratätSpoliaettidßet  $inficßt  PoraufAIa* 
genben  ober  bereits  in  SBirffamfeit  getretenen  Sftaßnaßmen.  Unter  benfetben  fteßt 
obenan  eine  für  bic  gleifdjer  unb  Sitte,  Welche  ©eßmeine  fcßtadjten,  obligatorifiße  mi= 
froffopifdße  gletfdjunterfudjung  (gteifdjfcßau)  bureß  baju  befähigte  unb  Pereibctc 
^erfonen,  wie  eine  fclcße  bereits  int  gtegierungSbejirf  SKagbeburg  pon  ben 
©tabträtßen  51t  ©otßa,  flauen,  Bittau  u.  0.  D.  cingcfüßrt  toorben  ift.  ®ie= 
felbc  fann  nur  bann  ifjrcm  ßmeef  eiitfpredjcn,  trenn  jebeS  ©djmein  entmeber 
oor  ber  Söbtung  (Wie  5.  S3.  beim  SInfauf)  mittels  ber  Harpune,  ober  nadj  ber 
Stöbtung  in  ber  oben  gefeßitberten  Söeifc  genau  unb  gemiffenßaft  unterfudjt  mirb. 
ÜitTjn  fdjttigt  Por,  ba  bie  ®eßlfopfmuSfeln  511  ben  trießinenreießeren  unb  bie 
StugenmuSfeln  511  ben  §War  nid)t  feßr  reidß,  aber  faft  regelmäßig  mit  Sridjinen 
befeßten  gehören,  bei  ebentuetter  ©infüßrung  einer  glcifdjfdjau  bie  gicifcßer  511 
Swingen,  biefe  für  fie  mertßlofeu  Sßeile  an  ben  gleifdjbefcßauer  abjidiefern,  ba 
biefe  bann  ättgleicß  eine  treffliche  ®ontroIe  für  bie  Baf;t  ber  gcfcßladjtetcn  ©djmeinc 
gemäßreit  mürben.  — ©djlicfjlid)  fei  bemertt,  baß  tridjinöfe  ©tßmeine  bod)  im 
©anjen  feiten  Porfontmen.  gn  Söraunfcßmetg  finb  unter  30,000  gcfdjlacßtcten 
©djtpcinen  nur  2,  in  Slanfenburg  attcrbingS  unter  700  ©djmeiueit  4 als 
trid)inöS  befunbeu  Worben,  Sn  anberen  ©egenben  finb  bie  Sridjineu  freilich 
häufiger  bei  beni  ©cßloeiite  anjutreffen,  mie  23.  in  ©eßmeben  unb  in  Storb- 
amerifa,  mo  Pielfacß  fdjon  unter  40  ©djmeiueu  eines  mit  Sridjiiten  gefunben 
Wirb.  Stuf  biefe  Söeife  erllärt  fid)  beim  and)  bic  auffatteitbe  £)äufigtcit  ber 
£ri<ßineit  in  ben  anterifaniftßen  ©djinten.*) 

®ie  (Sntbecfung  ber  Srtcßinen,  mclcße  fett  ÜOtenfdjengebenfcn  gemiß  fcßoit 
Saufenbe  Pon  (Mraufungcu  unb  SobeSfättett,  bic  für.®id)t,  StßeumatiSmuS, 
rßeuntatifcße  unb  tßpßöfe  Bieber  gehalten  tporbeit  finb,  Pcrurfacßt  ßabeit  mögen**), 
unb  bic  Sluffläruug  ißrer  fo  merlmürbigett  ©ntmidlungSgefdßidßte  ift  einer  ber 
größten  Sriuntpße,  mettße  bie  Söiffenfdjaft  mittels  beS  SDäfroffopS  errungen  ßat. 
SDurd)  fie  ift  jugleicß  biefcS  ßerrlidje  ^nftrument  noch  nteßr  alS  biSßer  in  baS 
praftifeße  Seben  eingefüßrt,  ja  fogar  ein  Sßrüfftein,  eine  ßmangSntaßregel  in  ber 
ÖefunbeitSpoIijci  unb  üDIebijiitalpflege  geworben.  ®aS  Dtifroffop  ßat  aber  eine 
itod)  ßößere,  eine  noeß  attbere,  eine  fittlidje  SJtiffion  51t  erfüllen  unb  bereits 
micberßolt  erfüllt,  beim  eS  ift  aueß  berufen,  ein  uuparteiifcßer  unb  unfehlbarer 
9tid)tcr  51t  fein.  ®aS  üOtifroffop  allein  tarnt  unter  Umftänben  über  ©djulb  unb 
Uitfcßulb,  ja  über  £ob  ober  Scbcit  eincS  SIngeflagten  entfdßeiben.  ©cftattcu  mir 
meine  Pereßrten  Scfer,  ißitcn  junädjft  eine  flehte  ©efdjidjtc  511  crjäßleit,  bei 
melcßer  id;  felbft  mefentlid)  betßeiligt  mar.  Sm  ^aßre  1865  mürbe  auf  einem 
fädjfifdjcn  ©taatSforftrcPicrc  im  23oigttaitbe  ein  gefällter  gkßtcnftamm  gcftoßlen. 

*)  SBir  tooflett  hier  itod;  einige  belebrettbe  ©djriftcu  über  bie  Dridjitteit  anfiipreit , .wcWe  ein 
ufobien  werben  Können.  (Sä  finb:  Seucfart,  Uittcrfudjiingcu  über  Tricliina  spiralis.  ätoette  aluftagc. 
C'eipjig  unb  jpcibctberg , 186G.  — SBirdjotu,  jDarftelimig  ber  Ccpre  Bon  beu  SPridjineit.  Scvltn,  1861.— 
®oget,  3)ie  Xridjineiifranf beit  unb  bie  t^rer  SBcrtjiltung  ait5UiBcnbenben- SDüttet.  Seippg,  18G1,  foiute 
beffen  Sric^ineufpieget.  Ceipiig,  18G1  (bei  Subin.  ©eiticfe.  50  SUf.). 

**)  (Sin  un^meifetfinfter  Irid)tnenfn((  ift  bereite  1G75  in  üüöiirttcmbcrg,  lou  bic  ganje  twntilic  ciuce 
Sfancru  8 Jage  und;  beut  iiicnctjren  eines!  ©djineiitcd  erfranlte,  Borgcfommcn.  Die  Bon  bein  bclianbelnbeit 
Ütrjt  fS c b r , wetdjer  iiber  jenen  .(tranttjcitäfaÜ  eine  gelehrte  Slbbaubtuug  fdjricb,  angegebenen  ©omptomc 
ftimmen  nämtidj  gaitj  gen.m  mit  betten  ber  Dridjincntrantheit  überein.  Sdjon  bamalS  Bertangte  tyebr  eine 
forgfä(tigc  gleifdjfihatt. 


3ns  »offop  im 


®icnfte  bcr  Scilfunbc,  ©efunbhcitSpoliäci  unb  9tedjt$pflcge.  0S0 


®ev  ä$etbad)t  teufte  fid)  auf  einen  ©emerbtreibenbcn,  meit  berfetbc  bereite  einmal 
nieaen  einaeftanbenen  $otäbiebftap  bcftraft  rootben  mar,  unb  fiet)c  ba,  c§  tauben 
fid}  bei  bcmfelben  ©tiiefe  eine»  ©tamrneS  Por,  metefje  bejüglid)  ihrer  -Ltmenftoncu 
aenau  mit  bem  geftot)tenen  übereinftimmten,  aber  gefd^äft  mären.  ®a  bcr  bc* 
treffeube  föniglidje  görftet  behauptete,  jene  .öolsftücfe  flammten  ftdjer  Pon  bem 
entmenbeteit  gidjtenftamme,  fo  mürbe  ber  ©igentt)ümcr  al§  präfumtmer  -rieb  run 
Öcridit  geftettt.  9hm  hatte  aber  berfetbe  im  grütjjaljr,  mie  e§  befannt  mar, 
Sraunenbols  getauft,  unb  fo  behauptete  er,  bic  porgefunbenen  ^otjftücfc  feien 
Pmt  jenem  Sannenhotj  nod)  übrig.  ©cäfjatb  mürben  ©adjPerftänbigc  auf* 
geforbert,  gutad)t(id)  auf  ihren  $fticf)t*,  refp.  Beugencib  ju  erflären,  ob  ba§ 
corpus  delicti  gidjten*  ober  ©aitnenhotj  fei.  Xrei  SadjPcrftänbigc,  ein  görfter, 
ein  SÖöttdjer  unb  ein 

3immermann,erÖärs  ^ h n 


fclbe  marb  mir  über* 

tragen,  Jd)  muff  OorauSfd)icfen,  baff  gid)teit  = unb  Jaitneiiholj  bcjiiglid)  bcr 
anatoniifd)en  ©truttur  jmar  äufjerft  ähnlich , bennod)  infofern  fd)arf  pcrfdjicbcn 
ift,  als  im  gichtcnbol^e  galilreidje,  freilid)  mifroffopifdjc  öarjgänge  (in  jebem 
Jahresringe) , im  lannenlH't)  bagegen  nur  äufjerft  mcitigc  berg(cid)en  por* 
fomnten.  inifroffopifdje  llntcrfud)ung  ergab,  baff  baS  für  geflöhten  erftärte 
^otj  Sanueitholj  fei,  morauf  ber  Hngeftagte  natürlich  freigefprodjen  morben  ift. 
9tid)t  id)  höbe  bem  SDlamte  5ur  Freiheit  perholfcn,  fonbern  allein  bas  SDiifroffop. 

Sßährcnb  cs  fid)  im  Oorlicgcnben  gatte  bto»  um  eine  greiheitsftrafe  tjanbette , 
ift  fdjoit  mehr  als  einmal  bic  3cf)ulb  eiiifs  bes  SKorbeS  Stngeftagten  burd)  bas 
SDhfroffop  nadjgemiefcn  unb  baburd)  bic  Uebcrfiihrung  unb  SSerurtheitung  bcs 
SölörberS  mögtid)  gemorben.  9Sie  geht  ba§  511?  höre  ich  meine  Sefer  Permunbcrt 
auSrufcn.  ©ic  Ütutmort  auf  biefe  gragc  merben  fid)  bic  geehrten  Sefer  fetbft 
geben,  meint  biefelben  tt)cil§  dasjenige  nad)tcfen,  ma§  oben  ©.  317  ff.  über  bas 
93lut  gefügt  morben  ift,  thcilS  bic  SIbbitbungen  bcr  beigebrudten  gigur  285  auf* 
mertfam  betrauten  motten.  A jeigt  ©tntförperdjcn  bcS  3J?enfd)en  unb  jrnar  bei 
a gefärbte  mit  bcuttid)cm  ßern,  bei  b ungefärbte,  bei  c gefärbte,  in  Säulen 
SBunbevbeSÜHifroffopS.  4.  Stuft.  25 


ten  fjmter  einanber 
uari)  beftem  SBiffen 
unb  ©emiffen  baS 
^otjfiirgichtcnhotj. 
®a  aber  ber  9(nge 
ttagte  bei  feiner  StuS 
fagc  bd)arrte,  fo 
trug  baS  juftetjenbe 
©eridjtSamt  ©eben* 
feit,  benfetbcu  als 
überführt  ju  erad) 
ten , unb  Perlangte 
ein  nitntoniifdjcS 
©utadjtcu,  b.  h.  bie 
mifroffopifdjc  Unter* 
fitd)iing  bcS  betreff 
fenbeit  jpotjeS.  'Xic 


fti,V  285.  ©lutfüflcldjcit. 

A.  SDeS  'liJciifcbeii:  n farti^c,  t>  fartlofe,  c farbige,  m «aulcn  beifammcu 
tiegenb.  B.  Ston  bet  Xaube.  C.  8on  'Jfaia:  a farbige,  1>  farblofc.  D.  Com 
pvctcui':  a farbige,  l>  farblofc.  E.  Sfoit  XBirbcUofen  ^njcltcn  unb  Siolluo 
teil).  2tartc  ükrflrSBcruitfl. 
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2ld)tcr  §COfd)nitt. 


beifammcutiegcnb;  B Sölutför^ercfjcu  her  £aube,  C fottfjc  eines  Dioden  (Raja,  eine§ 
SccfifdjcS),  unb  gtuar  bei  a gefärbte  (rotfje)  unb  bei  b farbtofe;  D tötutförperdjen 
bc3  €tm  (Proteus,  eines  motdjartigeit  in  ben  $ö(j(en  bon  Stbeföbcrg  lebenben 
2(mpt)ibium§),  unter  a gefärbte,  bereu  Äern  bei  einigen  in  ber  Steilung  begriffen 
ift,  unter  b ungefärbte;  E enbtid)  SBIutförperdjen  be-rfd)icbener  mirbettofer  Sttjiere. 
2(u»  biefeu  Slbbilbungen  gcf)t  junädjft  tjerbor,  bafj  bie  23tutförpcrd)eu  ber  ein* 
jelnen  Sfjierf taffen  perfdjieben  geformt  unb  berfdjieben  grofj  finb.  $ie§  gilt  aber 
nidjt  allein  Pon  ben  Staffen,  foubern  aud)  bon  ben  einjetnen  (Sattungen,  ja  gum 
Sfjeit  bon  ben  Strtcn  ber  btutfüfjrcnbcn  Sfjiere.  $Bei  alten  Säugetieren,  folglich 
aud)  beim  aftenfdjen,  finb  bie  farbigen  23tutförpcrd)cn  runb,  fdjeibem  ober  tinfen» 
förmig,  beim  Sftenfdjen  freiSruube,  fdjmadj  bifonfabe  Sdjcibcn  bon  1I300  fßar. 
Sinie  $urd)meffer  im  ÜDiittet,  bei  ben  übrigen  (Säugetieren  meiftenS  Keiner 
(tf)cit§  auf  beiben  Seiten  plan,  tf)eit§  bifottbej),  fetten  größer,  tuie  beim  ®amect, 
Xromebar  unb  Santa,  mo  biefetbeit  gugteid)  eine  ettiptifdje  bifonbeje  gönn  be= 
fi^en.  ®ie  SSögct  fjaben  tängtid)=obate,  in  ber  üOtitte  erhabene  SBtutförperdjen 
mit  gugefdjärftent  Stanbe,  gifdje  unb  Stmptjibien  ebenfalls  tängtidje  ober  ettip= 
tifd)e,  letztere  fefjr  grofje  S3tittförperd)en.  (£§  ift  fotgtid)  bie  ÜDtöglidjfeit  geboten, 
unter  bau  ÜOtif'roffop  9Jtcnfd)enbtut  bon  beliebigem  £f)ierbtut  unterfdj  eiben  gu 
tonnen,  unb  5 mar  fogar,  meint  ba§  fraglidje  Q3tut  geronnen,  ja  bertrodnet  ift, 
ba  f)ierburd)  bie  SBtutförperdjcn , begiigtid)  itjrer  (Seftatt,  nid)t  beränbert  merbett. 
(Sefejd  aber,  e§  märe  ein  üöiorb  gefdjet)en  unb  man  fänbe  bei  ber  §au§fud)ung 
ober  fonft  bei  berbädjtigen  ißerfonen  ein  btutigeS  ^nftrument,  einen  Mutigen 
Sappen,  ein  MutigeS  ®IeibungSftüd  u.  f.  m.,  bie  berbädjtige  ißerfon  behauptete 
aber,  bicfeS  SÖtut  fei  Stjierbtut,  unb  e§  hätte  biefe  ÜBefjauptung  aud)  bie  23at)r= 
fdjcintidjfcit  infofern  für  fidj,  at§  bie  betreffenbe  ißerfon  ba§  S'teifd)erf)anbmerf 
ausübte  ober  in  bent  betreffenben  §aufe  um  bie  ßeit  be§  SÖ?orbe§  ein  SSTjier  ge= 
fd)tad)tet  morben  märe:  fo  mürbe  burdj  ba§  ÜDtifroffop  fofort  entfdjieben  merben 
tonnen,  ob  ba§  an  iOtcffern,  Kleibern  it.  f.  m.  ftebenbe  23tut  St)icr=  ober  9ftenfd)eu= 
btut  fei.  ®urd)  eine  fotefje  mifroffopifd)e  ltntcrfud)ung  finb  in  Gengtanb  unb 
Dtorbamerifa  fd)oit  mehrmals  bie  Urheber  berübter  iOcorbc  ermittelt  morben,  unb 
auf  biefetbe  SScife  fant  jener  grauenbotte  ÜOiorb  anS  £ageStid)t,  metd)er  bor 
einigen  fahren  in  Söertin  an  einem  Setjrcr  ber  frangöfifdjett  Sprache  berübt 
mürbe,  beffett  Seid)itam  man  gerftiieft  in  einem  Sade  in  ber  Spree  fanb.  Stad) 
tangeren  bergebtidjen  ^Bemühungen  ber  ißotigei  gelang  eS,  gu  ermitteln,  baf;  ber 
Grmorbcte  gutefgt  in  einer  berüchtigten  Spetunfe  gcmcfcit  fei.  SDort  entbeefte  man 
an  ber  Sßaub  eingetroditete  SBtutfteden,  mctd)e  angeblich  bon  Shierbtut  herrütjreit 
fodten.  2)ie  iitifroffopifdje  Unterfud)ung  ergab  aber,  bafj  eS  SJcenfdjeubtut  fei, 
morauf  eS  möglich  mürbe,  unter  bat  $8cmof)nern  unb  SSefudjern  jener  SBinfel* 
fneipe  bie  üDtörber  auSfiitbig  gu  machen  unb  gu  überführen.  ®aS  SJtifroff’op  ift, 
mie  mir  gefetjen  ()abcit,  nid)t  allein  ber  Sd)tiiffet,  ber  unS  aud)  bie  Pforten  beS 
fteinften  SebatS  im  Staunt  crfd)ticf3t,  fonbcrtt  cS  ermcift  ficf)  aud)  atS  unpartcüfdjcr 
unb  borurtf)citöfreier  Sd)iebSrid)tcr  über  SDtcitt  unb  Sein,  ©djutb  ober  Unfd)tdb, 
atS  eine  fcgcnbriitgatbe  23ot)ttbat  für  bie  gefammte  9Jtcnfd)t)cit. 


(Silbe  bcö  Ö.udjcö. 


Humen-  uni)  >’uri)rci]illcv 


^Aberration,  djromatifdje, 
f4>£)ärifcf)c,  5. 

Abies  pectinata  206.  A. 
Abyla  pentagona  232.  A. 
Acamarchis  avicularis  238. 
A. 

Acanthia  lectularia  291. 
AcanthocerasShuttleworth- 
ianum  154. 
Acanthometra  240.  • 
Ülcaribett  2 75. 

Scannen  275. 

Acarns  sacchari  350. 

— siro  275. 

'Jlcepfjalcti  219. 

Achorion  Schoenleinii  360. 
91d)romatiiSmu8  6. 
9lrf)icncl)linbcr  320. 
Aecidiuml27 ; — Asperifo- 
liacearum;  Rhainni  128. 
'Jltferbobibt  um  Telibjd)  85. 
9icferfdjnccfe  246.  250. 
Acremoniiuu  verticillatum 
121. 

Acrostalagmus  einnabari- 
tius  121.  .y. 

Actaeon  246 
Actinocyclus  45. 
Actinometra  54.  A. 
Actinophrys  sol  56. 
Actinoptychus  79.  85. 
9lberqefledjt  be§  <yro]d)e$ 
319.  A. 

Adiantum  Capillus  Yeneris 
176. 

?lfterfufj  293. 

%affij  82. 

Agelene  labyi'intMca  273. 
Agrotis  segetum  368. 

'.’l  1)  oral)  04,  ficingßfänitt 
210.  A.  r.uerbuvdiidmitt 
208.  A. 

'llftinien  225. 

Alcyonaria  223. 

9llcl)onibien  224. 


Slleuron  190. 
tilgen  145  p.,  367. 

— einhellige,  101. 
2llgeufriidite  153. 

9Ugcnpiljc  109.  112. 
?nfantoid  332. 

Ainus  glutinosa  208. 
Ambulaera  239. 

Anteilen  294. 

Ämiri  21. 

91mmc  255.  257.  259. 
Slmmenbrut  257. 
9lmmoniafbittererbe,  pboe 
pluniaure,  90.  91.  A. 
Amoeba  diffluens  56. 
'.Hinphibien  219. 
'.’lmpbibiofeit  236. 
Amphiiliscus  71. 
Amphileptns  niargaritifer 
69s. 

Amphipoda  271. 
Ampliioxus  299. 
Amphitetras  46. 

— paralella  79. 

Amphora  libyca  75. 
Anaulus  scalaris  77. 
9ienberling  56.  A 
9lnbrogonibien  149. 

Aneura  pinguis  160. 
Anguillula  ecaudis  66. 
Anguinaria  spathulata  229. 
Animalcula  54. 

Annnlata  253.  265. 
Ännulßtcn  219. 

91ntl)cribicn  154.  155.  157. 

164.  176.  177. 
Slntberibium  117.  212. 
Anthoceros  161. 

Apliis  287. 

Apneustae  272. 

Apoda  265. 

Aphrodite  aeuleata  266. 
'Jlpljtbenpilh  360.  361.  A. 
Aptera  278. 

Apus  289. 


Apus  cancriformis  270. 
91rad)itibcn  219.  271. 
91rad)uoiben  66. 
Arachnoidiscus  45. 

Trancen  272. 

Arcella  75. 

— vulgaris  56 
9(rd)cgouien  164.  165.  176. 

177. 

9lvd)egonium  212. 

Arcyria  punicea  137.  A. 
■Jlrbftcn  364. 

9lrgonaut  248. 

Argonauta  Argo  248. 
9lrmfüftlcr  245. 
9lrmieuriitcrgcioödbfc  156. 
9lrmpoli)pi226.  227.  A. 
9lrroro  root  343.  A. ; l£ur 
cumn  344.;  sDlarauta- 
343. ; Jacca  344. ; Japio 
ca  344.;  91  rum  344. 
9(rterien  314.  319.  321.  A. 
Arthrococcus  108. 
9lrtlno,p)en  219. 

9(rtifuiatcn  219. 

9(rjneijloffe , 93erfälfd)ung 
ber,  353. 

Ascaris  lumbricoides  256. 
264.  265.  A. 

91id}euregen  87.  93.  94.  95. 
'llfcibie  244, 

— Saroc  ber,  245.  A 
9l*fomt)ceten  109.  120. 129 
Aspergillus  364.  365.  A. 

— glaucus  120. 

— maximus  120. 

Aspidium  173. 

— Filix  mas  170. 

21  ff e 1 tt  271. 

91)teriben  238. 
Asteromphalus  78. 
9(itid)immel  106. 
9ltl)munge^öl)le  201. 
9itf)mung§pro3ej3  ber  ißflan* 

jen  202. 


25* 
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Samen»  ltub  ©adjregifter. 


IHtntofpljärtidjc  Siebetfdffä» 
ge  au3  lebenbigcu  formen 
101  ff. ; — unorganifdje 
itnb  organtfdje,  88.  ff. 
Sufgttfjtpierdjen  53. 
Sugenalge  370.  A. 
Aulacodiscus  85. 

9fn3fa£,  farbiger,  363.  A. 

365.  A. 

Lüftern  245. 

Avicula  margaritifera  248. 
Sfoiculartum  238. 

jßaciüarieit  39.  40  ff. 
Bacillus  366. 

— anthracis  366. 

— ulna  367.  A. 

Sadjafpi  be§  3D7enfd)en, 

Surdjfdjnitt  304.  A. 
Sacterien  366.  367.  A. 
Bacterium  termo  366. 

— lineola  367. 
Sabefdfmnmme  235 
Söail  368. 

Baianus  271. 
SälfdfenbeSmibie  51. 

Sänbcr  306. 

Sanbiuiirater  257.  258.  A. 
Sanbmurmgrofjamme  258. 
A.  261. 

Barbula  164. 168. 

— mucronifolia;  rigida; 
subulata  169. 

Särentf)ierdjen  65.  A.  66. 
272. 

Särlapp  159. 
Särlappgemädpe  176  ff. 
Sarrp,  3)r\,  344. 

Sartennml,  ncugeborner, 
332. 

Sartfled)tc  193.  A.  140. 
Sartl),  5)r.,  74. 

Saftbien  109.  128.  129. 
Safibicnpilje  109. 
Safibiompcetcn  109.  128. 
Saftgetuebe  198. 

Saftjellen  194.  196.  198. 
Satift,  Saurnmoüen»  349.  A. 

— Seinen»  349.  A. 
Batrachospermum  monili- 

forme  149.  150.  A. 
Saudjfufj  293. 

Saudpiifjlcr  246. 

Saudjpiljc  128. 
Saummanjcn  291. 
Saummotlcnfafern  352. 
59cd)crpifs  120.  136. 
Scdjerooft  127. 


Seercntang  38. 

Sefrudjtung  bcr  ©amen» 
pflanzen  216.  A. 
SefIeibung§ftoffc,  Scrfäl» 
fdjuiig  ber,  350  ff. 
Scleudjtnngäapparat  7.  9. 
Seiend)  tung§Iinfc  9. 
Seleud)tung§pri§nta  9. 
Seredjnung  unb  Ser» 
gröfjerung  be§  jufamnten» 
gefebtcn  bioptrifdjen  9Si= 
froffop§  35  ff. 

Scrg,  Slrjt  360. 

Sergmelfl  71.  72.  84. 

— ju  SbSborf  72.  A. 
Sergntef/llager  72. 

Serfelel)  133. 

Settmanjen  291. 
Setoegung,periftaltifd)e,309. 
Siencn  294. 

Sienenfuff  295.  A. 
Sienenrüffel  295. 
Sicncnftadjel  293.  A. 
SSterljcfc  106.A. 

Sicroberfjcfe  107.  A. 
Siermürge  106. 

Silparg  263. 

Silin  94.  95. 

Sinbegetuebe  299. 
Sinbefnbftang  308. 
Slafenfdptede  250. 
Slafcittang,  gemeiner,  154. 

155.  A.;  — mänitlidfe 
Äongeptafeln  156.  A. ; — 
Dofporenbilbung,  157.  A.; 
— meiblidjc  Songeptafcln 

156.  A. 

Slafcntniirmer  258.  A.  259. 
Slattburd)fd)uitt  212.  A. 
Slattern,  fdptmrgc,  366. 
Slattfüfjer  270. 

Slattlciufe  287.  289. 
Slifipulbcr  176. 
Slumenfronc  213. 
Slitmenräbertpierdjcn  65. 
Slumentange  152.  A.  153. 
A. 

Slutabent  314. 

Sliite,  Sau  ber,  213. 
Slutcgcl  265. 

Slütenl)ütlert  213. 
Slütenftaub  213.  214. 
Slütentpeilc  214.  A. 
Slutgefäfje  314. 
Slutförpcrdjen  317.  318. 

319.  A.  385.  A.  386. 
ShttfrpftaHc  319.  320.  A. 
Slutfügeldfcit  385.  A. 


Slutregcit  87.  92. 
Slutncrgiftuitg  366. 
Bombyx  mori  292. 

Sornet  143. 
Bothriocepbalus  295. 

— latus  261. 

Botryllus  244. 

Botrytis  vulgaris  121. 

— Bassiäna368. 

Souift  129. 

Bovista  gigantea  112. 
Bowerbanlria  densa  237. 
Bracliilla  impudica  268.  A. 
Brachiopoda  245. 
Srad)fenfraut  180. 
Brachycladium  penicilla- 

tum  121.  A. 

Sraitb  123. 

Sranbpilge  124.  A.  125.  A. 
Srauu  180. 

Srauufoplen  76. 

Sremfe  285.;  — Süffel  unb 
©tedjapparat  287.  A. 
Srenngläfer  3. 

Srennpunft  3. 

Sremtmeitc  3. 

Srcmfter  4. 

Srottdjialgmcig  316.  A. 
Srondjien  315. 

Srot  333.  337. 

— Serfälfd)ung  be§,  343. 
Srotfdjimmel  120.  A. 
Srunnenfaben  367.  368.  A. 
Srutjeden  149. 

Bryozoa  237. 
Südferfforpion  274. 

Südjfc  168. 

Sürgelbrüfe  311. 
Sufcntl)ierd)en  59.  60.  A. 
Sutter  333.  336. 

— reine,  338.  A. 

Suttcrfcit  334. 

Buxbaumia  168. 

ÖLabij  68. 

Calyptra  162.  166. 
Gambiformgcllen  198. 
©antbiumriitg  208.  209. 
©ambittmgcllen  196. 

©antera  luciba  19. 
Campanularia  228.  229. 
Campylodiscus  elypeus  46. 
70. 

Carchesium  62. 

Carpinus  bctulus  207. 
©arragljccnmooS  159. 

©afeitt  333. 

©aulcrpeen  104.  147. 


Warnen  unb  Sacprcgifter. 
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Gapcnitepfeffcr  356. 
Gettulofe  182.  184. 
Selluiofepaut  185. 
GettuIofemolcfiUc  184. 
Geppalopporcn  219. 
Cephalopoda  247. 
Seppalopoben  219.  220. 
Gercaricn  257. 

Gcftoben  257. 

Cetraria  islandica  140. 
Gpampignon  128; — fyruD 
tififation  bc3,  129.  A. 
Gpamfin  93. 

Chara  157. 

©paraceen  156. 

> Chelifer  eancroides  274. 
Gpenafier,  ti liarloC',  21. 
Cheyletus  273.  A.  274. 
Chlamydomonas  149.  A. 
Gp(oroppt)tt  43.  110.  144. 
146. 

SpIoropppHförner  186. 
GploropppUförper  47. 
Gpofolabe,  Ükrfälfdjung  bev, 
350. 

©pofolabeupulper , cdjteö, 
348.  A.  350. 

— mit  Kartoffeln  348.  A. 
Spolera  366. 

Gpoleftearin  90.  91.  A. 
Spromatophoren  248. 
Chroolepis  144. 

— Jolithus  152. 

Gpplutf  316. 

©pijluSförpercpctt  316.  317. 
A. 

Cicada  Orni  291. 
Cicinnobolus  134. 
Slaboceren  270. 

Cladonia  rangiferina  140. 
Cladophora  longissima  146. 
Cladosporium  herbanun 
106. 

Clavaiia  Botrytis  136. 
Claviceps  purpurea  1 34 . 1 36. 
Glofterien  48. 

Closterinm  48.  51. 
©Ippeaftribcn  240. 

Cocconeis  46.  47.  94.  95.  A. 

— Pediculus  45. 

Cocconema 46.  73;  — Arcus 

75;  — Cistula  45;  — 
lanceolatum  75. 

Coccus  Cacti  287. 
Socpeniderotp  288. 
SodjeniHefcpilblaU'o  287  ff. 

Gocoit  293. 


Gopn  148.  149.  366.  367. 

368.  369. 

Coleoptera  278. 
Coelenterata  220  ff. 
Gölentcraten  219  227. 
Gotlcmacceu  144. 

Goloftruni  334.  336.  A. 
Colpoda  cucullus  60. 
Conceptacula  155. 
Conchifera  245. 

Goncpifereu  219. 
©onfcrPacecn  152. 

Gonibicit  114.  117.  118. 

119.  132. 

Coniorrhapis  81. 
Coniostylis  81. 

Conodiscus  79. 

Coenurus  260. 

Gopepoben  270. 

Corallium  rubrum  222. 
Coryno  228.  230. 
Coscinodiscus  46.  77.  78. 
79.  85. 

Cosmarium  Ralfsii  51. 
Crenothrix  polyspora  367. 
368.  A. 

Griuoibecn  238. 

Gronmgiao  6. 

Gruftncecn  219.  270.  271. 
Cryptococcus  108. 

Suff  21. 

Culex  pipiens  282. 

Curcuma  angustifolia  311. 

— longa  344. 

Guticula  202. 

Cutis  309. 

Suti'jpapiUeu  309. 310. 311. 
Cycas  circinnata  343. 

— Rumpliii  343. 

Spclopiben  270. 

Cyclops  quadrieomis  268.  A. 
Snfloibidiuppen  305. 
Splinber  = Gpitpelium  317. 
Sppriben  270. 

Cypris  candida  269.  A. 
Cyrrhipedia  270. 
Cysticercus  260;  — cellu- 
losae 261 262 ; — fascico- 
laris  260;  — longicollis 
261;  — pisiformis  260; 
— tenuicollis  258.  A. 
260.  262. 

Cystocoecus  144. 
©pftofnrpicn  154. 

Daedalea  112. 

S5ammcrbe  110. 

Daphnia  289. 


Daphnia  piüex  270.  A. 
®armepitpelium  332. 
®anntrid)ine  376.  381.  382. 
383. 

Sarm^eHen  317. 
©affelbculen  286. 
3>affclfliegen  286. 
35aucrfporen  117.  290. 

®e  S3arp  109.  112.  116. 
120.  126.  127.  128.  134. 
138.  368. 

35c  Sanboße  134. 

Decapoda  271. 

3)erffliigler  298. 

35ctfglöfer  13. 

Dermanyssus  avium  277.  A. 
Dermatocoptcs  ovis  276. 
Dermatophagus  276. 
3>e$mibiecn  39.  44.  46  ff.; 

49.  A.  52.  147. 
3>eomibicenfporen  48. 
Desmidium  quadrangula- 
tum  51. 

J'iapprngma  7. 

Diatoma  73.. 

Diatomeen  39.  40  ff.  41.  A. 
46.52.  69.  70.77. 147;  — 
ftabfönnige,  42; — Ipei- 
lung  unb  Kopulation 
bcr,  44.  A.  45. 

Diatomeen  unb  3nfuforien= 
lager  unter' ^Berlin  73.  A. 
35iatomecnpan,u'r  42. 
®iatomin  42.  43. 

Dicranum  168. 

— heteromallum  169. 
Dictydium  mnbilicatum 
112. 

Dictyocha  79;  — abnormis 
85;  — tibula  46.  80;  — 
septenaria  78. 
3)ifoU)lcboncn  210. 
3dfotpleboncnitcngel,  ein» 
jäpriger,  212.  Ä. 
Tiftpocpeen  42.  43.  45. 
Dimyaria  245. 

Diphtheritis  366. 

3)ipppiben  232. 

Diptera  278.  280. 
Discomycetes  131. 

Discoplea  Rota  unb  Ro- 
tida  77. 

Distomiun  haemotobium 
262.  263;  hepaticum  262. 
Docidiiun  51. 

®oppetpom,  rautenfömigcä, 
^oppelhtpe  14. 
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Soppclräbdjen  66. 
Soppclräbcrthierc  66.  67.  A. 
Soppelfägebeintibic  51. 
Soppeloiered  46. 
b’OrbigtU),  ?Ucibe,  82. 
©Otter  112.  329.  330. 
©oublctt  14. 

©refjmurm  260. 

©reiffora  46. 

©rununonb’fdjcä  Sidjt  21. 
Prüfen  326. 

— 9Md)--  326  A.  327. 

— s45cl)crfd)c,  316.  317.  A. 

— oerfdjiebene,  326.  A. 
©rüfengemebe  300.  324. 
©ujarbin  55.  82.  371. 
Suiten  313. 

©unfebertt  312. 

©unfelmeer  92. 

©utuof  176. 

Dydimoprium  Borreri. 

— Grevillei  51. 

(Ed)iniben  2 39. 
Echinoceras  Hystrix  154. 
Echinococcus  260.  262. 
Echiuoclermata  238  ff. 
Gdfinobernicn  219.  241. 
Gbelforade  222. 

Ghrenberg  42.  43.  47.  54. 
66.  69.  70.  71.  72.  74. 
75.  76.  79.  80.  82.  86. 
90.  94.  151. 

Gi,  ttjierifdjcS,  325.  329.  A. 

— Cuterbuvdjfdjmtt,  328.  A. 
Gicfjenholz  207.  A.  208.  A. 
Gilfäutc  213. 

Gifent  213. 

Gimunb  213. 

Giuaugcn  270. 
Gingetocibemürmcr  254. 
256. 

Gintagsflicgcn  294. 

Gifporcn  li7. 

Gimeifjförper  338. 

Glatercn  177. 
Glementarorganc  104. 
Gntbrpo  211.  331.  332. 
Empusa  muscae  368.  369, 
Gnbioienfntat  112. 
Gnbfolbcn  323. 

Gnbtid)cr  111. 

Gnbobcrnt  331.  332. 
Gnbplatten  323. 

GngetI  21. 

Gtitenmufdjel  271. 
Entomostraca  270. 
Entozoa  254. 


9?amcn=  uttb  ©ndjrcgiftcr. 

Gntojoeit  264.  277. 
Gntoicfluug  be§  ündifeS 
330.  A. 

Epcira  Diaderaa  273. 
Gpibermiä  200.  309.  310 
A.  327. 

Epistylis  62. 

Gpitf)ctium  329. 
Equisetaceae  176. 
Equisetum  arvense  unb 
sylvaticum  176; — SSor= 
feinte,  ©pore  177.  A. 
Grbfc  112. 

Grbfemnefj!  341.  A. 
Grbäfjrenfdjtmmcl  120.  A. 
Grbcffcn  74. 

Grbtoürnter  265. 

Grlc  207.  A. 

Ervalenta  344. 

Erysiphe  131;  — commu- 
nis uttb  Tuckeri  132. 
Eschara  cervicornis  237. 
Gffigobertjefc  107.  A. 
Gtiolirte  ißffattjen  186. 
Eitastrum  ohlongum  51. 
Eucyrticiium  80. 

Eunotia  46.  47.  94.  95.  A. 
— amphioxys  unb  longi- 
rostris  92.  93.  A. 
Gunoticn  75. 

Euplectella  235.  236.  A. 
Euplotes  Charon  60. 
Gbertebraten  218. 

Gjobernt  331. 

JFadelbiftcI  193. 

Fabenpilgc  109. 
Farbftofffrhftallc  191. 
garinjucfer  349. 

Farne  170  ff. 

Farufrüdite  173.  A. 
Farnftanuu  171.  A. 
Fafergemcbe  307.  A. 
Faulbraub  123. 

Faulmeijen  123. 
fyanuöpifj  360.  361.  A. 
Feber  311.  312. 
Fcberbufd)poll)p  237. 
Felbftcdjermifroffop  15. 
Fernrohr  2. 

Fettgeluebe  308. 

Fettjellen  310.  A. 
Fcuerfteinfitotfcn.  83. 
Fibrillen  323. 
Fibrooafalfträngc  197. 
Fidjtenblntcuftaub  73. 
Fidjtcnftaimn , Cucrfdjnitt 
210.  A. 


Filaria  medinensis  263. 
S-itjtauä  279. 

Rinnen  260.  277. 

Fifdje  219. 

Flacpfafcr  353. 
S'Iofdjeninonabe  57. 
Flaitnxfcbern  313.  364. 
Fledjtcn  138  ff. 
§Icd)tenfrud)t  139.  A.  141. 
Flcd)tcnfporen  141.  142.  A. 
Flcrfcnroft  127. 

Ffeifd)  mit  gcttsetlen  unb 
©ridfinen  379.  A. 
FIeifcf)bünbel  308. 
Flcifdffafer  308. 
Fliegenauge  284.  A. 
Fliegenfüfje  286.  A. 
Fliegenpilz  128. 
§tintmcrcpitbelium  327.  A. 
328. 

FlintglaS  6. 

Flodenbiatomee  46. 

Flöf)C  278.  279. 

Flohfrcbfc  271. 

Florflicgen  294. 

Florideae  153. 

Floscularia  ornata  65. 
Floffenfüfjlcr  247. 

Flototu  145. 

Flugbranb  123. 

Flustrella  concentrica  80. 
Föl)U  93. 

Fofalabftanb  3. 

Fofu§  3. 

Foraminiferen  55.  69. 
^Formica  rufa  297. 
Fortpflanzung  ber  Gcmädifc 
211  ff. 

Fragillaria  94.  95.  A. 
Fraucnf)aarftcrn  176. 
Fraunhofer  12.  21. 

Fregatte  233. 

Frofdjlaidjalge  149. 
Frudjtbäufdjen  172. 
Frudjtfnoten  213. 
Fritdjtförpcr  109. 

Fud|§,  $rof.,  382.  383. 
Fucotbcen  154. 

Fucus  vesiculosus  154. 
155.  A. 

Fül)ler  292.  A. 
Fühfcrtoürmer  265. 

Fulgora  latemaria  291. 
Fungia  225. 

Fusidium  Solani  114.  A. 
115. 

Fufs,  9?ifoIouö,  21. 
Futtertnidc  112. 


tarnen*  unb  Sadjrcgiftcr. 
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©ö^vungäpiläc  106. 

(Satte  325. 

©attenfett  90.  91.  A. 
©allengänge  325. 
©allertflcdjteu  141.  143. 

144. 

©attertgetnebe  308. 
Gallionella  70.  77.  79;  — 
distans  75.  94.  95.  A;  — 
lunulata  92.  93.  A;  — 
pileata  78;  — Sol  77;  — 
sulcata  46 ; — varians  73. 
Gamasus  275. 
©nnglicnjcHen  324. 

— aus  betn  5>int  323  A. 
©arten  jtuicbcl  112. 
©aftcroml)ccten  128. 
Gasteropoda  246. 

©attine  368. 

©efäfjc  170;  — getüpfelte, 
195;  — rofenfranjför 
mige,196; — Perfcf)icbene, 
195.  A. 

©cffifjbi'mbel  170.  196.  A. 
Wcfäfipflanjcn  170. 
©cbäusfdniedeit  246. 

®cf)irn  319.  324. 
©eifeclfäbcn  57. 
©clbbäbndjeii  128. 
Gommiilao  237. 
©cneratioU'Jiuedjfel  225.255. 

257.  289. 

Geodia  235. 

©cvabfliigler  278.  294.  298. 
©evftenmebl  338. 
©efd)led)tsovgane  213 ;—  ber 
Sporcnpflattjen  213.  A. 
©cfidjtSfefb  4. 

©enuiebfe,  feimlofe,  105. 
©etuebc,  5>ifferen*irung  ber, 
197. 

— ber  Knorpel  305. 

— thierifdte,  299.  3lX). 
©ennirje,  ©crfiilfdiung  ber, 

353. 

©lavforaUen  235. 
©lasmiFrometer  12.  A. 
©lasfduoamm  236. 
©lattiuürmer  265. 
©foufonit  83. 

©leidien  21. 

©leidieniacecn  174. 
©leidffüjjer  271. 

©lieberbefe  108.  A. 
©liebertbiere  219. 
Globigerina  83. 
©lodeupolpp  229. 
©lodentbierdicn  60.  61.  A. 


Gloeocapsa  143. 
Goniplionema  94.  95.  A. 

— geminatiuu  46. 
Gongroceras  Deslong- 
champii  154. 

©onibien  143.  149. 

Goniura  149.  A. 
Grammatophora  oceanica 
85;  — turgens  77. 
Grammostomum  spatiosum 
83. 

©rapbibeen  144. 

©riffel  213. 

©rillen  298. 

Grimaldia  161. 

©rimmer  15. 

©coHammc  257. 

©rubenfopf  261. 
©runbgeiucbe  200. 
©runborgane  104. 
©uajafboljfafem  358. 
©uatto  85.  86.  A. 
Wuincanmnn  264. 
©unpoiubertbee  349. 
©ünsburg,  I >r. , 361. 
Wunung  Olelungung,  9lus 
brud)  bes,  98'.  99.  100. 
©urning  ©untur,  Ülusbrudi 
bes,  96. 

Ohirli  371. 

Gvmnostomum  curvirostre 
'169. 

©nnogonibiett  149. 

tlaarbalgmilbe  274.  A.  276. 
Haar  ber  Xibetjiege  352.  A. 
Haare  311. 

Haargcbilbe  202.  203. 
HaarpapiUe  312. 
imarjroicbel  312. 

Hafermehl  338. 

Halbflügler  278.  286.  291. 
Halichondria  235. 
Haliomma  54.  A. 

Iialionyx  78. 

Haliotis  splendens  246.  A. 

248. 

Hall  21. 

Hallier  107. 108. 360. 363  ff. 
Haematococcus  nivalis  101 . 
A. 

Hanf,  X'erf  älfdnutg  öcs,  352. 
Hanffafer  351.  A.  353. 
Hannoucr,  ??aturf.  369. 
Harmattan  93. 

Harn  325. 

Harnleiter  325. 

Harpune  384. 


Hartnad  6.  10.  15.  16. 
Harnet)  318. 

Haubncr  255. 
Hausf'd)ioamni  111.  128. 
Haut  309. 

Hautfarnc  171.  172.  A. 
Hautflügler  278.  294. 
Hautfrcbfe  270. 

Hautnerueu  310  A. 
Hautpapille  312. 

.Hautpilje  109.  123. 
HautfFelet  219. 

Hauerfifdte  Kanäle  303. 304. 
■Hedieltbierdten  59.  60.  A. 
Hefcformen  108.  A. 
Hefcnerjeugung  unb  Hefen- 
avten  107.  A. 

Hefepüje  106. 

Heimdten  298. 
Helianthenium  vidgare  213. 
Helix  lactea  251 ; — poma- 
tia  250;  — punctata  251. 
Helmbredit  369. 

Helminthen  265. 
Helminthes  254. 

Helvella  esculenta  136. 
Hemiaolus  antarcticus  77. 
Hemiptera  278.  292. 

Heule,  tjirof.,  370. 
Hoptagonum  desmidium 
51. 

Herbft,  9?aturf.  371. 
Hcrrenpih  128. 

Heteropoda  247. 

Heupferbe  298. 

Heuidneden  298. 
Heutbierdjen  59. 

Hexapoda  219. 

Hcrenmebl  176. 

Hilton  370. 

Hlmantidium  pectinale  46. 
Hipparcbia  Janira  16.  291. 
Hirfdtfdiinamm  136. 
Hirfcbäunge  176. 

Ilinido  265. 

Hoffmann  119.  125.  366. 
fiofmeifter  182. 

Höhere  Xbierc,  ntifroffo 
pifeber  S3au  ber,  299  ff. 
Hobltbicrc  219.  220  ff. 
Holotburiben  240. 
Holothuria  edulis,  tubulosa 
241. 

Holotljurien  239.  240.  241. 
Holjbod  277. 

Holjförpcr  208. 
Hnljparcncbitnncllen  199. 
200. 
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£>ol3=  u.  SBaftscItcn  199.  A. 
§o!jj$cIten  196.  198. 
Jgonigtpau  135. 

£>oofe  21.  24. 

•Stopfe  21. 

.y>orugcwebe  299. 

§orniffen  294. 

Hoya  carnosa  194. 
Jgmlfcnnhtrmer  260. 
fummeln  294.  297. 

£>umu§  110. 
fmnbeftop  280.  A. 
Iiunbcläufe  260. 
iSutpitge  128. 

Hyalonema  236. 

Hydatina  senta  66. 

Hydra  tuba  226. 

— viridis  227.  A. 
Hydrodictvon  utriculare 

148. 

b r o g c u g a S = i f r o f f o p 
' 267.  A. 

£>l)broibeit  230.  233. 
.l6l)broojpgcngrt§  = iDiifroifop 
" 21. 

Hydropterides  176. 
Jöpmemum  128. 
Snpnenompcetcit  128. 
Hymenopbyllaceae  171. 
Hymenophyllum  antarc- 
ticum  172.  A;  — thun- 
bridgense  171. 
Hymenoptera  278.  294. 
£)t)ppen  108.  116. 
Öpppompceten  109. 
tpppobermier  109.  120. 

123. 

öpfteropppteu  111. 

3apreSringc  208. 
^atapaputoer,  ecptcS,  357. 

— ocrfcitfcptcS,  357. 

San  feit  21. 

Jatropa  Manihot  344. 
Sgetoürmer  260.  262. 
SntmerfionStinfen  5. 
SntmerftonSfpftcm  6. 
Indusium  173. 
SnfufionStpicrcpcn  39.  53. 
Snfuforieit  39.  52  ff.  77. 
219. 

Sngrocr,  fdftoarjcr,  354 ; — 
tocifjcr,  354;  — Samaifa* 
354. 

Sngmerftauen  353. 
ptigiucrpffnii^e  353. 
Sugmerputocr,  ccfjtcö,  355.  A. 

— ocrfätfcptcS,  355.  A. 


97amcu=  unb  Sacpregiftcr. 

Snfcftcn  219.  267  ff.  278. 
Snfeftcnangc,  '2)urd)fcpnitt 
283.  A. 

Snfcftenmilbcn  273.  A.  275. 
Integument  eines  SnfettcS 
298  A. 

Snterccflutargcinge  200. 
Inula  Ilelenium  191. 
Snutin  191. 

SoannibeS,  $acpariaS,  21.. 
SopanniSbccrpefc  107.  A. 
SopanncSttmrmdpcn  289. 
Isoetes  180. 

Sfopoba  271. 

Istbmia  enervis  46. 
Snngpupn  96.  98. 

Ixodus  ricinus  277. 


fiäfer  278.  294.  298. 

Saffcc,  33erfatfcpung  beS, 
345. 

Saffeefajj  mit  Sicporien  345. 
A. 

Satt,  ojalfaitrcr,  89.  91.  A. 
Satffetfen  beS  Stntitibauon 
81.  A. 

Salffcpmantm  236. 
Samcctpaar  351.  353. 
Satnmfcpuppen  305. 

Sanier  274. 

Sapertpee  349. 
Sapittargefiifjc  314.  A.  315. 
Sapittargeftecpt  einer  ®arm= 
jottc  318.  A. 

— ber  Snngcn  315.  A. 

— ber  SJlagenfcpteimpaut 
315.  316.  A. 

Sapfctfrücpte  153. 
Sapfcttpicrdfen  56.  A.  75. 
Sarbotfäurc  366. 

Sarften  107. 

Sarioffetfranfpeit  112.  113. 
Sartoffetpilg  112.  113.  116. 
A.  117. 

Sartoffeh  unb  9JiaiSjcttcn 
190.  A. 

Sartoffclfcpimmet  114.  A. 

115.  A.  290. 

Säfcmilbc  274.  A.  275. 
Säfeftoff  333.  334.  336. 
Safpmir  351. 

Safpmirjiege  353. 
Sapcmapt  176. 

Scptfüper  271. 

Seim  211.  217. 
SeimbtäScpcu  329.  332. 
Scintpaut  331. 

Seimföritcr  367. 


Seimfitgelcpcn  217. 

SeimfacE  213. 

Seimfcpicpt  141. 

Seimäcttc  143.  165. 

Sclcp  213. 

Sctteraffetn  271. 

Scttcrcfet  271. 

SeUermiirmcr  271. 
Sernbiatomec  46. 

Sernpefe  108.  A. 

Sernpotj  184. 

Sernpitje  131. 

Serntuarje  213. 

Scutenpotpp  229.  A.  230. 
Sietfiißtcr  247. 

Sicmenfup  270. 

Sicfetgupr  auS  SranjenS* 
bab  70.  A.  non  Strafforb 
71.  A. 

Siefctpamcr  ber  Siatomcen 
40. 

Siefctfcpuppen  ber  Obcrpant 
204.  205.  A. 
Stammcrorgane  313. 
Stcbermcptförner  186.  187. 
A.  188. 

StcbS,  Dr.  (£.,  366. 

StccfrcbS  137. 

SteibcrtauS  279. 

SteinfteS  Sebcn  am  Xfabfee 
74.  A. 

Stencte,  §crmann,  333. 
Stoafe  326. 

Snautfcpimmet  120.  A.  121. 
Snocpen,  93itbung  beS,  302. 
Snodpengetoebe  299.  302. 
Snocpenftücf  Oom  iptcrobac= 
tptuS  300.  A. 

— einer  Scpitbfrötc  302.  A. 

— eines  ScplitffelbcinS  beS 
SDlenfdpen  303.  A. 

— üon  ber  Sircncneibccpfe 
300.  91. 

— eines  StranfjeS  302  A. 
Snocpenfubftanj  302.  303. 

304. 

Suopffcpimmet  106.  118. 
Snorpet  aus  bent  fyrofcp 
306.  A;  — einer  Stten* 
fepenrippe  305.  306.  A; 
— aus  bem  9iocpeufopf 
306  A. 

Snorpclgeiuebe  299.  305. 
306.  A. 

Snorpeljettc  305. 
Soptcnticpt,  eleftrifcpcS,  22. 
Soptmeifiting  291. 
Sottettiüliufc  4. 


Kolonieitljcfe  108.  A. 
Konjugation  118. 
Kontraftilitat  309. 
Konturfebern  313. 
Kopffüfjler  219.  220.  243. 
247.  248. 

Kopfgrinb  360.  364. 
Mopficuto  279. 

Kopffalat  112. 

Kopffcf)cibe  64. 

Kopulation  118.  153. 

— ber  3)e§mibiecn  50.  51. 
A. 

— ber  ^Diatomeen  45. 
KopulationöjcIIen  118. 
Korallen , innerer  Sau  ber, 

224. 

Koralleninjeln  222. 
.Uorattcumooö  159. 
Korallenriff  222. 
KoraHenftöcfe  222. 
Korailenthiere  68.  222. 
Körbelfraut  112. 

Korf  205. 

.Morfeidie  205. 

Korfforallen  225. 

Krabben  271. 

Mvaftmebl  342.  343. 
Krägmilbe  274.  A.  275. 
Kväfcmilbcngang  276.  A. 
Krcbfe  271. 

Mvebotbieve  219. 

K reibe  non  Okaoeäenb  83. 
A. 

Mreibeformation  81. 
Mreu^polpp  229. 
Kreujfpiunc  271.  A.  273. 
Kreujftcrn,  ftadiliger,  51 
Kreujfternbcomibie  51. 
Krotienräbdien  65. 
Kronenroft  127. 
KriimeUucfer  349. 
Krummfdjeibe,  fdjilbförmige, 
46. 

Krummfdiilb  70. 
Kruftenfled)ten  140. 
Kruftentbierc  219.  267  ff. 
Krpptoggmcn  105. 

Krpftalle  186.  191.  A. 
Krpftallgeftalten  91.  A. 
Krpftallifation  89. 
Krpftalloibc  191. 
Krpftalltbicrd)en  66. 
Ktcnoibfcfjuppcit  305. 
Kiidiennteifter  255. 360. 371. 
Kiicbtein,  breitägigeä,  331.  A. 
Kugclalge  148.  149.  A. 
Kugelbacterien  366. 


9?amen=  unb  Sadjregifter. 

Kugelgürtelalge , toirtelför= 
mige,  51. 

Kuljinild)  334.  A. 

Kühn  125.  127.  134.  323. 

380.  381.  383.  384. 

Kufa,  Staub  bei,  75.  A. 
Kulturerben  84  ff. 

Kiitüng  43.  153. 

£abt)rintlif pinneu.  fyufj ber 
f eiben  272.  A.  273. 
Lagenella  euchlora  57. 
Säger  141. 

Laemodipoda  271. 
Sangenbecf  374. 
Sanjcttftfdjdjeu  299. 
Satementrägcr  291. 
Saubfledjten  140. 
Saubfjölftcr,  Anatomie  ber, 
207.  A. 

Saubmoooblätter  165.  A. 
Saubmoofc  160.  162. 
Saubmooöfrudjt  169.  A. 
2auS  278.  A. 

Sauofliegen  282. 

Sealanb  7. 

Seben  in  einem  leid)  37. 
Seben,  f leinftcd,  am  Ifabfcc 
74.  A. 

Seber  325. 

Sebergctocbc  300. 
Seberliippdjen  325. 
Sebermooo,  * beblättert  cd, 
160.  A;  — laubartigeO, 
160.  A. 

Sebermooeblättcr  162.  A. 
163.  A. 

Sebcmtoofc  160. 

Seberfeudjc  262. 

Seber, eilen  324.  A.  325. 
Leranium  hesperidum  288. 
Lecidea  geographica  140. 
Seeuioenhoecf  54. 

Sebm  85. 

Scibt)  371. 

Seberfjaut  309.  310.  A. 
Seinenfafem  351. 

Seiitmanb  351. 

Lepidoptera  291 
Lepas  271. 

Lepidodendron  180. 
Lepidoptera  278. 
Leptocioniiuu  dicranotri- 
chiun  172.  A. 

Leptomitus  Hannovei-i  369. 

370.  A. 

— oculi  369. 

Leptothrixbuccalis365.367. 
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Leptus  autunmalis  277. 
Lernaea  269. 
2e§jcjl)c=@umin4(t)  176. 
Seud)ten  beä  fDfeere»  58. 
2eucf)tmonabe  57.  59.  A. 
Seudttfiifer  289.  383. 
Seucfart  2 32.  254.  265.  289. 

296.  371.  372.  376. 
Seocille  135. 

Sepfer  14. 

SibeDeit  294. 

Sidjcniit  145. 

Sieberfüfjn  21. 
Sieberfiilm'fdter  Spiegel  10. 
Limax  agrestis  246.  250. 
Limnaeus  stagnalis  251. 
fiincarucrgrößerung  4. 

Sinne  105.  267.  285. 

Sinfe,  fonoeje,  3. 

— fpfjärifdjc,  4. 
Stnfcnfombination,  biahp 

tifdje,  6. 

Sinfenfpftcm , aplanat.,  6. 
Lithocyclia  Ocellus  80. 
Lithornithimn  79.  80. 
Lithostylidium  85;  — Am- 
phia  canthus  75 ; — foveo- 
iatum  75;  — Subula  75. 
Södterpilä  112. 
Söcherfdinmmm  128. 
Södicrträgcr  55. 

Soljbliite  138. 

Suft,  inifroffopifdje  ©unbcr* 
loclt  ber,  87  ff. 

Suftröbren  315. 

Lumbricus  terrestris  265. 
Sungen  315. 

Sungenfled)te  143. 
Sungcngeioebe  300. 

S upcn  4. 

Lychnocaninm  80. 
Lycopodiaceae  176. 
Spcopobiacecn  180. 
Lycopodium,  clavataml76. 

— inundatum  180. 
Spmpbbriiicn  316. 
2t)mpbgefäRfnftem  316. 
Lysicyclia  Vogelii  75. 

Macrocystis  pyrifera  146. 
'Uiabenimtrm  264. 
iliagcntljiercf)cn  54. 
$IZaiblumentf)iercf)cn  61.  62. 
A. 

SKaifäfer  293. 

$)tai3me£)l  338. 
SJfafrogonibicn  367.  368.  A. 
SJtafrofporangien  181. 
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aßafrofporen  178.  179. 

180. 

Malacostraca  271. 
aJMafogoett  219. 
a)Mpigf)i'fd)c§  ©dfleintneg 
310  A. 

— ÄdtäucI  326. 

ailantel  ber  3öeidjti)iere 
243. 

aiiantcttffierc  243. 

Sßctrdj  antieeit  161. 
aifargarirt  90.  91.  A. 
SÄargarinfäurc  90.  91.  A. 
Mar!  208. 
aßarffdfetbe  206. 
2Jiarlftral)Icit  209. 
Mculftrafdjellen  206. 
Marsilea  quadrifolia  179; 

— salvatrix  178.  A. 
179.  A. 

SJZartin  21. 

Mafetn  365. 
aßanlfüfjcr  271. 

Medusa  aurita  226. 
aßebufentjaupt  238. 
aftcbufoiben  233. 
aiieeredbübungen,  organifdfc 
76  ff. 

Meerpinfcl  266. 

9}7eer§>üteBeI  191.  A. 

Met)I  337. 
aiMjtförper  338. 
afteljlmübe  340.  A. 
3M)Itf)au  133.  A. 
Mdfttfjaupitj  131 ; — ißcri= 
ttjecicn  be§,  134.  A. 
aßcifttljaufdfimmel  290. 
afteiffner  364. 

Melicerta  ringens  65. 
Melophagus  ovinus  282. 
Melosira  nummiüoides  45. 
aiicnfd),  mifroffopifdfer  33au 
be§,  299  ff. 
aftcnfdjenftof)  281.  A. 
aftcnfdjenffaar  311.  A. 
Menfcffenljaut  310.  A. 
Mentagra  363.  A. 
aücrgelfclfen  79. 

— üon  Regina  79.  A.  80. 
aftcrgelgeftetuc  75.  81. 
aiccrgelftcin  üon  33arbabo§ 

80.  A.  auf  bcn  TOfobarcn 

81. 

Meridion  circulare  46. 
Merismopoedia  ventriculi 
369. 

Meriftem  196.  197.  200. 
Merulius  lacrimans  111. 


Mefobarm  331.  332. 

9Jieffcn  bcö  mifroffopifdfcn 
S3ilbe§  12;  — ber  Objcftc 
32  ff ; — mit  üerfd)iebcnen 
Ofularcn  25  ff. 
aileftffalci,  inifroffopifd)e,  12. 
Mcffuitg  ber  SSergrögerurtg 
unb  ber  Dbjefte  22  ff. 
93tctnmorpf)üfc  255. 
Micrasterias  rotata  51. 
Microbacteria  366. 
Micrococcus  108.  119.  366. 

— prodigiosus  367.  A. 
aiZieten  275. 
aiZifrogeoIogic  66.  69. 
Mifrogonibien  367.  368.  A. 
aiiifroffop  1 ff;  ' — üon 

(Sffcüalier  9.  A.  10;  — 
(Erfinbung  be§,  21;  — 
einfad)c§,  4;  — grfb- 
ftedfer  = 15 ; — ©cbrand) 
bc§ , 15  ff;  — in  §uf* 
cifenform  8.  A ; — neuefter 
Sbnftruftion  11.  A;  — 
aHedfctnif  be§,  7 ; — £)ptif 
bc§  jufammcngefelten,  5. 
A;  — Prüfung  ber  ©iitc 
be§,  16;  — üon  ©djicf 
ober  ^Stöfd  9.  A.  10;  — 
©Triften  über  bad,  20 ; — 
jufammengcfetded,  4;  — 
atö  SSaarenmeffer  333  ff. 
im  ®ienfte  ber  öcüfunbc, 
©efunb§Ifeit§poligei  unb 
9ied)t3pflcge  359  ff. 
Mifroffopifdje  SBunbcrmcIt 
bc§  (Erbbobcn§  68  ff;  — 
aUifroffopifdjer  33au  ber 
f) öderen  Xfjicrc  299  ff. 

— be§  aßcnfdjen  299  ff. 
Mifrofporangien  181. 
aiiifrofporen  178.  179.  180. 
Mifrotom  14. 

aßilben  275. 

— ücrfdfiebcnc,  274.  A. 
Mild)  333.  336. 

— mit  (Eiter  335.  A. 

— fünftlidje , 337.  A. 

— ücrfcilfd)tc,  335. 
ailildjljefc  107.  A. 
aitildjfaftgefäfic  197.  A.  198. 
afiitdjfäurc  336. 
aJiitdjsudcr  333. 

Miliola  84. 

Millepora  223. 

Milnesium  alpigonum  66 
ailüäbrnnb  366. 
aiiiljgeiucbc  300. 


atiiteffer  276. 

aitittcüänbifdfed  a>icer  bei 
Montrebon  37. 
aUittclfäutdfen  168. 

Mof)l  182.  183.  193. 

Moljn  112. 

Mollusca  242  ff. 
aiJotludfen  219. 
ailonnbcn  57.  58.  A. 

Monas  guttula  57. 

— termo  52.  57.  366. 
aftonofotqtc  ©tämme  211. 

A. 

ailonofotplebouen  210. 
Monomyaria  245. 
Monostomum  mutabile256. 
Monottjalamicn  84. 
ai7oo§,  i§länbifd)e§,  140. 
MooSblüten  166.  A. 
aüoofc  159  ff;  — baum= 
artige,  162 ; — SÖIiite  ber, 
164. 

9)loo§foraIIe  229.  237. 
Moo§tl)icrd)en  237. 
Morcbella  esculenta  136. 
ailordjelu  136. 

Morph  o Menelaus  291. 
aiio§guito§  282. 
aßnde  282;  — $opf  unb 
g-lügcl  ber,  282.  A. 
Mucor  Mucedo  106.  118. 

— stolonifer  117. 
a)7ucorfrud)t  119. 
aihtcorinccn  117. 

Müder,  3.,  241. 

Munb  ber  MooSbitdpe  168. 
a)iunbbefa|  168. 

Musca  domestica  282. 
Muöcarbiuc  368. 

— fdpoai'äe,  369. 
Mnfd)elfalf  68. 
Mufdjclfrcbfc  270. 

Mufdfeln  242.  243. 
Mnfd)c(tf)iere  219. 
Mu§fclbünbel  308. 
MuSMfafer  308. 

— mit  Eftcrocncnbigungcn 
322.  A. 

Mudfelgetocbe  300.  307.  A. 

308. 

Mudfcln,  unioillfiirltäje, 

309. 

— luittfürlidje,  309. 
Mu§fcltrid)inen  376.  381. 

382. 

Muttcrforu  136. 
Mutterfornpitj  134. 135.  A. 
Mutterfndjen  332. 
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■Dluttcrjelle  45.  107.  184. 
185. 

fDliitjc  162.  166. 

9Kt)celium  108.  109.  113. 

115.  .367. 

SJitjcctojoen  138. 
Mycoderma  plicae  poloni- 
cac  361. 

SDitjriapobcu  219. 
Myxomycetes  137. 

Itabclblafe  331.  332. 

9?adjet  15. 

9?acftfdjnecfen  246. 

— 3ugenbforaen  252.  A. 
Sägelbacillarie  46. 
fßägeli  16.  176.  182.  194. 

197. 

Salmmbinittel , Serfäl- 
fdjung  ber,  333  ff. 
fßarbc  213. 

9?arbcnfeud)tigfeit  213. 
Nautilus  248. 

Navicula  47.  70.  94.  95. 
A ; — hippocampos  45 ; — 
Spencorii  45;  — viridis 
45.  42. 

''Jfeffenpjeffer  356. 
Nematehma  253. 
Nematoidea  264. 

Werben  319. 

— Setuegunge  320.  322. 

— (Smpftnbuttgo*  320. 

— motorifd)e,  322. 

— fcnfitioc,  322. 

— begetatiue,  320. 
WcrbeuBiinbel  320. 321.322. 
WerDenfafcnt  320.  321.  A. 

322. 

— (Snbigungcn  bcv,  322. 

323. 

Weroettgewebe  300. 
Werbenmarf  320. 
Weffelhtöpfe  233. 
Wcffelorgane  226. 
Wcfebiatomcc  46. 

Oa'bfliiglov  278.  294. 
Wcfdiaut  323. 

^a'bpil.V  genabelter,  121.A. 
Weumaitit  15.  16.  21. 
Neuroptera  278. 
Wcuropteren  294. 

Wiehere  I liiere,  mifroffopi* 
ftfjet  Sau  ber,  218  ff. 
Wierc,  ^urdifdinitt  325.  A. 
Wierenbctfen  325. 
Wfcrengetbebe  300.  324. 


Nitella  156;  — g-ortpflan-- 
jungSorgane  158.  A. 
Noctiluca  micans  57. 
Nostoc  144. 

(öberbciufer  7.  21. 

Obcrljaut  309.  310.  A;  — 
mit  Spaltöffnung  202.  A. 
Cbjeftentifdi  7.  9. 
Dbjeftenträgcr  13. 
CbjeftiuglaC'  4. 

Cbjeftiulinfe,  acfiromat.  5. 
Cltnfliigler  278. 

ObtmerD,  fettblättriger,  160. 
Oljrcnquallc  226.  A.  227. 
Cfjrfnorpel  be-J  Manindfenö 
305.  306.  A. 

— ber  Wfauä  805.  306.  A. 
Oidium  violaceum  115. 

— Tacken  132. 

Cfulargla«  4. 

Oligochaeta  265. 

Oogonium  117.  155. 
Cojporen,  Gilbung  ber,  117. 

A. 

Cpbiurc,  Santen  241.  A. 
Cpf)iuribcn  288. 

Ophrydium  versatile  61. 
Opuntia  coccinellifera  288. 

— vulgaris  198. 
Crangefrfnlblau#  288. 
Crganifatioit^ftufen  104. 
Organismen  auö  bem  (iife 

be->  Sfibpölarmcere  77. 
A ; — aom  Wieereägntnbc 
76.  A 

Orgclforalle  222.  228.  A. 
Orthoptera  278. 

Osculum  234. 

Cfteojocn  218. 

Oftracobcn  270. 

Ceftriben  286. 

Owen,  SRid).,  370. 

Oxvuris  vermicularis  256. 
264. 

Ojcaniben  228. 

Öagcttftedjer  376.  382.  383. 
4?aget  370. 

'i'aUifabeniuitrm  264. 
Sßalmen,  Sau  ber,  209. 
Paludina  vivipara  250. 
Santoffeltfuercfien  60. 
SapiernautiluS  82.  248. 
Paramecium  Aurelia  60. 
Sarapfjtpen  128.  166. 
SarcndPtm  200. 

Parmelia  137.  142. 


Parmclia  obscura  145. 
Parthenogenesis.  288.  289. 
Saffatftaub  92.  93.  A. 
Pediastrum  148. 
SebiriHarien  240.  A. 
Pediculus  canis:  capitis; 

pubis;  vestium  279. 
Seitfdjenwurm  264.  371. 
Peltigera  143. 

Penicillium  crustacemnl06. 
119. 

Penium  Jenneri  51. 
Serinntbien  166. 

Seribie  128.  129. 

Serittjecien  132. 

Serien,  Sau  ber,  247.  A. 
Ser I in u 1 1 erm u i diel  248. 
Peronospora  112.  116;  — 
Alsinearum  117;  — intes- 
tans  112.  113. 
Serottojporcn  112. 

Seterfilie  112. 

Scneridie  XrüieuSl 6.31 7.  A. 
l’eziza  120.  136;  — eibo- 
rioidcs:  Kaufmannii  137; 
— Willommii  136. 
Sfannfucficneiä  78. 

Sfcffcr,  ipanifdier,  366. 

— Scrfälfdjung  beö,  355. 
Sfefferpulber  356. 

SfeilnmiA  343. 

Sterbe, -,nbl  176. 

Sflait^en,  einhellige,  104;  — 
etiolirtc,  186;  — mehr« 
heilige,  104;  — mifro 
ffapiidier  San  ber,  103  ff. 
Sflanhcnblattgriin  43. 
Sflanjeitgrün  110. 
Sflanhcnci  212. 

Sflan.henfett  188. 
Sflatthcttgrün  144.  146. 
Sflanjcnjellen  300. 
Sflcifterepitbelium  327.  A. 
Sfortabcr  325. 

Phalangium  Opilio  274. 
Sbanerogamcn  105. 
Pharynx  250. 

Phascum  patens  169. 
Philodina  ervthrophthalnia 
66. 

Philopterus  279. 
ShPfodtrom  146. 
Sbpfompceten  109.  367. 
Phyllopoda  270. 

Phylloxera  vastatrix  289. 
Ä.  290. 

Physa  hypnorum  250. 
Physalia  Arethusa  232.  A. 
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Physcia  parietina  138. 143. 
Phytelcphas  195. 

Sß{jl)tosocn  219. 

Pilularia  178;  — globulifera 
179;  — lacustris  180. 
pitje  105  ff.;  — parafitifdjc; 

— SSirfungen  bcr,  110. 
piljforallen  225. 
piläfporeit  102. 
püriere  138. 

Pinnularia  70.  79.  94.  95. 

A;  — inaeqnalis  72;  — 
nobilis  71. 

Pmfetfdjtmmel  106.  119. 

120.  A. 

Pinjctte  14. 

^ßiftill  213. 

Pityriasis  versicolor  363. 
Placenta  332. 

Plcinerfatf  84. 

Planulina  83. 
piaSmobieit  137.  A.  138. 
piattftem  148. 
piatttuunner  253.  257. 
Platyelmia  253. 

Pleospora  berbarum  368. 
Pleurosigma  16.  A;  — an- 
gulatum  43.  45;  — angu- 
laturn;  Pinienfpftcme  üon, 
17.  A. 

piiniuS  95;  — Job  im 
Pfdjettregen  bc§  Pefito 
97.  A. 

piöfjl  15. 16.  21. 
Plumatella  repens  237.  A. 
Poecilopoda  270. 

Porten  366. 
lJodocyrtis  80. 

Podura  plumbea  291. 
Polamoud  des  Turcs  345. 
potirfdfadjtclfjalm  205. 
Polirfdpefer  75.' 84. 

— Dort  Piliu  94.  95.  A. 
Rollen  213. 

Poltcnförncr  215.  A. 

— Äcimutig  bcr,  215. 
Podcnfd)Icu.td)c  215. 
Potpcpftinen  80. 

Polycystis  occulta  124. 
Polygastrica  54. 
Polyommatus  Argiolns  291. 
Polppert  219.  220  ff. 
potppenftorf  221. 

Polyporus  112. 
polptpatamicn  77.  82. 
Polytrichmn  commune  162. 

167.  A. 

Pontia  brassicae  291. 


Poren  310. 

Porifcren  234. 

Poudjct  67. 

Potuctt  7.  15.  16. 
ijkaparitmeffer  13. 
Präparirnabelit  13. 
ParmotuSfi  6.  15. 
Primitiöfcpeibc  320. 
Primorbiatfd)laud)  182. 
PringSpcim  182. 

Probeobjcft  16.  A 
Probetäfclcfjcn  17. 
Proglottibcn  259. 

Proles  aggregata;  solitaria 
244. 

Prolififation  227. 
Prorocentrum  micans  57. 

o teilt  £rl)  ft  nlf  c 191. 
Proteu§tpierd)cn  56. 
Prothallium  176.  177.  179. 
180. 

Protococcus  101. 

— atlanticus  146. 
Protonema  160. 
ißrotopla§ma  117. 182. 186. 

196.  305.  367. 
ProtoplaSmamoIefüle  184. 
ProtoptaSmafad  183.  184. 
186. 

Protozoen  219.  301. 
Pfeubopobiitm  55.  82.  166. 
329. 

pforofpermien  379. 
Pterocanium  • ebarybdeum 
55.  A. 

Pteropoda  247. 

Puccinia  125.  126.  127 ; — 
coronata;  favi  364.  365. 
A;  graminis;  straminis 
127. 

Pulex  irritans. 

— penetrans  280. 
Pidmonariae  271. 
PutSabern  314. 

Putocrpitjc  129. 
Puttftmonabc  52.  57. 
Pupiparcit  282. 

Pustula  maligna  366. 
Ppämie  366. 
Pyrenomycetcs  131. 

(OitabcrfaiibftciH  84. 
Dualtcu  219.  220  ff. ; — 
Gmtnndlung  bcr,  229. 
Duallcitpolppcn  225. 228.  A. 
CUtcdfilbcrdjlorib  89. 
Quercus  robur  208. 

Ctucfc  260. 


Uabcnporft  87. 

Racahout  des  Arabes  344. 
Padjcnbrcütne  366. 

91  a d) ent  1) ier d)  e n 60. 
Päbertpicrc  52  ff.  55.  63. 64. 

A.  65.  A.  253. 

Pabiaten.  219. 

Pabiolarien  54.  A.  55.  A.  69. 
80. 


Pabtfofer  217. 

Radula  complanata  161. 
Pafjmbilbung  334. 
Panfcnfüfjer  270. 

Papf)iben  192. 

Rapbioleis  fasciolata  77. 
Pttpüujdjcnfalat  112. 
Paupcn  293. 

Pcagentien,  djemifdfe,  14. 
PebtauS  289.  A.  290. 

PceS  144. 

PcflcfionSfpiegcl  9.  10. 
PeflejtonSbermögen  4. 
Pcgentourm  253.  265. 
Peicparbt  180. 

9ieid)crt  11.  15. 

Peiler  128. 

Pentfjicrflcdjtc  139.  A.  143. 
PentpiermooS  140. 
Peferbeftoffe  188. 

Retina  323. 

Revalenta  arabica  343.  A. 
344. 

PebalcSctere  344. 
Rkizocarpeae  176. 
Ppijofarpeen  178. 
Ppigopoben  52  ff.  55.  82. 
219. 

Rhizopus  nigricans  117. 
Rbizosolemia  Calyptra 
77. 

Rbizosolemia  Ornitboglossa 
77. 

Rbizostoma  Cuvieri  225. 
Rbyncbomyces  violaceus 
122.  123. 


Picfcnbobift  112. 
Piefentang  146. 
Pinbcnforallcn  223. 
Pingcltpicrc  219.  __ 
Pingeltoürmcr  253.  265. 
266.  A. 


gcfäfiC  195. 
rt  17. 
ii  369. 

ettbranb  124. 
enbrot,  gutes,  341. 
cnmepl  338. 

■iitcS,  339.  A. 
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9töpre  7. 

Dtöprenpolpp  228. 
SRöprenquaüen  232. 
äiöprenräbdpen  65. 
fRöprentourm  265.  A. 
Rosalina  83. 

Diofenhanjfövmigc  ©efftfee 
196. 

3tofe  15. 

Stofpitäfsler  249.  250. 

9t  oft  123.  125. 

9toftpitj  120.  126.  A. 
Rotalia  79.  83. 

Rotatoria  63.  253. 

9totper  Sdjuee  66. 

Dtotpfäulc  122.  A. 

Rotifcr  vulgaris  65. 
9tiicfcnmarf  319.  324. 

9hif)v  366. 

3htnbfd)Uppcn  305. 
Stunbwürmer  253.  264. 
Ütufcbranb  123. 

Stufitpau  368. 

Saccharomyces  cerevisiae 
108. 

Sadis  141.  182. 

Saftfäbcn  141.  166. 

Sago  342. 

— echter  343. 

Sagopalme  343. 

Sagas  Rwnphii  343. 
Sapnebilbung  334. 

Salpa  unicronata-domocra- 
tica  211.  A. 

Salpen  243.  244. 

Salvinia  natans  178. 
Samcnfnofpe  212. 
Samenpflanzen  104.  182  ff. 
Samenregen  87.  101.  102. 
Samcntl)ievd)cn  149.  212. 
329. 

Sammellinfe  4. 

Samum  93 
Sanb  85. 

Sanbfloli  280. 

Sanbregen  90. 

Saprolegnia  forax  119.  A. 
Sarcina  ventricnli  369. 
Sareolemmapaut  308. 
Sarcoptes  scabiei  275. 
Sargaffobauf  38. 
Sargassnm  natans  38. 
Sarsia  226.  229.  A.  230. 
Süuqethiere  219. 
Saugjctiiefer  75. 
Saugmürmer  256.  A.  262. 
Saugzunge  292.  A. 


Saumfarn  176. 

Sdjabcu  298. 

Sdjadit  115.  151. 
Schachtelhalme.  176  ff. 
Sdiafläufe  282. 

Schaft  312.  313. 

Sdjafwotle  351.  A.  353. 
Schale  248. 

Scpalenfrebfe  271. 
Sdialenftiid  beb  Xinten 
fifepeb  306.  A. 

Scparlad)  365.  366. 
Sdmvladmtilbe  277. 
Sdjeibenfledue  139.  A.  140. 
Sdjeibenpilzc  131.  136. 
SdieibenthierdH'u  61. 
SdH'iitfiifje  55. 
Sdiellentbierdieu  61. 
Sdieuerfraut  176. 

Sd)ief  15.  16. 

Sdnffdienalgc  40.  A.  45.  46. 
Scbiffoboot  248. 

Scpilbfarn  173.  A. 
Scpilbläufc  287.  289. 
Schimmel  111;  — bau  mar* 
tigev,  121  A;  — gemeiner, 
118.  A. 

Schimmelpilze  109.  364. 
Scpimmcrtbicrcpen  57. 
Schizomycetes  138.  365. 

367.  A.  369. 

Schlagabent  314. 

Schlamm  beb  Dtecrebgrun 
beb  76. 

Sdilamm fluten  95. 
Schlammregen  90.  93.  95. 
Scblammftröme  95. 
Schlauchpilze  109.  129. 
Sdjlauchzeueu  109. 
Schieiben  42.  217. 

Schleier  172.  A.  173.  A. 
Sddeimliautgcmebc300.324. 
Scpleimiteh,  SRalpigpi’fcpcb, 
310.  A. 

Sddeimpilze  137.  A. 
Schleubem  160.  161.  177. 
Sdnnaropermilben  273.  A. 
Sdimavoneroilze  110.  123. 
Schmetterlinge  278.  291. 
Schmctterlingbfch  uppen  290. 
A.  291. 

Sdunierbranb  123. 
Sdjmicrfdjaftc  276. 
Sdintudbebmibic  51. 
Sdmabelpifz  123. 

Sd)itedeu  219.  242.  243. 
246;  — Siebebpfeile  249. 
A.  251 ; — Sangen  249.  A. 


Schnee  88,  rotper,  66.  87. 
92.  101. 

Schneefrijftatlc  88.  89.  A. 
Schneenieberfchlag  67. 
Sdmörfelforallen  82. 
Scpönlein  360. 

Scpönftem,  läitglidjer,  51. 
Sdiraubeubactcrien  366. 
Scpraubenmih'ometcr  12. 
Sd)riftfled)ten  144. 

Schulze,  '4 Ray,  43. 

Sdjuppe  cincbtöarfch  305.  A. 
Sd)  uppenbäume  180. 
Schuppenflügler  278.  291. 
Scpüffelflechte  137.  142. 
Schwaben  298. 

Schwämmchen  franfpeit360. 
Schwämme 219.  220  ff.  234. 
©cpwammnabel  73. 
Sd)waneutl)ierdien  59. 
Sdjwärmer  137.  A.  138. 
Sd)wärmfäben44. 165. 212. 
Schwärmfporcn  43.  101. 

109.  150.  151.  A. 
Sdiwefel regen  87.  101.  102. 
Scpmeifcbrufen  310.  A. 
Scpmenbener  16.  143.  144. 
Scilla  maritima  192. 
Scirocco  93. 

Sclcrotica  807. 

Sclerotium  136;  — Clavus 
134;  — seinen  102. 
Scorebbt)  58. 

Scrupocellularia  scrupolosa 
SR  A. 

Sec  Slnemonen  225. 

Sec  (Eicheln  271. 

Seeigel  238  ff. 
Secigelftndiel  239.  A. 
Seeraupe  266. 

Secicpeibcn  243.  244. 
Scefdincde,  Wepäufc  ber, 
246.  A. 

Secftente  238  ff. 

Seetang  154. 

Sccwalzen  238  ff. 
Sepncrpenfafer  322.  A. 
Sehweite,  fürjefte,  22.  23. 
Sepwinfel  2.  SBergrößerung 
beb,  3.  A. 

Scibcrt  u.  Straft  15.  16. 
Selbe  352.  A.  353. 
Seibenraupe  293. 
Scibenfpinner,  güplcr  unb 
■Bunge  beb,  292.  A. 

Seih  15. 

Selaginclla  180.  181. 

— Helvetica  182. 


398 

Selaginella  inacqualifolia 
181  A;  — spiniüosa 
182. 

©elliqued  21. 

Semolina  344. 

Sepien  220.  248. 

Serpula  266. 

Sertularia  228. 

©iebolb  254.  289.  371. 
©iebröfjreit  198. 

Siebfdjcibe  46. 

Simonea  folliculorum  276. 
©ingcifabc  291. 
©innedepitljelgetlen  323. 
©inncsftäbdjen  323. 
©iplfonoptjoren  232.  233. 
297. 

©feiet  219. 

©forpioitc  272. 

©olano  92.  93. 

Solanta  344. 

Solanum  Lycopersicum  116. 
©ötnmerring  19. 

Sommer  f poren  117. 
©onnenmifroffop  21. 
©onncnrö§d)cn  213. 
©onnentljierdjen  56.  57.  A. 
©oorpiij  360. 

©orebien  143. 

Sori  172. 

©pcittbacittarie,  fpiralf  ür= 
mige,  46. 

Spaltöffnungen  171. 201.  A. 
©paltpüge  138.  365.  366. 
367.  A. 

Sparassis  crispa  136. 
Spataugiben  240. 
Speerfcfynciber  21.  116. 
©permatojoiben  149.  154. 

158.  180. 

Sphacelia  136. 

— segetum  135. 

Sphagnum  162.  166. 
Sphaeria  purpurea  134. 
Sphaerobacteria  366. 
©pfjärofrpftaüc  191. 
Sphaerozosma  vertebratum 
51. 

Spicaria  Solani  116. 
Spiegel,  Siebcrfüljn’fdjer,  10. 
Spinat  112. 
©pinbelbesmibic  51. 
Spinnen,  eigentliche,  272. 
©pinnenfliegen  282. 
2piuncnt()icrc60. 219. 267  ff. 
©pinncmuebbiatomcc  45. 
©pinmucrfjeugc  293. 
©piralbanbalgeu  153. 


Hainen--  unb  ©acfjregifter. 

r 

©piraigcfäfjc  195. 

Spirillum  366. 

— volutans  367. 
Spirobactcria  366. 
Spirochaete  366. 

Spirogyra  43.  147.  153. 

154.  A. 

Spirotaenia  51. 

©pifjmordjcl  136. 

Spongia  235. 

©pongien  235.  A;  — §art= 
gebilbe  ber,  234.  A. 
Spongilla  fluviatilis  235. 
Spongiolithis  73.  78.  79. 

— acicularis  92.  93.  A. 
©porangien  109. 

Sporen  105. 

©porenfnofpen  157. 
©porenpfianjen  104. 
©poreufaef  168. 
©porenfd)iäud)e  141. 
©preublattdfen  175. 
©pringfdpuan,^  291. 
©pringumrm  264. 
©Jprofjljefe  108.  A. 

©pitic  312. 

©puicnbeSmibie  51. 
©puittmrm  256.  257.  263. 

A.  264. 

©täbdfenbacterien  366. 
©tadjelbccrfranflfcit  277. 
©tadfelfiiffcr  270. 
©tadjcllfäuter  219.  238. 
@tad)elrocffcn , ©d)Uppcn= 
burdifdjnitt  304.  A, 
©tärfe  342. 

Stärfemef)!  110. 
©tärfcmeijiförner  186.  189. 
A. 

©tatio  7. 

©tatobiaften  238. 
©taubbeutel  212.  213. 
©taubfabcu  213. 
©taubgefeige  213. 
©taubpilje  109. 

Staubregen  87.  90. 
Staurastrum  aculcatum  51. 

— tumidum  51. 
Stauridium  229. 

©tccuftrup  225.  255. 

©teilt,  g-riebr.,  54. 
©teinbranb  123. 

Steinferne  84. 

©teinpilj  128. 

Sten  tor  polymorphus  60. 
Stephanoceras  Eichhornii 

©tcrulfaarc  204. 


Sticta  fuliginosa  141.  142. 

A;  — pulmonaria  143. 
©todfd)U)ftmmd)en  128. 
Stomatopoda  271. 
©trafflcnbiatomee  45. 
©traf)ltl)ierc  219.  220.  238. 
©traudfflcdjte  140.  145. 
©traupfarn  170. 

Strongylus  filaria;  gigas; 

paradoxus  264. 
Struthiopteris  germanica 
170. 

Stubenfliege  282.  283.  A. 

— fRüffel  ber,  285.  A. 
©tücfdjenbiatomee,  famm= 

förmige,  46. 

Stylonychia  mytilus  60. 
©tplofporcn  134. 

©ublimat  89. 

©umpffdgiccfc  250. 
©üffroafferbilbungcn , orga= 
nifd)c,  70  ff. 
Siif;iuafferpoll)pcn  227. 
©üfjmaffcrfdgoämme  235. 
Sycilla  236.  A. 
Symbolophora  Pentas  77. 
78. 

©rptapten  240.  241. 
Synedra  94.  95.  A. 

— acuta  72. 

©pftem,  troefenes,  7. 
Syzygites  megalocarpus 

120. 

Tabanus  communis  282. 
Tabellaria  94.  95.  A. 

— flocculosa  46. 

Tacca  oceanica  344. 

— pinnatifida  344. 
SCalgbrüfen  311. 

Saug  146. 

Taenia  Coenurus ; crassi- 
ceps;  crassicollis ; cucu- 
merina;  marginata  260; 

— mediocanellata  258. 
259 ; — saginata  261 ; — 
serrata258.  259.  A.  260; 

— solium  258.  259.  261. 
2auncnl)o4,  Slnatomie  bc§, 

206.  A. 

Tarantel  272. 

Tarichium  sphaerosper- 
mum  369. 

Xaftförpcudjen  309.  A.  310. 
Xaubcnfebcrfdfaft  313.  A. 
ÜEaufcnbfüjjtcr  219.  267  ff. 
$eid)fdmeden,Gutnncflung3= 
gefd)id)te  ber,  251.  A. 


Xeleffop  2. 

Terebratula  245;  — jrubi- 
cunda  248;  — >3d)ale 
246.  A. 

Tertezia  129. 

— leptoderma  130. 
Xcvmitcu  297. 

Xeftobjctfe  17. 

Tetmemorus  laevis  50. 
Xetrafpoven  154. 

Textillaria  83. 

Xfjalamiunt  142. 

Ifjnlinbcn  244. 

Thallus  141.  142.  A. 
Xfjaumantiabcn  228. 

Thea  chinensis  347. 

Xffcc,  ©evfülfdptng  bc-J,  346. 
Xgeeblätter  346.  A. 
Xbeepuloer,  ucvfäl)d)ti’ö,347. 

A.  348.  349. 

Xljoilung  bcv  ©iatomcon  45. 
Theobroma  Cacao  350. 
Xbicrc,  (Sntmicflung  ber, 
325. 

Xljiere,  mifvoftopiidicr  ©au 
ber  niebcrcn,  218  ff. 
Xfjtcrbanr  311.  A. 
Xbicrfpoven  151. 

Xl)u'v$ettcn  300. 

XI) on  85. 

Xhuvet  154. 

Tilletia  Caries  123.  124.  A. 
XinteitfifdK'  220.  248.  253. 
Tintinnuä  inquilinus  61. 
XodjtcrjcUcn  45.  107.  184. 
185. 

Xovfmooä  162.  166. 
Tracheariae  271. 

Xvadieiben  199.  206. 
Trachelocerca  olor  59. 
Xrnubeufvanfbcit  132. 
Xraubenpilj  132.  133.  A. 

X va  u ben  f d)iinnie t 290. 
Xvcpang  241. 

Xrcppeiigcfäfje  195. 
Triccratium  46.  pilosmu 
78. 

Triclüa  varia  137.  A. 
Trichina  spiralis  370. 
Xridfine,  männliche,  378.  A. 

— toeiblidie,  377.  A. 
Xritfiinc  369.  370.  371  ff. 
Xridiincit,  Sluffittbung  ber, 

378. 

— (StitioicfIung§gefd)idjteber, 
371. 

— Grfranfung  burd),  372. 

— ©crfudic  mit,  380  ff. 


9iamen=  unb  Sadjregifter. 

Xridjinen,  ©efdpditc  ber, 
370. 

Xridjiitenfapfel  377.  A.  378. 
A. 

Xrid)inenfvanff)eit  370.  372. 
373.  375. 

Trichinosis  373.  380. 
Trichocephalus  dispar  256. 
264. 

Trichodectes  260. 

— latus  279. 

Xrid)ogt)ucn  154. 
Trichophyton  361. 

— tonsurans  362. 
Xrid)tertbicrd)en  61. 

Xrippel  84. 

Xrippelfelfen  79. 

— ju  ©idnnonb  78.  A. 
Xrocfcnfäulo  116. 
Trombidium  277. 
Xrommelftatiu  8. 
Xrompetcntf)icrd)cn  60. 
Xropfcnmonabe  57. 

Xrüffel  129. 

— ©au  bcv,  130.  A. 
Xrüffclfporen  131.  A. 

Tuber  129;  — melano- 

sponun ; microsporum ; 
— paniferum ; rapaco- 
dorum  130. 

Tuberaceae  129. 

Tubicola  265. 

Tubipora  musica  222.  223. 
A. 

Tubularia  228 ; — coronata 

230.  A.  231 ; — prolifera 

231.  A. 

Xuder  133. 

Xulaöne  127.  134. 

Tunicata  243. 

Xuuicatcn  245. 

Xüpfrifanälc  193. 
Xüpfelräume  199. 

XtjpbuS  366. 

Ulothrix  zonata  151. 

Unger  111. 151. 

Uredo  linearis  127. 

— Kubigo  vera  128. 
llrgcmebe  196. 

Urmeriftent  196. 

Uromyces  128. 

Urparenditnu  196. 

Urtfjierc  219. 

Urzeugung  106.  254. 

Usnea  barbata  140. 

Ustilago  carbo  123;  — 

destruens  123. 
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Ustilago  Maydis  124;  — 
receptaculorum  125. 126. 
A. 

Vaginieola  decumbens  61. 
©audjeriaceen  109. 
©etld)cmnoo£  152.  153.  A. 
©eilcfyenftetne  152. 

©eiten  314.  319. 
©crbicfungöring  208.  209. 
Veretillum  Cynomorium 
221.  A. 

©ergröfjerung  22. 

— sDfeffeit  bcv,  23  ff. 
©ergvöfjerungjSgläfer  4. 
Vermus  219.  253  ff. 
©ertcbraten  218. 

Vibrio  366. 

— regula  367. 

©icbbrcmfe  282. 

©ielfüßcr  220. 
©icrlingdfriidgc  153. 

©incent  21. 

©irdjoro  364.  371.  372. 
©ogc(,  Xr.,  74.  75. 

©ögel  219. 

©ogclaugen  4. 

©ogelfeber , Webciiftrn()lcit 
ber,  312.  A. 

©ogclfliegcn  282. 

©ogcliäufc  279. 

©ogclmilbe  277. 

©oiooeincn  101.  148. 

Volvox  globator  148. 149.  A. 
©orfcim  169.  170.  174.  A. 

175.  A.  177.  180. 
Yorticella  convallaria  61. 
©ulfanifdje  'Jlfdje  Dom 
.'Öefla  95.  A. 

tUabcu  296. 

SBalbameife,  braune,  297. 
ÜBadrotb  134. 
fBal^enforatte  221.  A. 
3Sanbfled)te  138.  139.  A.  , 
143. 

33afd))d)iDämmc  235. 

SBnffcr,  mifroffopifdjc  '2Sun= 
berroclt  be§,  37  ff. 
©afferäldien  65.  A.  66. 
Sßafferbutter  337. 

SBafferfamc  176. 

©afferflöhc  270. 

SSajferiinfen  227. 

23a|fentefe  148. 

SSatt  112. 

33cbcr,  Gbitarb,  13. 
©kberfncdjt  274 
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SSedjfeltljicrdjen  56. 

Söebet  170.  171. 
SBcgfdjnccfcn  246. 
SSetd)feIäopf  361.  362.  A. 
SBeidjtfjtcre  219.  220.  242  ff. 
2ßeinberg§fdjne<Je  250. 
SBcinftocf  112. 

Sßeiftbucfte  207.  A. 

Weissia  viridula  169. 
Söeijenbraitb  123.  A. 
SSeigcmite^I  338. 

— rcittcS,  339.  A. 
SBeiäcnfdftängetdfen  341.  A. 
SSefpen  294.  296.  297. 
SScfpcnftadjel  293.  A. 
SßibertftonmooS  162.167.  A. 
SSintpcrorgane  64. 

SSinfel  15. 

SBinterfporen  117. 
Sßirbeltofe  Spiere  218. 
Söirbcltfticre  218. 

SSirrpUs  112. 

SBnnberlidj , iprof.,  373. 


9?amcn=  unb  Sadjregifter. 

SBiirmcr  219.  253  ff. 
SBurmfarn  170. 

2Bur  jelfriidjtler  176  ff. 
SBurjcIfiifjlcr  55. 

Xanthidium  51.  83. 
Xenodoclnis  ligniperda  122. 


3äfjne  303.  304.  . 
Saftnfänle  63. 

Saftntftierdjen  63. 
Saftnuibrionen  63. 
Sanfter  271. 
SeidjnenpriSma  19. 

Seift  14.  15.  16. 

Sellen  104.  182.  183.  A;  — 
getüpfelte,  193;  — ber 
Dberftaut  200.  A. 
Setlcnbitbung  185.  A. 
Setlenformen  193.  A.  194.  A. 
ScKenftaut.  104.  182. 


Setteninftatt  104. 

ScIIenlcru  43.  300. 
Sellenmembran  104.  182 
Scttgemcbc  185. 

Sedtern  183. 

Scltfaft  183. 

Sedftoff  182. 

Senfer  372. 

Seugnng,  gefd)tcd)ttid)c,212. 
Siegenbart  136. 

Zingiber  officinale  353. 
Zoantbaria  223. 

Zoogloea  367.  A. 

Soofporcn  109. 

Sudcr,  SSerfälfdjung  bes, 
349. 

Sudermitbe  350. 
Smeiftügler  278.  280. 
Stueräftera,  rabförmiger,  51. 
Snüfcftenjettcngänge  200. 
Zygoceras  rbombus  46. 
Sftgofporen,  23ilbung  ber, 
118.  A. 
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Slbbitbungen,  11  jonbilbcm  jc. 
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II.  ?lbtbcilung.  ©fotluSfen,  Würmer,  ©trabltbicre  jc.  Jt  6. 

©ribr  •H'tillififtinflfn  rompfft  grbimbrtt  ft  11. 
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3 bis  4 ©ogen  ä 80  5)Sf.  ©oÜftänbig  in  einem  Sanbe  geheftet  .ft  8.  ©legant 
gebunben  .ft.  10. 

SBeber  bie  beutfdje  nod)  bie  fran^öfifdjc  unb  cnglifdjc  Literatur  Ijat  ein 
populäres  SBerf  über  9Iftronomic  aufjuweifen,  baS  fttfj  nad)  gnfjalt  unb  gorm 
mit  bem  gegenwärtigen  Uergleidjcn  ließe.  S'aS  uon  bem  ©cbaftcur  ber  geitfcfjrift 
,,©aca"  in  neuer,  umgearbeiteter  Auflage  herausgegebene  SScrf  barf  als  ein  ©tolj 
ber  beutfdjcn  Sitcratur  bezeichnet  werben  unb  foHte  in  ber  ©ibliothef  feines  ©e= 
bilbctcu  fehlen. 


L 


8u  tfurtfi  alle  ßucfifinniffiingm  cfrs  ?n>  nnif  ftustaiufrs. 


sJJctfaß  uon  ^tto  ^paittct  in  cScipjtg. 


y 


S)a3 

lltue  |ud)  btt  Heilen  ititb  ftitberiiunp. 

Otto  <3panter’§ 

«Offnflrirtc  'gUfifiofljek  ber  Jidnber-  unb  ^öfkerfmube. 

itebaktion  mm  ^Frteöridj  mm  fljeUnmU)  mtb  tfirtjavö  ©berlcinbrr. 

3Uffanüer  non  fjmnbolbt’s  febnt  ttitb  Wirken,  Keifen  unb  Hilfen. 

(Sin  biograpf)ifd)c§  ©enfmat  öon  Dr.  i>.  Areitdie.  Siebente  Stuftage.  SJtit 
bem  ißortrait  St.  b.  £minboIbt'3  in  Statjtftid),  130  Scft^Slbbilbungen,  5 ©on= 
Bitbern,  7 harten  u.  f.  tu.  ©cfjcftet  Jk  7.  50.  elegant  gebunben  Jk  9. 

^uftraliflt.  ©cfd)id)tc  ber  ©ntbecfungSreifen  unb  ber  SPotonifation.  S3itber  au§ 
bem  Seben  in  ber  Sßitbnifj  unb  ben  Stätten  ber  Kultur  ber  neueften  SScIt. 
5ßon  3fr.  (Sf;riplmmm.  SJtit  120  ©cjt=S(bbttbungcn,  5 ©onbitbern  unb  4 harten, 
©efjeftct  Jk  6.  elegant  gebunben  Jk  7. 

©JPßlticU,  Die  Snfctit  Per  Siibfec.  Stcttcre  unb  neuere  @rforfd)ung§rcifen  im 
©ebiete  ber  Qptfclgruppen  be§  Stillen  Djcan§.  §crau§gegeben  bon  3fr.  ßljrifl* 
mamt  unb  Stidjnrb  ©licrfäitber.  SJtit  170  ©c;rt=3tbbitbungen,  9 ©onbitbern,  3 harten, 
©tfte  Stbtljeilung:  Ojctttticit  I.  9teu=Seetanb,  ba§  ©ropritannien  ber 
Siibfce.  ©epeftet  Jk  3. 

Btueitc  Stbtljeilung:  Ojeaiticn  II.  ÜDtetanefien,  ißoltinefien  unb 
SOtifroncfien.  ©etjeftet  Jk  5. 

Stcibe  Sfbfljeirmtgeit  jufamntrit  getjeftet  Jk  8.  ©Icgant  gebunben  Jk  10. 

-Afrika  Pom  Senegal  btö  33cnguc(a.  Steifen  unb  Sdjitberungen  aus 
Scncgambien,  Cbcr=  unb  Stieberguinea.  SJtit  befonberer  Stüdfidjt  auf  bic 
„©eutfdje  ©ypebition  ber  Soangofiifte"  unb  beren  SluSgang.  |>crauSgegcbcn 
bon  Siidjarb  ©berfnttber.  ©ritte  ergänzte  Stuftage.  SDtit  160  ©ejt=Stbbitbungcn. 
4 ©oubitbern,  fotuie  2 Sparten,  ©epeftet  Jk  7.  ©Icgant  gebunben  Jk  8.  50. 

©ft -Afrika  tJOitt  Sintpopo  Bis  jutu  Somali =ßaiti>e.  ©rforfdjungSreifen  im 
Dften  Stfrifa’S.  SDtit  befonberer  Stücffidjt  auf  Seben,  Steifen  unb  ©ob  bon 
©abib  Sibingftone.  Gearbeitet  bon  Jwiitamt  p.  Stark).  Sin  Steife  ber  bierten 
SCuftagc  bon  „Sibingftone,  ber  SRiffionär."  gtocitc  StuSgabe.  SJtit  200  5Sc£t= 
Stbbitbungen,  5 ©onbitbern  jc.  ©etjeftet  Jk  9.  ©Icgant  gebunben  Jk  11. 

Central -ZÄ. (teil.  Sanbfdjaftcn  unb  SSöttcr  in  SPafdjgar,  ©urfeftan,  SPafdpnir  unb 
©ibet.  9)tit  befonberer  Sftüdfidjt  auf  StupaubS  SBeftrebungen  uub  feinen  SPuttur= 
beruf.  95on  3fr.  »oit  Jufftuafb.  SOtit  70  ©cjt=2lbbitbungen,  3 Sparten  unb  3 ©on= 
bilbern.  ©etjeftet  Jk  8.  ©Icgant  gebunben  Jk  10. 

fjtnterittilifdjc  ffiinbct*  unb  Völker.  Steifen  in  ben  glufjgebieten  bcS  Sratoabbtj 
unb  SJtefong;  in  Stnnant,  SPambobfdja  unb  Siam.  Gon  3Fr.  uoit  -äcHtoafb.  9)tit 
70  ©ejt=Stbbitbungen  unb  4 ©onbitbern.  ©etjeftet  Jk  6.  Steg,  gebunben  Jk  7.  50. 

Sibirien  unb  bns  3lnturgebiet.  sson  Sfrei«  äoI)«  u.  Dr.  -Kid),  srnbree.  stoci 

StbtEjcilungen  in  einem  Gaube,  $ tu  eite  bcrmcljrtc  unb  Ocrbefferte  Sfuffage. 
SJtit  150  ©cjrt=Stbbitbungcn,  ©onbitbern  jc. 

I.  Sibirien,  ©etjeftet  Jk  5.  II.  St mur gebiet.  ©etjeftet  Jk  4. 

Sicibe  Stäube  jiifmimteit  cfcgaitt  geßuitben  Jk  11. 





3a  6e^ir(len  ifutrfi  alle  Itiufifiaruftungen  des  In.«  uud  flustanites. 

A 


»ou  &tfo  Spanier  in  cSeipjig. 


Das  heutige  Uußlflllh.  Silber  uub  ©djilberungeu  au§  allen  Steilen  beb  3n™n= 
reid)e§.  Sott  ib.  u.  .Sanfictuiu  unb  -S.  e.  b.  ®ff»nifj.  3n  all’ei  Sättben.  Stit  über 
250  Scrt=9(bbilbungcu,  Sonbilberu  :c.  I.  Sanb.  Sas  Eurt)pniirf)C  fRufefani). 
©eheftet  JL  7.  50.  ©ebunben  JL  9.  II.  Sanb.  Snb  iHuifiid)C  9ktcft  in  Äften. 
©eheftet  JL  6.  50.  Glcgant  gebnnben  JL  8. 

Die  Ijeutigc  Türkei.  Silber  unb  ©thilberungen  aub  allen  Steilen  bcS  Cb= 
manifd)en  9teid)eb  in  Europa  unb  Elften.  §erau8gegcbcn  non  iyrifbrid)  uon  ebeffumlb 
uub  S.  ö.  Secfi.  Srftcr  Sanb.  Sa 8 Dbnianifche  9t  cid)  in  Europa.  Seit 
120  SeEt=ülbbi(bungcn,  fünf  Soubilbern  unb  einer  Karte,  ©eheftet  JL  6.  50. 
Elegant  gebunben  i 8. 

Eine  Seurtljeilung  ber  3uft«nbc  int  tiirfiichcn  9teid)e  ift  nur  bann  möglich, 
wenn  man  alle  burcf)  Sage,  9?atur  unb  Seoölferuug  oft  fo  heterogenen  Srouin^en 
ber  Siirfei  gleichmäßig  iuS  Äuge  faßt,  um  bannet)  bie  Kräfte  abjufcljü&cn,  mit 
toeldjen  bie  Dbmancn  in  beit  Kampf  cintreten.  Sieb  oerfudjt  bab  oorliegeubc  38erf, 
Welche«  auf  ©nmb  ber  ncueften  Quellen  unb  gorfetjungen  ein  getreueb  Silb  beb 
türfifdjen  9ieicf)cb  in  allen  feinen  Sl)eilen  ju  entwerfen  fiel)  beftrebt  unb  ben  Sefer 
in  ben  ©taub  fc^t,  in  allen  fragen  fiel)  ein  eigneb  Urttjcil  ju  bilbctt. 

Dir  prruliifriic  £ rprbition  und)  ©|KÄIicn  wfthrcnD  brr  Satire  lSüü— 1862. 

9{eife=  Stilen  aub  China,  Sinnt  unb  ber  inbifefjen  gnfelwelt  Don 

bMiflmi  Sfiep,  Komntiffär  au  Sorb  ©r.  Sfajeftät  ©et)raubcnfort>cttc  „Äreona." 
fDtit  120  Sejt=9lbbi Ibuugcu,  8 Sonbilbem  ic.  ©eheftet  ./L  9.  Elcg.  gebunben  JL  12. 


£>cuffdjes  ^aub  unb 

$nfcrfnnbi|Vf)e  «Sifbrr  nuo  Sslulur,  (Srfdiidjlr,  3n&uflrie  uitb  25dfR$rrürn 

br« 

neuen  lU'utfdjcn  tteidjes. 

3 weite,  gänzlich  mngeftaltcte  Auflage. 


Untre  flrda&lion  uon  f)rof.  Dr.  <ß.  A.  uon  JHödrn  und  S.  uon  Jiöpprn. 

iDtit  1200  Sejt'Snufhmtioncn,  Harten,  Ion*  u.  Xiterbiltxm  x.  ^Jrei*  beS  £>cfte8  uon  je  8 ©ofleit  i/4  Ji. 

„linier  Seutjdjeä  Uanb  unb  Soll“.  Satcrläitbifihc  Silber  aub  bent 
neuen  Seutfdjen  SR c i ei) e , werben  elf  Sänbc  Don  jemalig  etwa  10  ipeften  $u 
3 Sogen  = 48  Seiten  tu'bft  einem  Einlcitungbbaitb  umfaffen  unb  mit  ntcl)r 
alb  1200  QHuftrationcn  nebft  jal)lreict)en  Karten,  tabctlarifcf)en  Uebcrfidjten  u.  f.  w. 
gcfdjmüdt  fein.  — Siejcnigen.  welche  bab  ©erf  nicht  in  Jpeftcn  beziehen  mögen, 
lönncn  baffelbe  bSnbeWcifc  erhalten.  2>cbcr  Sattb  im  Umfange  üon  25 — 30  reich 
iUuftrirten  Srudbogcn,  gcfd)mücft  mit  forgfam  aubgeführtent  Sitelbilbc  nebft  Karten 
ber  behanbelten  ©ebiete,  wirb  in  ber  9icgcl  in  jwei  Slbtljeilungen  ober  Hälften  aub= 
gegeben,  unb  eb  fegtet  jegliche  berfclben  elegant  geheftet  etwa  ,LL  2.  50. 

Ser  Einleitungbbanb,  cnthaltenb  eine  politifche  uub  phhfifalifd)c  ©eographic 
beb  Seutfdjcn  Ütetdjc«,  unb  bearbeitet  üon  Dr.  ö.  2C.  uon  üfoben,  wirb  am  Schluffe 
beb  SBcrfeb  jur  Äubgabe  gelangen;  biefem  Sanbe  wirb  ein  ©adjregifter  über 
bab  ©anje  beigegeben. 

©djulanftattcn  unb  SolfbfdjriftenDereinen,  weldje  biefeb  Dater= 
länbifdjc  Unternehmen  begiinftigen  wollen,  inbem  fte  eb  ju  Sibliothcfcn  fowie  ju 
Prämien  ober  fonftigen  3toedcn  aub  wählen,  werben  bei  Äbnaljme  Don  Partien 
bercitwilligft  bie  billigftcn  Sejitgbbcbiitgungen  jugeftanben. 


8u  Bejicfien  durch  alle  Aurfüiandfungen  des  In-  und  Auslandes. 


$ferf(ti)  uoit  0tfo  gpamet  in  cjtcipjtg. 


pninnnit  für  ^ijinnnfmi,  pbngogirn,  ftjm-piniiinte  unb  ^rnlfrijultn. 

Üinffff  Jtofjftt.  Sn  (Säuberungen  für  Qsugcnb  unb  93oIf.  §crau§gegcbcn  non 
Dr.  SSinjtfm  ginci  ftattlidjc  SBeinbe  Don  ctlra  30  Sogen.  fßrei§  pro 

Sanb  geheftet  JL  7.  50.  Elegant  gebunben  JL  8.  50.  «Brad)t=2Iu3q  abe 
pro  Sanb  geheftet  JL  10.  Elegant  gebunben  JL  12. 

Crftcr  Sanb.  9lort»ifd)=ocvmanifrf)c  (iSöttcr=  mtö  .f»clt»citfancn.  Streite 
burdjgefeljene  2luflage.  SDMt  140  &ejt=21bbilbungen  fotric  fünf  Sonbrudbilbern 
naef)  Sei^nungcn  Don  «ßrof.  SS.  ©ngelljarb,  S?arl  ©Ijrcttberg,  g.  lg.  § eine 
u.  2t.  I.  OSüttcrfagcu.  Sie  Sfciroljner  Don  2(3  gar  b,  ©olbcttc  Seit;  ©öttcrbänunc= 
nmg;  Untergang  ßbin'8,  bc3  ©öttcrnater3,  unb  feines  @cfd)Ied)te3.  II.  llorbifrije 
tfjrlitfnfagrn.  ßbin’3  Nad)foIger  in  ben  Norblanben.  Üiolf  unb  SCfjorberg.  ßiat 
mar  unb  Sageborg.  ®ic  grit$jof'8s@age.  «Rolf  Strafe.  § amtet.  «Ragnar  2ob= 
brof.  ®ie  Nibelungen  nad)  norbifdjer  ®arftcllung. 

Streiter  Sanb.  ®cutfdjc  .ptbenfagnt.  2Rit  90  ®e£t=2lbbilbungen  fotric 
fünf  ®onbrudbiIbcrn  nad)  Seidjnungen  non  § ermann  Sogei.  I.  Sagenkreis 
öer  •Stmelungen.  n.  Sagenkreis  i»er  Nibelungen.  — ©ubrun.  — Scotnulf.  — 
III.  ßitroiingifdjcr  Sagenkreis.  — Stönig  2trtu3  unb  ber  heilige  ©rat.  — ®riftan 
unb  J3f°Ibe.  — ®annl)iiufcr. 

®cr  Scrfaffcr  ber  beibeu  in  brittcr  unb  nierter  2tuftage  erfdjicnenen  mufter* 
gütigen  Siidjer  „i>clla3"  unb  „Nom"  Ijat  and)  in  biefem  ncueften  Sßcrfe  feine 
Ntciftcrfdjaft  betoätjrt,  bic  Ncfultatc  ber  ftrengen  2Biffenfdjaft  in  fliefjenber  Spraye 
unb  feffclnbcr  ®arftettung  gum  ©emeingut  gu  ntad)en.  „ltnfere  Sorgcit"  ift  ein 
ißrad)ttocrf,  irotjlgccignet,  gur  Sctcbung  bc3  beutfdjcn  NationaIgefiiI)l3  beigutragen. 

Himftlcr  unb  jDtdjtcr  bcs  ^ütertljum  Scbcn  unb  Sßirfen  ber  Ijerror= 
ragcnbftcn  «Diciftcr  auf  bem  ©cbictc  ber  bilbcnben  Äunft  unb  ber  ^fSocfie  bei  ben 
©decken  unb  Nömcrn.  ®argeftcllt  für  greunbe  bc3  2lltcrt()um3,  inSbcfonbcre 
für  bie  reifere  gugenb,  non  ißrofeffor  Dr.  „Smumm  (Söll.  2)iit  120  ®cjt=2(bbil= 
bungen,  8 ®onbiIbcrn  tc.  ©epeftet  JL  7.  ©Icgant  gebunbeu  JL  8.  50. 

Sntjalt:  Anleitung.  — ®äboIo§.  — §omer  unb  §efiob.  — KfjöfoS  unb  Gfjerfipljvon.  — 
Stttäog  unb  ©apptjo.  — Kcfdjtjtog.  — tßinbaniä.  — ißfjeibtaS.  — ÜKtjron  unb  (poltjltetoä.  — $oßjgnoto§. 

— ©optjofteS.  — geuji§  unb  (ßarrtjafiog.  — ©urtytbeS.  — @fopa§  unb  SprajritctcS.  — Slriftop(jane§. 

— DemofttjcncS.  — StjfippoS.  — SOpcttcS  unb  SßrotogeneS.  — ©tjareS  unb  DeinofrateS.  — ©nniu§. 

— Sßtnutus  unb  DerentiuS.  — §oratiu§.  — S3ergttüi§.  — DbtbiuS.  — Su»enati§  unb  SKartiatiS. 

Dif  türifeu  Ultb  ©dcljltCH  i>C0  3Utertl)lims.  Scben  unb  SBirfen  ber  t)er= 
norragenbftcn  gorfdjer  unb  ©ntbeder  auf  bem  ©cbicte  ber  Söiffenfdfaft  bei  ben 
©riedjen  unb  Nömern.  Son  ißrof.  Dr.  „S.  (Söll.  Stneite  2tuftage.  SERit  115 
®cjt=21bbilbungen,  16  ®onbilbem  2c.  ©et).  JL  7.  ©leg.  gebunben  JL  8.  50. 

fcnitfdjc  tDidjtrr,  icitkcr  imb  JDt(fcttöfürftfit  im  xvm.  unb  xix.  3ai)r= 
punbert.  Sa  gtreiter,  fefjr  ncrmcl)rtcr  2(uflagc  t)crau§gcgeben  non  3Frait3  @ffo. 
9Jiit  110  ®cpt=Süuftratiotten,  einem  grontifpice  unb  8 ®onbitbern.  ©ctjeftet 
JL  7.  ©Icgant  gebunben  JL  8.  50. 

Sntjalt:  aBtrtdtetntann  unb  Sefftng.  SlopftocE.  Berber.  SBielanb.  ©oettje  unb  ©djittev. 
Seibnlä.  fflant.  gicfjte.  Sttbrectjt  Bon  tpaker.  SUcjanbcr  Bon  ^umfiolbt.  S.  Bon  ä8ud).  Start  Kitter. 

5DtC  gelben  ber  djriftltdjfU  Ätrdjf.  Sa  SebcnS*  unb  S?ultivrbilbcrn  für  ßatö 
unb  @d)ule.  SSott  SM'ngiifl  •Scnter.  2Rit  180  ®cjt=2(bbilbungen,  8 Stonbilbern 
unb  einem  ®itclbilbc.  ©eljeftct  JL  7.  50.  Elegant  gebunben  JL  9. 

Sntjalt:  firtnj  unb  firotte.  Die  brei  ©äutcnapoftet.  Sreuc  Scfcmtcr  tuätjrenb  ber  S5erfot= 
gung.  StugufHnuS,  ber  grofic  Stircfjcnbater,  unb  feine  t)cit.  Uniijt  utib  itlornen.  Dtcuc  ©IoubcnSootcn. 
StTctijprcbigcr  unb  Strcujfatjrcr.  Stirdjcnfürftcn  unb  fitrdjcnlctjrcr.  Stltcrtct  .fjciltgc  im  SDiittclattcr. 
Kcueä  ßidjt.  Ulort  «ttb  Sditoert.  lltuc  tllrric  mtb  Ijöljere  Siele,  fromme  ©ättger. 


8u  firprfi rn  ifttrrfi  nITc  llnriinnniltungcn  tfes  }n*  unif  .Uusfancfrs. 
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